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INTRODUCAO

Os exames finais nacionais, enquanto instrumentos certificadores das aprendizagens no ensino
secunddrio, tém uma longa tradicdo no sistema educativo portugués. A utilizacdo destes exames
como um dos principais métodos de sele¢do no acesso ao ensino superior confere-lhes uma grande
visibilidade, a qual se traduz habitualmente numa discussdao publica, em primeiro lugar, sobre o seu
grau de exigéncia aparente e, em segundo lugar, sobre os resultados e a variacdo interanual das
médias globais.

Contrariando as analises mais imediatistas, o Instituto de Avaliacdo Educativa, I.P. (IAVE), tem vindo a
divulgar, anualmente, informacdo quantitativa e qualitativa relativamente aos itens que constituem
as provas’, com vista a proporcionar um conhecimento dos desempenhos dos alunos internos que,
por sua vez, permita fazer inferéncias sobre a qualidade das aprendizagens em cada um dos anos de
aplicacao.

Tendo em conta que o objeto de avaliagdo das provas se tem mantido relativamente estdvel,
considera-se pertinente sistematizar e divulgar a informagao recolhida nos ultimos anos. Assim, no
presente relatdrio, apresentam-se os resultados de itens com alguma semelhanca relativa em dez
das provas aplicadas entre 2010 e 2016, na 12 Fase, seguindo padrdes de analise idénticos aos que
foram seguidos nos relatdrios do Projeto Testes Intermédios do 12 CEB (que abrange o periodo
compreendido entre 2011 e 2014) e nos relatdrios das Provas Finais de Ciclo (que abrangem o
periodo compreendido entre 2012 e 2015).

O principal objetivo desta divulgacdao é reforcar a dimensdo formativa da avaliagdo externa, na
medida em que esta pode e deve assumir-se como uma ferramenta com elevado potencial na
melhoria da aprendizagem e na orientagdo do ensino. E certo que a finalidade das provas de exame
se cumpre nos juizos de valor sobre os desempenhos dos alunos e na informagdo sobre esses
mesmos desempenhos, ndo sendo utilizada a informacdo obtida na monitorizacdo dos eventuais
progressos ao longo do percurso escolar. No entanto, o feedback assim gerado tem um potencial
efeito de feedforward, na medida em que, identificados determinados constrangimentos em certas
areas do conhecimento e em certos dominios cognitivos e procedimentais, é possivel aos professores
pautarem a sua acdao em sala de aula, nos anos escolares subsequentes, por uma intervengao
informada relativamente a esses dominios junto dos alunos que frequentam o ensino secundario.

De acordo com o objetivo referido, a andlise agora apresentada parte do geral — a descri¢do dos
desempenhos a partir da caracterizagdo do objeto de avaliagdo — para o particular — a
apresentacdo dos resultados por item e de exemplos de itens em que tais resultados se verificaram,
de acordo com indicadores psicométricos. Esta analise é, por um lado, qualitativa, uma vez que se
trata de encontrar explicagGes para os resultados menos conseguidos, tanto ao nivel dos processos
cognitivos envolvidos como ao nivel dos conhecimentos mobilizados, e, por outro lado, é

! para os relatérios nacionais, veja-se a pagina de Internet do IAVE, separador Relatdrios.
Os relatdrios técnicos, disponibilizados para todas as provas de avaliagdo externa de alunos, sdo divulgados junto das
escolas na Extranet e contém os principais indicadores estatisticos utilizados na analise dos itens: percentagem de
respostas com pontuagdo maxima, percentagem de respostas com pontuagdo nula e classificagdo média em relagdo a
cotagdo (em percentagem). Estes dados sdo georreferenciados ao nivel das NUTS Il e lll e a nivel nacional.
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quantitativa, porquanto se baseia num indicador estatistico de dificuldade: o quociente entre a
classificacdo média (das respostas) e a cotacdo (dos itens). Este indicador de dificuldade exprime-se
em percentagem e, como tal, permite comparar os resultados de itens de diferentes tipologias e com
diferentes cota¢des. Uma andlise centrada na evolugdo dos resultados por item, ndo obstante ser
bastante mais morosa, €, assim, garantia de validade e de rigor, ao contrario das andlises superficiais
em torno da variacao interanual dos resultados globais.

As andlises centradas na variacdo da média da classificacdo final das provas, sendo imediatistas e
mediaticamente sedutoras, ignoram alguns aspetos essenciais no processo de concecdao dos
instrumentos de avaliagdo externa. De entre estes aspetos, destacam-se: i) o primado dos
documentos curriculares na definicdo do objeto de avaliagdo; ii) o facto de as provas e os respetivos
critérios de classificagdo serem publicos; iii) o facto de a média global de uma prova depender
fortemente da distribui¢cdo das cotagdes.

O primeiro passo do processo de conce¢do das provas de avaliagdo externa consiste na analise dos
documentos curriculares e na identificacdo dos conteldos e competéncias essenciais que constituem
o referencial das provas. Uma vez que as provas sdo utilizadas para a certificacdo das aprendizagens
no final do ensino secunddrio, é necessdrio assegurar a representatividade das competéncias e dos
conteldos avaliados, bem como a sua adequacdo aos destinatdrios. Significa isto que uma prova tem
de abarcar os diferentes niveis de complexidade do processo de aprendizagem, essenciais para fazer
inferéncias vdlidas sobre o estado da aprendizagem relativamente aos objetivos definidos
curricularmente. Qualquer olhar sobre as provas que ignore esta estreita ligacdo aos documentos
curriculares carece de fundamentac3o e de rigor. E de acrescentar que, em alguns casos, 0s proprios
documentos curriculares carecem de revisao e atualizagdo, facto que gera muitas vezes controvérsia
académica e cientifica, a qual ndo se confunde, no entanto, com a opinido sobre a «facilidade» ou
«dificuldade» aparentes das provas.

O processo de elaboragao das provas e dos critérios de classificagdo recomeca anualmente, uma vez
gue todos os documentos sdo tornados publicos imediatamente apds a realizacdo dos exames, e
permanecem disponiveis para consulta. A construgao de itens novos, sem qualquer possibilidade de
pré-testagem, com que se visa avaliar, anualmente, os mesmos processos cognitivos e os mesmos
conteldos e competéncias, torna dificil assegurar a constancia do instrumento de medida, pelo que a
comparagdo entre os itens de cada prova, em anos sucessivos de aplicagao, requer especial cuidado.
Por maior que seja a qualidade técnica dos itens, havera sempre diferengas que sao, em parte,
responsaveis por alguma da flutuacdo dos resultados entre itens ditos similares. Por maioria de
razao, flutuagGes de resultados entre provas nao significam, numa asser¢do tao imediatista quanto
habitual no nosso contexto educativo, que se verifigue uma objetiva e inequivoca oscilacdo do nivel
global de dificuldade das provas ou uma variagdo, positiva ou negativa, da qualidade global do
desempenho dos alunos.

Sendo anual, a construcdo das provas e dos critérios de classificacdo tem obrigatoriamente em conta
o conteudo dos pareceres recolhidos durante a sua elaboracdo e, naturalmente, todas as criticas
construtivas e informadas emanadas dos diferentes interlocutores. Além disso, a recolha de
informacdo durante o processo de classificacdo, analisada a luz dos indicadores psicométricos,
contribui decisivamente para que, em algumas provas, haja reformulagdo dos critérios de
classificacdo, de modo a reforgar o rigor e a equidade do processo. Neste aspeto, convém salientar as
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diferentes formas de monitorizar os erros de aprendizagem sem penalizar excessivamente os
examinandos. Alguns exemplos sdo: a introducdo de fatores de desvalorizacdo (e ndo de
penalizagdo), porquanto se valorizam os elementos que efetivamente respondem ao solicitado, ainda
que com erros de compreensdo ou de outro tipo; a existéncia de niveis de desempenho em
alternativa a classificacdo dicotomica das respostas de construcdo; a valorizacdo de respostas ndo
previstas, desde que validas e adequadas ao solicitado; a ndo penalizacdo, nos itens de gramatica,
dos erros ortograficos; a inexisténcia de dupla penalizagdo nos itens de resposta de construgdo
(enviesamento contelddo/forma); a inexisténcia de penalizagdo por acerto ao acaso nos itens de
escolha multipla. Um olhar diacrénico sobre a evolucdo dos critérios de classificacdo fara aparecer
ligeiras diferencas na formulagdo destes critérios nas diferentes disciplinas e diferengas pontuais nos
resultados globais por item. Nestes casos, serd dificil associar, por exemplo, um resultado melhor a
uma evolugao positiva da aprendizagem.

A distribuicdo das cotagdes por item é outro fator que condiciona as classificagdes. Nos ultimos anos,
tendencialmente, a atribuicdo das cotagdes aos itens tem sido definida em fung¢do da sua tipologia.
Os itens de sele¢do tém, em regra, a mesma cotac¢do; os itens de construcdo tém tido uma cotacgdo
que, embora diferenciada, é consistente nas provas de areas disciplinares afins e é condicionada pela
natureza implicita da resposta (itens de resposta curta, de resposta restrita ou de resposta extensa).

Esta distribuicdo das cotacdes, de acordo com a tipologia dos itens, tem em vista romper com uma
tradi¢cdo ha muito enraizada no nosso sistema de ensino e de avaliagdo que conduz, em regra, a uma
sobrevalorizacdo das cotacbes atribuidas aos itens que mobilizam processos cognitivos de maior
complexidade, em detrimento da valorizacdgo de itens que mobilizam desempenhos menos
exigentes.

Sendo que uma das condi¢cdes de validade de uma prova estd também associada ao indice de
discriminag3o? especifico de cada item e, em termos gerais, a capacidade de discriminacdo da prova
no seu todo, a pratica instalada, que atras se referiu, tende a ampliar e a distorcer o efeito dessa
discriminacdo. Ou seja, uma distribuicdo das cotacbes que obedeca a uma regra de
proporcionalidade direta com a maior ou a menor dificuldade dos itens gera o que pode ser
designado como uma «dupla» discriminagdo: a prova discrimina, por um lado, em fungao da desigual
dificuldade dos itens, e, por outro, da respetiva cotacdo. Esta solu¢do, que conduz a uma menor
equidade na distribuicdo dos resultados e gera classificagGes médias artificialmente mais baixas do
que aquelas que seriam obtidas se a distribuicdo das cotacdes pelos diferentes itens fosse mais
uniforme, tem vindo a ser progressivamente alterada em todas as provas de avaliacdo externa.

O critério que se tem vindo a observar na atribuicdo das cota¢des aos diversos itens das provas, e
que obrigard em anos subsequentes a posteriores ajustamentos, pode conduzir a oscilagdes nos
resultados, por regra conducentes a um aumento das classificacdes médias. Esta possibilidade, que
ndao comporta, em si mesma, nenhuma vertente de facilitismo, visa assegurar, outrossim, maior

2 0 indice de discriminagdo de um item traduz a diferenga entre a percentagem de acerto dos respondentes com
classificagdo mais elevada num teste e a dos respondentes com classificagdo mais baixa. Itens com um indice de
discriminagdo muito baixo estdo associados a itens que se revelaram muito faceis ou muito dificeis, tanto para os
respondentes que obtiveram classificagdo mais elevada num teste como para os respondentes com classificagdo mais
baixa.

IAVE — Relatdrio Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 6/122



validade dos resultados globais e maior equidade no que se refere aos resultados individuais dos
alunos.

Nos capitulos que se seguem, a questdo da evolugdo da aprendizagem é retomada a partir da analise
dos resultados por item e sdo apresentadas algumas conclusGes sobre os desempenhos dos
examinandos, segundo a metodologia ja descrita. Sempre que possivel, sdo fornecidas sugestées no
sentido de contribuir para a consecu¢ao dos objetivos, que constam dos documentos curriculares, de
aprendizagem profunda ou significativa, por contraste com a aprendizagem superficial.
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NOTA METODOLOGICA

1. Critérios de selecdo das provas em analise

Na selecdao das provas por disciplina que constam do presente relatério seguiram-se os seguintes
critérios: a representatividade estatistica (provas com mais de 2500 alunos internos na 12 Fase, entre
2010 e 2016)° e a representatividade das areas do saber, com exce¢do das provas de Linguas
Estrangeiras por ndo cumprirem os requisitos da representatividade estatistica®. As provas foram
agrupadas de acordo com cinco categorias: Portugués (prova de Portugués, 639), Matemadtica
(provas de Matematica A, 635, e de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, 835), Ciéncias Fisicas e
Naturais (provas de Fisica e Quimica A, 715, e Biologia e Geologia, 702), Ciéncias Sociais e Humanas
(provas de Economia A, 712, de Geografia A, 719, e de Histéria A, 623) e Expressdes (provas de
Desenho A, 706, e Geometria Descritiva A, 708)5.

2. Indicadores psicométricos

A classificagdo média em relagdo a cotacdo, expressa em percentagem, é um indicador de dificuldade
(também conhecido por percentagem de acerto) que permite, tal como ja foi referido, comparar
resultados da aplicagdo de itens de tipologias diferentes e com diferente cotacdo. Além disso,
permite avaliar, entre outros aspetos, com quantos pontos um determinado item contribui para a
média da prova. Numa prova cotada para 200 pontos, se, por exemplo, a cotacdo de um item for 5
pontos e a respetiva classificacgdo média em relagdo a cotagdo for 60%, isso significa que apenas 3
pontos da cotacdo desse item concorrem para a média geral da prova. Neste caso, diz-se que
estamos perante um item de dificuldade média ou mesmo tendencialmente facil.

Na escala adotada no IAVE, uma classificagdo média em relagao a cotagdo que varie entre 40% e 60%
corresponde a um item de dificuldade média. Valores acima de 60% ou abaixo de 40% representam
itens mais faceis ou mais dificeis, respetivamente.

Na anadlise dos desempenhos por item, podem ser utilizados outros indicadores, como a
percentagem de respostas classificadas com zero pontos e a percentagem de respostas com
pontuacdo maxima. Nos itens com classificacdo dicotémica®, o quociente entre a classificacdo média
e a cotacdo do item coincide com a percentagem de respostas classificadas com a pontuacdo
maxima, ao contrario do que acontece nos itens com classificagdo politdmica.

3. Apresentacdo dos itens

Na apresentagao dos itens que ilustram as conclusGes apresentadas ndo sdo inseridos os respetivos
suportes, exceto em casos excecionais. Todas as provas e critérios de classificacdo estdo disponiveis
na pagina de Internet do IAVE.

? 0s dados globais relativos as provas de exame final nacional estdo disponiveis na pagina de Internet da Dire¢do--Geral de
Educacdo, area do Juri Nacional de Exames. A evolugdo dos resultados por dominio de contetido pode ser encontrada na
pagina de Internet da PORDATA, Base de Dados de Portugal Contempordneo da Fundagdo Francisco Manuel dos Santos.

* 0 niimero de alunos internos que realizaram as provas de Inglés na 12 Fase ndo é superior a 15.

> As provas de Filosofia ndo sdo objeto de andlise, pois o0 exame nacional s foi retomado a partir de 2012.

6 . ~ L . . . . .-
Para mais informacgdo, consultar o documento Instrumentos de AvaliagGo Externa: Tipologia de Itens, disponivel na pagina
de Internet do IAVE.
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PORTUGUES

Ao longo dos anos em andlise, as provas de Portugués tém avaliado os dominios da Leitura, do
Funcionamento da Lingua e da Expressdo Escrita. Quer a estrutura quer o objeto de avaliagdo das
provas tém mantido relativa estabilidade, tendo a maior alteragdo no objeto de avaliacdo ocorrido
nos dois Ultimos anos, com a integracao dos contetdos do 112 ano, a partir de 2014, e dos conteudos
do 102 ano, a partir de 2015, de acordo com a legislacdo em vigor, o que se refletiu em ligeiras
alteragGes na estrutura do Grupo | da prova.

1. Leitura

Os itens que avaliaram o dominio da Leitura tiveram sempre como suporte, por um lado, textos
literarios pertencentes ao corpus previsto no programa e, por outro, textos nao literarios (por
exemplo, uma crénica, uma entrevista, um artigo informativo, uma apreciagdo critica), e mobilizaram
diferentes processos cognitivos: apresentacdo de informacgdo explicita nos textos, realizacdo de
inferéncias com diferentes graus de complexidade, estabelecimento de relagdes entre diferentes
elementos textuais, analise critica e producdo de juizos pessoais fundamentados. Além da
interpretacdo de textos/excertos em presenca, a resposta a alguns dos itens de leitura implicou a
mobilizagdo de conhecimentos sobre as obras e os autores estudados.

1.1 Texto literario

A leitura de texto literario foi avaliada no Grupo |, constituido por Parte A e Parte B. Até 2013, a Parte
A integrava um texto pertencente ao corpus literario do programa do 122 ano, que se constituia
como suporte de quatro itens de construgdo de resposta restrita, enquanto a Parte B consistia na
resposta a um item de construgdo de resposta extensa, no qual se solicitava uma exposi¢cdo sobre um
outro autor ou sobre uma obra do corpus literdrio do 122 ano. A partir de 2014, a Parte A passou a
integrar trés itens de construcdo de resposta restrita, que tiveram como suporte um texto
pertencente ao corpus literario do 122 ano, e a Parte B passou a integrar dois itens de construgdo de
resposta restrita, cujo suporte foi um texto pertencente ao corpus literario do 102 ou do 112 anos.

Em todos estes itens, a avaliagdo no dominio da Leitura envolve a avaliagdo no dominio da Expressao
Escrita, sendo particularmente valorizada a capacidade de produzir respostas adequadas e bem
estruturadas e um discurso correto nos planos lexicais, morfoldgico, sintatico, semantico,
pragmatico, ortografico e da pontuagao.

Neste sentido, a cotagdo dos itens é distribuida pelos aspetos de contelido (com 60% da cotagdo do
item) e de forma (estruturagdo do discurso e corregdo linguistica, com 40% da cotagdo do item),
permitindo uma analise mais pormenorizada dos desempenhos.

Relativamente aos aspetos de conteldo, verifica-se que a dificuldade dos itens esta diretamente
relacionada com os autores ou com os modos literarios a que dizem respeito os textos do Grupo |, a
gue acresce a maior ou menor complexidade dos processos cognitivos mobilizados em cada item.

Na verdade, ainda que se assegure que o0s suportes textuais dos itens das provas sejam
representativos e a sua dificuldade adequada, os resultados sdo menos satisfatérios quando se trata
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de interpretar excertos de Os Lusiadas ou outras obras poéticas. Estes textos foram suportes dos
itens do Grupo | das provas de 2010 a 2016, tal como se pode observar na Tabela seguinte.

Tabela 1 — Excertos de Os Lusiadas e de outras obras poéticas no Grupo | das provas de Portugués (2010-2016)

2010 2011 2012 2013 2015 2016
Luis de Alvaro de Luis de Ricardo Reis, i;i);r;aB(:: ner
Camdes, Campos, «Na | Camdes, «Cada coisa a Andresen v Luis de
Os Lusiadas casa defronte | Os Lusiadas seu tempo P ’ Camoes,
(Canto X, 144- de mimedos | (Canto VI, 95- tem seu SEGOVIA Rimas
148) meus sonhos» | 99) tempo.» GUITARRA

Neste dominio, os itens em que os examinandos revelam maiores dificuldades sdo itens que obrigam
a uma leitura mais exigente, nomeadamente a realiza¢gdo de inferéncias, a explicitacdo de valores
expressivos e simbdlicos ou ao estabelecimento de relacbes com um certo grau de complexidade
entre diferentes elementos textuais. Mesmo quando revelam conhecimentos relativos aos
conteldos declarativos (como, por exemplo, temdticas, aspetos formais e valores simbdlicos), as
respostas evidenciam que os examinandos tém dificuldade em mobilizar esses conhecimentos na
efetiva interpretacdo dos excertos em presenca, bem como na explicitacdo de juizos criticos, o que
indicia que muitas das capacidades previstas no programa ndo ficam consolidadas. S3o disso

ilustrativos os itens que se seguem.

Justifique a interpelagdo ao Rei, relacionando-a com o sentido das estancias 145 a 148.

Parte A — item 2. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%

As sensacdes do sujeito poético sdo determinantes para a construcdo de uma certa ideia de quotidiano feliz.

Identifique duas sensac¢Oes representadas nas quatro primeiras estrofes, citando elementos do texto para

fundamentar a sua resposta.

Parte A — item 1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 34%

‘ Relacione o conteludo da ultima estrofe com as reflexdes apresentadas nas duas estrofes anteriores.

Parte A — item 4. da Prova Escrita de Portugués, cédigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 32%

‘ Expligue de que modo a ultima estrofe transcrita ilustra a mitificagdo do herdi em Os Lusiadas.

Parte A — item 4. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 33%

‘ Explicite os valores simbdélicos do espaco e do tempo em que ocorrem as recordagées do passado.

Parte A — item 3. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 28%

‘ Explicite o conteuddo das duas ultimas estrofes enquanto conclusdo do poema.

Parte A — item 4. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 29%
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Explicite a importancia da musica na construcdo da identidade do «eu», de acordo com o conteudo das duas
ultimas estrofes.

Parte B — item 5. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%

E de referir que, no item 3. da prova de 2013, além de revelarem dificuldade em fazer inferéncias a
partir de elementos explicitados no texto, muitos examinandos terdo feito uma interpretacdo
incorreta do préprio item, confundindo o espaco e o tempo em que ocorre a rememora¢ao do
passado com o espago e o tempo em que 0s acontecimentos rememorados tiveram lugar. Este facto
té-los-4 levado a dar respostas que nao correspondiam ao que era solicitado.

De dificuldade média foram o item 2. da prova de 2013, com classificacdo média em relagdo a
cotagdo de 43%, e o item 5. da prova de 2016, com 48%. Nestes itens, requeria-se o estabelecimento
de relagbes entre informagdo textual e conhecimento extratextual ou entre diferentes segmentos
textuais, ndo implicando a realizagao de inferéncias mais complexas:

Refira as normas de vida expostas nos versos 5 a 24, fundamentando a sua resposta com referéncias textuais
pertinentes.

Parte A — item 2. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

Relacione o sentido do verso «qualquer grande esperanga é grande engano» (v. 8) com o conteudo dos dois
tercetos.

Parte B — item 5. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 48%

Os itens mais faceis ou tendencialmente mais faceis sdo aqueles que requeriam a localizacdo, a
sintese ou a interpretacao de informacdo explicita no texto. Destacam-se os itens 3. e 4. da prova de
2010, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de, respetivamente, 62% e 65%, o item 1. da
prova de 2012, com 64%, quatro dos cinco itens da prova de 2014 (item 1., com 70%, item 2., com
66%, item 3., com 61%, e item 5., com 62%), bem como o item 1. da prova de 2015, com 66%:

Indique um efeito expressivo da enumeracdo presente na estancia 147.

Parte A — item 3. da Prova Escrita de Portugués, cédigo 639 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 62%

Refira dois dos sentimentos manifestados pelo poeta, ao longo do texto, e indiqgue um motivo que esteja
associado a cada um deles.

Parte A — item 4. da Prova Escrita de Portugués, cédigo 639 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 65%

Nos versos de 17 a 28, referem-se qualidades que permitem aos «que sdo de fama amigos» (v. 3) atingirem as
«honras imortais e graus maiores» (v. 4).

Indique quatro dessas qualidades, fundamentando a resposta com citagdes textuais pertinentes.

Parte A — item 1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 64%
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Explicite, com base no primeiro paragrafo, os contributos do padre Bartolomeu de Gusmao, de Baltasar e de
Blimunda para a construcdo e para o voo inaugural da passarola.

Parte A — item 1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 70%

Compare, nas suas semelhancas e diferencas, as rea¢cdes de Baltasar e de Blimunda a partir do momento em
que a passarola se lanc¢a céu acima.

Parte A — item 2. da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 66%

«O padre ria, dava gritos, deixara ja a seguranga do prumo e percorria o convés da maquina de um lado a
outro» (linhas 26-28).

Explique a euforia do padre Bartolomeu de Gusmao, relacionando-a com dois dos elementos biograficos por
ele evocados no primeiro pardgrafo.

Parte A — item 3. da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%

Explicite as consequéncias do comportamento do peixe voador, fundamentando a resposta com cita¢Oes
textuais pertinentes.

Parte B — item 5. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 62%

Explicite o contraste existente no modo como o cravo é transportado, primeiro, até ao portdo da quinta e,
depois, até a abegoaria.

Parte A — item 1. da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 66%

E de referir que o item mais facil foi o item 1. da prova de 2013, com 72%:

Relacione o sentido do primeiro verso com as referéncias a Natureza presentes nos versos 2 a 4.

Parte A — item 1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 72%

Este item, relativo a um poema de Ricardo Reis, destacou-se pela positiva relativamente aos
restantes itens do Grupo | da prova de 2013. Apesar de se tratar de um item em que se solicitava a
explicitacdo da relagdo entre diferentes informacgdes textuais, a relagdo era bastante evidente,
circunscrita a um pequeno excerto textual e exigindo apenas o recurso a informacdo explicita no
texto.

N3o obstante os casos apresentados, a percentagem da classificagdo média em relagdo a cotacdo na
generalidade dos itens que avaliavam as capacidades e os conhecimentos no dominio da leitura de
texto literdrio mostra que estes itens sdo de dificuldade média: a maior parte destes itens das provas
de 2010 a 2016 apresenta valores da classificagdo média em relagdo a cotacdo entre 46% e 60%.

Relativamente a capacidade de leitura de textos em presenca, os resultados dos itens do Grupo | da
prova de 2015 confirmam as conclusdes ja apresentadas em relatérios anteriores, segundo as quais
os examinandos revelam mais facilidade na leitura de excertos de textos narrativos, dramaticos ou
de outros textos em prosa.
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A integracdo de conteudos do 102 e do 112 anos obrigou, como se disse anteriormente, a uma ligeira
alteracdo na estrutura da prova. Assim, o item de construcdao de resposta extensa da Parte B do
Grupo | foi substituido, a partir de 2014, por dois itens de construcdo de resposta restrita.

E de referir que a andlise dos resultados obtidos naquele item entre 2010 e 2013 permite concluir
gue se tratava de um item de dificuldade média, com valores da classificagdo média em relacdo a
cotagdao de 57% na prova de 2010, 50% na prova de 2011, 54% na prova de 2012 e 49% na prova
2013. Os autores e textos sobre os quais os examinandos tiveram de elaborar as suas respostas
foram, respetivamente, um excerto do Memorial do Convento de José Saramago, um poema de
Ricardo Reis, um excerto do Memorial do Convento de José Saramago e um poema de Alberto
Caeiro. Apresenta-se como exemplo o item da prova de 2013.

Explique, fazendo apelo a sua experiéncia de leitura, o modo como a Natureza esta representada em Alberto
Caeiro, fundamentando a sua resposta em dois aspetos relevantes da poesia deste heterénimo de Fernando
Pessoa.

Elabore um texto de oitenta a centro e trinta palavras.

Parte B da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 49%

De modo geral, as respostas aos itens da Parte B mostravam uma tendéncia para os comentarios
genéricos sobre as obras e os autores, reproduzindo ideias mais ou menos estereotipadas, sem
tomarem em linha de conta as exigéncias especificas dos itens.

1.2 Leitura de texto nao literario

O dominio da leitura de texto nao literdrio foi avaliado no Grupo Il da prova, exclusivamente por
itens de selec¢do. A tipologia dos textos de suporte apresenta-se na Tabela 2.

Tabela 2 — Tipologia de textos do Grupo Il das provas de Portugués (2010-2016)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Tex.to. Cronica TEXFC? Crdnica Texto . Cronica Texto .
expositivo expositivo argumentativo argumentativo

Neste Grupo, o objeto em avaliagdo nao incluiu a Expressdo Escrita e caracterizou-se por incidir
também em aspetos de Funcionamento da Lingua. Se se isolarem os resultados do Grupo Il apenas
no dominio da Leitura, verifica-se que os valores da classificagdo média em relacdo a cotacdo variam
entre 43% e 94%. Ha, no entanto, uma maior frequéncia de resultados superiores a 70%, o que
indicia a relativa facilidade na interpretacdo de texto ndo literario, especialmente nos itens em que
se mobiliza a localizagcdo e a compreensdo de informagdo explicita no texto. A dificuldade aumenta
ligeiramente quando se requer a realiza¢cdo de inferéncias mais complexas ou o estabelecimento de
relacbes entre diferentes elementos textuais, sobretudo se esses elementos sdo apresentados ao
longo de varios periodos ou paragrafos. Os valores da classificacdo média em relacdo a cotacdo sdo
apresentados na Tabela 3.
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Tabela 3 —Grupo Il - Leitura, 2010-2015
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
II-1 85% I-1.1 47% 1I-1.1 43% 111 77% 1-1.1 59% II-1  56% II-1 80%
11-2 84% -1.2 91% 1I-1.2  83% 1I-1.2  55% 1-1.2 72%  1I-l2 90% 11-2 94%
11-3 86% -1.3 8% II-1.3  77% 1I-1.3 76% 1I-1.3 64% 1I-3 87% 11-3 84%
-1.4  76% 1I-1.4  71% 1l-1.4 68% -4 88% I1-4 43%
II-1.5 89% -5  76% 11-7 48%

Os itens 1I-1.1. da prova de 2012 e II-4. da prova de 2016, embora tendo registado um nivel de
dificuldade médio, foram aqueles que se revelaram tendencialmente dificeis, com uma classificacdo
média em relagdo a cotagdo de 43%:

As leituras criticas da obra Peregrinagdo coincidem no que diz respeito

(A) a valorizagdo dos acontecimentos histéricos evocados ao longo do texto.

(B) ao entendimento de que todos os acontecimentos relatados sdo veridicos.
(C) ao reconhecimento do caracter aventuroso dos acontecimentos narrados.
(D) a repreensdo de que o autor é alvo por apresentar acontecimentos falsos.

Item 1I-1.1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

Do ponto de vista do autor, os «perigos da ciéncia» (linha 30) decorrem

(A) da posse do saber cientifico pelo homem.
(B) do processo intelectual préprio da ciéncia.
(C) do uso dos conhecimentos cientificos.

(D) da excessiva valorizagdo da ciéncia.

Item 1I-4. da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

Em ambos os itens, era requerida a realizagao de uma inferéncia com base em multiplos elementos
textuais, presentes ao longo do texto.

Pelo contrdrio, os itens II-1.2. da prova de 2011 e II-2. da prova de 2015 sdo exemplos de itens de
menor dificuldade:

A «operacdo linguistica» referida no primeiro paragrafo (linha 3) corresponde a uma transformacdo que torna
possivel

(A) o desenvolvimento de paraisos suburbanos.
(B) a construcdo de edificios.

(C) o cultivo dos terrenos agricolas.

(D) a aproximacdo entre grupos de criangas.

Item 11-1.2. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%
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O uso de parénteses nas linhas 8 e 9 justifica-se pela introdugdo de uma

(A) concluséo.
(B) transcrigdo.
(C) explicacao.
(D) enumeracao.

Item 11-2. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 90%

Nestes itens, exigia-se a realizacdo de uma inferéncia muito simples, com base em informacdo
explicita no texto e circunscrita a pequenos excertos textuais. No caso do item |I-2 da prova de 2015,
é também de referir que a analise do excerto textual permitia invalidar facilmente algumas das
hipdteses de resposta apresentadas.

2. Funcionamento da Lingua

O dominio do Funcionamento da Lingua foi avaliado através de itens de sele¢do, em contexto de
leitura de textos ndo literarios, e, a partir de 2011, também através de itens de construcdo de
resposta curta. Os resultados sao apresentados na Tabela 4.

Tabela 4 — Grupo Il - Funcionamento da Lingua, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Escolha mdltipla

-4 51% II-1.4  58%

II-5 48% II-1.5 46% 1I-1.5 78% II-1.5 = 24% II-5 32%

I1-6 76% -1.6 93% I-1.6 88% 1l-1.6 65% I-1.6 74% 11-6 51% 1I-6 76%

-7 36% I-1.7  43% 1I-1.7 62% 1I-1.7 40% 1I-1.7  53% I1-7 63%

Associagao Resposta curta

-8 70% -21 56% 1I-2.1  39% 1I-21  25% 1I-2.1  53% 11-8 74%  11-8 34%
1-2.2  12% 11-2.2  44% 11-2.2  57% 11-2.2 42% 11-9 53% 119 61%

1-2.3  36% 11-2.3 54% 1-2.3 47% 1-23 63% 1-10  45% 11-10 13%

Os itens em que os examinandos tém revelado maiores dificuldades sdo aqueles em que se solicita a
mobilizacdo de terminologia metalinguistica, sobretudo quando se trata de itens de construcdo de
resposta curta (sendo que, até 2014, o uso de abreviaturas ou de representacdes ortograficas
incorretas dos termos gramaticais determinava a atribuicdo de zero pontos). Vejam-se os exemplos
de itens das provas de 2011, 2013 e 2016:

‘ Identifique a fungdo sintatica desempenhada pela expressdo «a indiferenca e a hostilidade» (linha 27).

Grupo Il — item 2.2. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 12%

‘ Classifique a oragdo subordinada presente em «N3&o sei se vou fazé-lo.» (linha 6).

Grupo Il — item 2.1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 25%
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Refira a fungdo sintatica desempenhada pela oragdo subordinada presente em «é inevitavel que vivamos
permanentemente sob ameacas» (linha 8).

Item 11-10. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 13%

De dificuldade média foi o item II-2.1. da prova de 2011 (56%), em que apenas se exigia a localizagdo
e transcricdo de um determinado elemento textual:

Indique o antecedente dos determinantes possessivos que ocorrem em «A sua grande vegetacdo, o seu grande
triunfo de flora» (linhas 12 e 13).

Item 11-2.1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 56%

Por seu lado, o item 1I-1.6. da prova de 2011 foi um dos itens mais faceis, com uma classificacdo de
93%:

Na expressdo «vado-se afastando» (linha 31), a agdo é perspetivada como

(A) progressiva.
(B) pontual.
(C) habitual.
(D) acabada.

Item 11-1.6. da Prova Escrita de Portugués, cédigo 639 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 93%

Neste caso, tratava-se de uma resposta em que apenas se exigia a selecdo de um dos termos
linguisticos apresentados nas diferentes alternativas do préprio item. Além disso, mesmo que esses
termos fossem desconhecidos, a interpretacdo do significado de cada um deles permitiria selecionar
a hipotese correta com bastante facilidade.

Em termos gerais, os resultados registados na Tabela 4 permitem retirar duas conclusdes. Por um
lado, os resultados tendem a melhorar quando se procede a avaliacdo de conteidos do mesmo tipo
em provas dos anos seguintes. Por exemplo, em 2014, o item 2.1. do Grupo I, relativo a identificacdo
de uma funcdo sintatica, apresentou uma classificagdo média em relagao a cotagdo de 53%:

Identifique a fungdo sintatica desempenhada pela palavra «queirosiano» (linha 13).

Item 11-2.1. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 53%

A dificuldade deste item é superior a do item da prova de 2011 que incidia no mesmo contetdo.

O mesmo aconteceu nos itens em que se exigia a mobilizacdo de conhecimentos sobre recursos
expressivos. O item 1I-1.5. da prova de 2014 apresentou uma classificagdo média em relacdo a
cotagdo de 24%, ao passo que o item |I-6. da prova de 2015 apresentou uma classificagdo média em
relagdo a cotagdo de 51%:
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Na expressdo «deflagracdo extraordinaria» (linha 18), a autora recorre a

(A) uma antitese.
(B) um oximoro.
(C) uma metafora.
(D) um eufemismo.

Item 1I-1.5. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 24%

Na expressdo «paisagens olfativas» (linha 27), o autor utiliza

(A) uma metonimia.
(B) um eufemismo.
(C) um paradoxo.
(D) uma sinestesia.

Item 11-6. da Prova Escrita de Portugués, cddigo 639 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 51%

Por outro lado, constata-se uma progressiva melhoria geral das classificagdes nos itens em que se
avalia o Funcionamento da Lingua, ainda que mantendo-se em niveis inferiores aos obtidos no
dominio da Leitura, facto que podera significar que se esta a verificar um reforco do trabalho
realizado no ambito do conhecimento gramatical.

3. Expressao Escrita

O dominio da Expressdo Escrita é avaliado em conjunto com o dominio da Leitura, no Grupo |, e,
autonomamente, no Grupo lll.

No Grupo |, os resultados no dominio da Expressdo Escrita, associado ao dominio da Leitura (itens de
construgdao de resposta restrita do Grupo | e item de construcdo de resposta extensa do mesmo
Grupo, até 2013), evidenciam desempenhos mais fracos. Em geral, pode afirmar-se que os
examinandos revelam dificuldades na estruturacdo do discurso e em escrever com corre¢do
linguistica.

Os desempenhos relativamente a forma sdo, em regra, sempre inferiores aos desempenhos no
dominio do conteudo. Nos itens de construgdo de resposta restrita da prova de 2010, destaca-se,
pela negativa, uma classificacgdo média em relagdo a cota¢do de 27% no parametro Organizagdo e
correcdo linguistica do item 2.; nos restantes itens, o valor da classificacdo média em relacdo a
cotagdo variou entre 43% e 46%.

Em 2011, os resultados ndo se alteraram significativamente, variando o valor da classificagdo média
em relagdo a cotagdo entre 25% e 46%.

Em 2012, passou a contemplar-se o registo em separado das classificagbes atribuidas aos parametros
Estruturagdo do discurso e Corregdio Linguistica. Foi, entdo, possivel perceber que a maior dificuldade
estd associada ao parametro Correc¢do Linguistica. Destacou-se, na prova de 2012, o item 4., com
classificagdo média em relagdo a cotagdo de 18%.
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Nas provas realizadas entre 2012 e 2016, os valores da classificacdo média em relagdo a cotagdo no
parametro Estruturagdo do discurso situaram-se entre 23% e 68%. Quanto ao parametro Corregdo
Linguistica, os valores situaram-se entre 18% e 43% no mesmo periodo de aplicagdo.

Nos itens de construgao de resposta extensa que integraram a Parte B do Grupo |, a dificuldade é
semelhante a verificada nos itens de construcdo de resposta restrita: o desempenho relativamente a
forma é mais fraco e verifica-se que a dificuldade é maior quando se considera apenas a correcdo
linguistica. Em 2010, no parametro Organizagdo e corregcdo linguistica, a classificagdo média em
relagdo a cotagdo foi 43%; em 2011, no mesmo parametro, a classificagdo média em relagdo a
cotagao foi 39%. A partir de 2012, o registo em separado das classificagdes atribuidas aos parametros
Estruturagdo do discurso e Correg@o Linguistica permitiu verificar que os examinandos tém menos
dificuldade em estruturar as respostas (os valores da classificacdo média em relagdo a cotacdo foram
54% em 2012 e 49% em 2013) do que ao nivel da corregao linguistica (cujos valores de classificagao
média em relagdo a cotagdo foram 29% em 2012 e 33% em 2013).

O Grupo lll, constituido por um unico item de construcdo de resposta extensa, orientado no que
respeita a tipologia textual, ao tema e a extensdo, permite avaliar capacidades e conhecimentos
exclusivamente no dominio da Expressado Escrita. Este item tem apresentado resultados estdveis ao
longo dos anos, independentemente da maior ou menor familiaridade com o tema proposto e da
inclusdo ou ndo de pequenos excertos como ponto de partida para a reflexdo.

No entanto, a semelhanga do que acontece nos restantes itens que mobilizam capacidades e
conhecimentos no dominio da Expressdo Escrita, também no Grupo lll se verificam maiores
dificuldades no parametro Correcdo linguistica (CL), apesar de os valores da classificacdo média em
relagdo a cotagdo variarem entre 47% (na prova de 2010) e 55% (na prova de 2016).

Ja a Estruturagdo Temdtica e Discursiva (ETD) tem sido o parametro em que, ao longo dos anos de
aplicacdo da prova, se verificam melhores resultados, sem oscilagGes significativas (classificagdo
média em relagdo a cotagdo de 59% em 2010, 58% em 2011, 61% em 2012, 57% em 2013, 67% em
2014, 60% em 2015 e 64% em 2016).

Por exemplo, em 2013, foi solicitada a produgdo de um texto argumentativo sobre o papel dos
jovens enquanto agentes de transformagdo da sociedade.

A juventude & uma fase da vida frequentemente associada & esperanca e a vontade de mudanca.

Num texto bem estruturado, com um minimo de duzentas e um maximo de trezentas palavras, apresente
uma reflexdo sobre o papel dos jovens enquanto agentes de transformagao da sociedade.

Fundamente o seu ponto de vista recorrendo, no minimo, a dois argumentos e ilustre cada um deles com,
pelo menos, um exemplo significativo.

Grupo Il da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: ETD - 53%; CL - 52%

Em 2014, foi solicitada a producdo de um texto argumentativo sobre o modo como a ambicdo é
perspetivada pelo ser humano.
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Para uns, a ambigdo esta na origem de todas as conquistas humanas; para outros, a ambigdo é a causa
de muitos dos problemas da humanidade.

Num texto bem estruturado, com um minimo de duzentas e um maximo de trezentas palavras, desenvolva
uma reflexdo sobre a afirmacao apresentada.

Fundamente o seu ponto de vista recorrendo, no minimo, a dois argumentos e ilustre cada um deles com,
pelo menos, um exemplo significativo.

Grupo Il da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: ETD - 67%; CL - 52%

E de salientar que este foi 0 ano em que ocorreu uma reorganizagdo dos critérios de classificacdo do
Grupo lll, individualizando e atribuindo pontuacdes especificas aos diferentes parametros que ja
integravam, nas provas dos anos anteriores, a Estruturacdo temdtica e discursiva: Tema e tipologia,
Estrutura e coesdo, Léxico e adequagdo discursiva.

Em 2015, foi solicitada a producdo de um texto argumentativo sobre o modo como o ser humano
perspetiva os estimulos sensoriais a que é sujeito, quer no espaco publico quer no espago privado.

Quer no espago publico quer no espago privado, somos permanentemente sujeitos a estimulos sensoriais
(visuais, auditivos, olfativos...), por exemplo, através de campanhas publicitarias. Se, por um lado, essa
experiéncia pode ser considerada enriquecedora, pode, por outro lado, ser perspetivada de forma negativa.

Num texto bem estruturado, com um minimo de duzentas e um maximo de trezentas palavras, defenda um
ponto de vista pessoal sobre a problematica apresentada.

Fundamente o seu ponto de vista recorrendo, no minimo, a dois argumentos e ilustre cada um deles com,
pelo menos, um exemplo significativo.

Grupo Il da Prova Escrita de Portugués, codigo 639 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: ETD - 60%; CL - 50%

Ainda que este item tenha apresentado um resultado ligeiramente superior ao obtido na
generalidade das provas realizadas entre 2010 e 2013, verificou-se que os desempenhos foram mais
fracos do que na prova de 2014. Em grande parte, estes resultados prendem-se com a pontuacdo
média obtida no parametro Tema e Tipologia, e poderdo estar relacionados com uma interpretacao
inadequada da instrucdo apresentada no item, tanto por parte dos examinandos, que, em alguns
casos, poderdo ter centrado a sua reflexdo no dominio da publicidade, sem estabelecer uma
articulagdo pertinente com a temadtica da estimulagdo sensorial, quer por parte de alguns
classificadores, que ndo valorizaram adequadamente as respostas em que a tematica proposta foi
desenvolvida apenas fazendo referéncia ao modo como a estimulacdo sensorial ocorre no dominio
da publicidade.

Ainda assim, tratando-se de um item com uma grande estabilidade ao longo dos anos, a tendéncia
de subida da classificacdo nos dois ultimos anos podera estar relacionada com o treino e com a
mecanizacao dos desempenhos dos examinandos. Simultaneamente, o desdobramento do
parametro ETD terad permitido uma avaliacdo mais analitica dos desempenhos dos examinandos,
permitindo a identificacdo de dificuldades num determinado aspeto, sem que isso afete a avaliagao
das respostas na sua totalidade.
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MATEMATICA

MATEMATICA A

Até 2013, nas provas de Matemadtica A, foram avaliados exclusivamente conteldos do programa de
129 ano, designadamente os que se integram nos temas Probabilidades e Combinatdria, Fungbes
(incluindo fungbes trigonométricas) e Numeros complexos. Em 2014, a prova incidiu também nos
temas Geometria no plano e no espaco Il e Sucessées de numeros reais, conteidos do 112 ano e, a
partir de 2015, passou a integrar conteudos relativos ao tema Geometria no plano e no espago I, do
109 ano. Apesar desta alteragdo no objeto de avaliagdo, a estrutura das provas manteve-se estdvel
ao longo dos sete anos de aplicagdo, sendo constituida por dois grupos de itens: um grupo de itens
de selecdo (escolha multipla) e um grupo de itens de construgao. Os itens de selecdo avaliam, na sua
maioria, o conhecimento de conceitos, de regras e de propriedades. Os itens de construgao avaliam
ainda o calculo, a resolucdo de problemas, a utilizagdo da calculadora, a comunicacdo matematica e
o raciocinio demonstrativo.

Para cada um dos temas do programa, é possivel analisar os desempenhos a partir das operagdes
cognitivas mobilizadas (capacidades).

1. Probabilidades e Combinatdria

Os resultados obtidos pelos examinandos nos itens que avaliaram o conhecimento de conceitos, de
regras e de propriedades relativamente ao tema Probabilidades e Combinatdria mostram que se
tratou de itens faceis ou muito faceis, como se pode verificar na Tabela 5. Apenas os itens I-1. e I-2.
da prova de 2012 (com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 60% e de 44%, respetivamente)
e o item I-3. da prova de 2013 (com 59%) eram de dificuldade média, podendo, no entanto,
considerar-se que dois deles eram tendencialmente faceis (I-1. de 2012 e I-3. de 2013). No que diz
respeito ao item I-2. da prova de 2012, a sua menor facilidade pode ser explicada pelo facto de, para
a sua resolucdo, ser necessario escolher a melhor estratégia, a qual passava pelo célculo da
probabilidade do acontecimento contrdrio.

Tabela 5 — Probabilidades e Combinatdria, 2010-2016 — Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
(Conhecimento de conceitos, de regras e de propriedades)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1. 95% I-1. 65% I-1. 60% I-1. 86% I-1. 73% I-1. 91% I-1. 94%
I-2. 67% I-2. 62% I-2. 44% I-2. 65% I-2. 62% I-2. 90% 1-2. 80%
I-3. 85% I-3. 73% I-3. 59%
I-3. 70%

Dos itens que tiveram como objeto de avaliacgdo o conhecimento de conceitos, de regras e de
propriedades, apenas o item II-3. da prova de 2013 ndo foi de escolha multipla. Este item, com
classificagdo média em relagdo a cotagdo de 70%, envolvia a aplicagdo de propriedades das
operagdes com acontecimentos e de teoremas sobre probabilidades. A dificuldade deste item foi
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idéntica a do item I-1. da prova de 2014 (com 73%), o qual, sendo de escolha multipla, dele diferiu
apenas por envolver a aplicacdo de um menor nimero de propriedades.

Em relacdo aos restantes itens, pode afirmar-se que a sua maior ou menor facilidade depende, em
geral, do niumero de etapas requeridas para a sua resolucdo e da familiaridade dos procedimentos
envolvidos na mesma. Por exemplo, para a resolugdo do item I-3. da prova de 2010 (com 85%), no
qual se apresentou uma tabela de distribuicdo de probabilidades, exigia-se que os examinandos
aplicassem o facto de a soma das probabilidades ser igual a 1 e que interpretassem uma igualdade

do tipo P(X :0): P(X >1). O item I-2. da prova de 2013 (com 65%), sendo em tudo semelhante ao

item |I-3. da prova de 2010, requeria, no entanto, que os examinandos soubessem ainda calcular o
valor médio da varidvel aleatdria X. Quanto aos itens de contagem, a classificacdo média em relagdo
a cotagdo variou entre 62% (item I-2. da prova de 2014) e 91% (item I-1. da prova de 2015). O
primeiro destes itens envolvia combinac¢des e arranjos completos, e o segundo era um item rotineiro
de contagem que envolvia o conceito de fatorial.

A facilidade diminui quando os itens tém como objeto de avaliacdo a capacidade de resolver
problemas, como se pode verificar na Tabela 6.

Tabela 6 — Probabilidades e Combinatdria, 2010-2016 — Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
(Resolugdo de problemas)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1-2.1. 43% 1I-2.1.  36% 1-2.1. 68% 1-2.1. 71% 1I-21. 58% 1-21. 67% 1-2.1. 71%
I-2.2.  65% 1I-2.2.  55% 1-2.2. 81% 11-2.2.  24% 1-2.2. 45% 11-2.2. = 27%

E de registar um item muito facil (item 11-2.2. da prova de 2012, com classificacdo média em relagdo a
cotacdo de 81%), cinco itens faceis (item 11-2.2. da prova de 2010, com 65%, item 1I-2.1. da prova de
2012, com 68%, item II-2.1. da prova de 2013, com 71%, item II-2.1. da prova de 2015, com 67%, e
item 11-2.1. da prova de 2016, com 71%) e trés itens de dificuldade média (item 11-2.1. da prova de
2010, com 43%, item 11-2.2. da prova de 2011, com 55%, e item |I-2.1. da prova de 2014, com 58%). O
item 11-2.1. da prova de 2011 (36%), de dificuldade tendencialmente média, envolvia o
reconhecimento da distribuicdo binomial, assunto que raramente é objeto de avaliagdo em provas
nacionais. Os itens mais dificeis foram o item 11-2.2. da prova de 2013, com 24%, e o item II-2.2. da
prova de 2016, com 27%. Para a resolugao do primeiro destes dois itens, os examinandos tinham de
perceber que, se numa caixa existem N bolas e se «duas em cada cinco sdo pretas», entdo existem
%” bolas brancas. A partir desta conclusdo, os examinandos tinham de equacionar o problema e
resolver a equagdo. Quanto ao item 11-2.2. da prova de 2016 (com 27%), tratava-se de um problema

de contagem que requeria um raciocinio complexo e nao rotineiro.

Ainda relativamente a resolu¢do de problemas, verifica-se que os itens que envolviam probabilidade
condicionada, que foram de dificuldade média em 2010 (item II-2.1., com 43%) e em 2011 (item lI-
2.2., com 55%), tenderam a ser mais faceis a partir de 2012: 68% em 2012 (item 1I-2.1.), 71% em
2013 (item 11-2.1.) e 67% em 2015 (item 1I-2.1). O facto de este conteldo ser repetidamente objeto
de avaliagdo externa e o facto de os itens que o avaliam apresentarem semelhancas em termos de
formulagdo podem ter contribuido para a evolugdo positiva do desempenho dos examinandos.
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Tanto o item 1I-2.2 da prova de 2012 como o item II-2.1. da prova de 2014 envolveram a aplicagdo da
regra de Laplace. No entanto, o desempenho no item de 2014 foi mais fraco do que o desempenho
no item de 2012 (classificagdo média em relagdo a cotagdo de 58% e de 81%, respetivamente). A
diferenga no desempenho pode dever-se ao facto de o item de 2012 mobilizar procedimentos
rotineiros e o item de 2014 envolver como melhor estratégia de resolucdo o calculo da probabilidade
do acontecimento contrario.

Os itens II-3. da prova de 2010, de 2012 e de 2014 e II-2.2. da prova de 2015 avaliavam a capacidade
de comunicagdo matematica. Os resultados mostram relativa facilidade (classificacio média em
relagdo a cotagdo de 67%, 77%, 52% e 59%, respetivamente). Destes itens, apenas dois tinham o
mesmo objetivo, o da prova de 2010 (com 67%) e o da prova de 2015 (com 59%), que era a
explicacdo de uma resposta correta a um problema de probabilidades. No entanto, atendendo a que
o primeiro se integrava numa situacdo rotineira e que ndo envolvia, ao contrario do segundo, célculo
combinatério, ndo é possivel extrair qualquer conclusdo quanto a evolu¢do do desempenho dos
examinandos.

2. Fungoes

A semelhanca do que se verifica nos desempenhos nos itens que avaliam contetidos do tema
Probabilidades e Combinatdria, também relativamente ao tema Fungées os itens que apresentam
melhores resultados sdo, globalmente, os itens que tém como objeto de avaliacdo o conhecimento
de conceitos, de regras e de propriedades. A Tabela 7 apresenta a classificagdo média em relagdo a
cotacdo obtida nos itens que incidiram sobre este tema, tendo em conta as capacidades mobilizadas
na sua resolugao.

Tabela 7 — Fungbes, 2010-2016 — Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Conhecimentos (conceitos, regras e propriedades)
1-4. 66% 1-3. 70% I-4. 59% I-4. 67% I-4. 66% 1-3. 87% 1-3. 65%
I-5. 74% 1-4. 79% I-5. 67% I-5. 54% I-5. 65% 1-4. 84% 1-4. 61%
1-6. 72% 1-6. 64% I-6. 63% I-6. 59%
11-4.1. 81%
Procedimentos (calculo)
11-4.2. 75% I-5. 43% 11-4.1. 39% 11-4.1. 38% 1I-5.1. 52% 11-3.2. 53% II-5.1. 58%
11-6.1. 51% 11-4. 61% II-5.1. 22% 11-4.2. 50% 11-5.2. 22% 11-4.1.  42% 11-5.2. 76%
11-6.2. 53% 11-5.1. 45% 11-5.2. 66% 11-6.1. 37% 11-4.2.  71% 11-6.1. 47%
1-7.2.  49% 1-6.2. 73% 1-6.2. 40% 1-6.2.  58%
Resolugdo de problemas
11-7.1. 70% 11-6.1. 57% 11-6.1. 30% II-6. 39% I-7. 47% I-5. 60% I-5. 50%
1-3.1.  72% 11-4.1. 43%

Utilizagdo da calculadora
11-5. 64% 11-5.2. 48% 11-4.2. 79% 11-4.3. 43% I-7. 29% 11-4.3.  71% 11-4.2. 48%
Comunicagdo matematica
11-7. 53% II-5. 47%
Raciocinio demonstrativo
I-7. 15% 1-6. 36% 11-6.2. 11%
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Relativamente a Tabela 7, e no que diz respeito a 2016, é de referir que o item 11-4.2., além de avaliar
a utilizacdo da calculadora, incluia uma interpretagdo que se integra na comunicacdo matematica. O
mesmo acontece com o item II-5.1., que, além de incidir sobre o conceito de derivada de uma funcdo
num ponto e sobre a relagao entre os declives de duas retas perpendiculares, avalia a comunicagado
matematica. Nos dois casos, a pontuacdo da interpretacdo correspondia a % da cotacdo do item.

Como se pode verificar a partir da analise da Tabela 7, os itens que mobilizam o conhecimento de
conceitos, de regras e de propriedades, sdo, globalmente, mais faceis. Destes, destacam-se, com uma
dificuldade média, os itens I-7. da prova de 2014 (com 47%) e I-5. da prova de 2013 (com 54%). O
primeiro era um item de modelacdo, relativo a uma area, que envolvia fungbes trigonométricas.
Embora a estratégia implicada na resolucdo deste item seja recorrente em varios testes intermédios
e exames nacionais, o facto de um certo comprimento ser dado pela diferenca entre duas abcissas
negativas aumenta a sua dificuldade. No que diz respeito ao segundo item (I-5. da prova de 2013),

|
im nx+ f(x)
" 3x

era referido que i =1 e era pedido aos examinados que indicassem, entre quatro

equacdes de retas, a que poderia definir uma assintota do gréfico da fun¢do f . A resposta a este

item ndo era direta, pois envolvia varios passos e mais do que uma operacdo mental, o que reforca a
ideia de que o numero de etapas a percorrer na resolu¢ao de um item tem influéncia nos resultados.
Ainda de dificuldade média é de referir o item I|-4. da prova de 2012 (com 59%), que envolvia o
teorema de Bolzano-Cauchy. Envolvendo o mesmo teorema e tendo o mesmo objeto de avaliagao, o
item I-4. da prova de 2011 registou um melhor resultado (com 79%). Esta assimetria nos resultados
pode dever-se a uma diferenca de formulacdo que implica uma diferente estratégia de resolugdo. O
Unico item de construgao que teve como objeto de avaliagdo o conhecimento de conceitos, de regras
e de propriedades foi o item 1l-4.1. da prova de 2010, verificando-se a mesma facilidade relativa
(classificagdo média em relagdo a cotagao de 81%).

No tema Fung¢bes, os desempenhos tendem a ser mais fracos quando as capacidades mobilizadas
estdo relacionadas com procedimentos (calculo). A generalidade dos itens que avaliam o célculo é de
dificuldade média, incluindo o Unico item de escolha multipla que avaliou esta capacidade (item I-5.
da prova de 2011, com 43%).

a3
\

f 1.|
5. Qual & o valor de |i|||[ llj :-avnz‘ j U?
T

=,

Item I-5. da Prova Escrita de Matematica, codigo 635 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

Este item exigia o cdlculo de um limite, o qual se transformava, de forma nao imediata, num limite
notavel. Registaram-se ainda alguns itens dificeis, sendo de destacar aqueles que exigiam uma
operacdo de manipulagao algébrica, que ndo parece estar consolidada. No que diz respeito aos itens
gue envolviam o estudo de assintotas do grafico de uma fungdo, verificaram-se desempenhos mais
fracos sempre que foi necessario calcular limites que envolvessem indeterminagdes e que exigissem
do examinando alguma destreza de calculo, nomeadamente indeterminag¢des do tipo 0 —00, o0 que
aconteceu no item 1I-5.1. de 2012 (com 22%), e indeterminagdes do tipo % , COMO aconteceu nos
itens 11-4.1. de 2013 (com 38%) e lI-4.1. de 2015 (com 42%).
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5. Considere a fungéo f, de dominio R, definida por

xIn(x+ 1)— xIn(x)+ 3x se x>0

se x=<0

Resolva os itens seguintes, recorrendo a métodos exclusivamente analiticos.

5.1. Estude a fungéo f quanto a existéncia de assintotas néo verticais do seu grafico.

Item 11-5.1. da Prova Escrita de Matematica, codigo 635 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

4. Considere a fung@o /', de dominio £\{0}, definida por

et —1
',_,4.\' —1

flx)=

xin(x) se x>0

se v<(

Resolva os itens 4.1. e 4.2, recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

4.1. Estude afungdo f quanto a existéncia de assintotas verticais do seu grafico.

Item 11-4.1. da Prova Escrita de Matematica, codigo 635 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 38%

4. Seja f afuncdo, de dominio [, definida por

Resolva os itens 4.1. e 4.2. recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

4.1. Averigue da existéncia de assintotas verticais do grafico da fungao f

Item 11-4.1. da Prova Escrita de Matematica, codigo 635 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 42%

Embora o item II-6.1. da prova de 2016 envolvesse igualmente o estudo de assintotas do grafico de
uma funcdo, a respetiva classificagdo média em rela¢do a cotacdo (com 47%) foi superior a dos trés
itens referidos anteriormente. Esta diferenga podera dever-se mais ao facto de a resolugdo deste
item envolver apenas regras operatorias de limites do que a uma melhoria do desempenho dos

examinandos.

6. Considere afungdo f', de dominio |-oo, —1[ U ]I, +oc[, definida por f(x)=1In (i ; i )

Resolva os itens 6.1. e 6.2. recorrendo a métodos analiticos, sem utilizar a calculadora.

6.1. Estude afungéo f quanto a existéncia de assintotas verticais do seu grafico.

Item 11-6.1. da Prova Escrita de Matematica, codigo 635 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 47%
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Quanto aos itens que envolviam o cdlculo de derivadas, os resultados mostram maior facilidade em
itens que envolviam apenas rotinas, como no caso da aplica¢do direta das regras de derivacdo (caso
do item [I-6.2. da prova de 2011, com 73%). No que diz respeito aos itens que exigiam o estudo de
uma func¢do quanto ao sentido das concavidades do seu grafico e quanto a existéncia de pontos de
inflexdo (item 11-6.2. da prova de 2014, com 58%, item II-4.2. da prova de 2015, com 71%, e item II-
5.2. da prova de 2016, com 76%) e aos itens que envolviam o estudo de uma fung¢do quanto a
monotonia e a existéncia de extremos relativos (item 11-7.2. da prova de 2010, com 49%, item II-4. da
prova de 2011, com 61%, item 1I-4.2. da prova de 2013, com 50%, e item II-3.2. da prova de 2015,
com 53%), a maior ou menor facilidade prendeu-se fundamentalmente com a complexidade da
expressao que definia a fun¢do que se pretendia estudar.

Ainda no que diz respeito aos itens que avaliaram o calculo, é de referir a diferenca de resultados
verificada nos itens 1I-6.1. da prova de 2014 (com 37%) e II-5.1. da prova de 2016 (com 58%), itens
gue envolviam o conceito de derivada de uma fun¢do num ponto. Uma explicacgdo para esta
diferenca podera ser o facto de, até 2014, este conceito ser raramente avaliado em provas nacionais.

Dos nove itens que tiveram como objeto de avaliagao a resolucao de problemas, oito envolveram
fungdes trigonométricas e um envolveu uma fun¢do exponencial integrada num problema de
modelagdo (item II-3.1. da prova de 2015, com 72%). Relativamente aos primeiros, a classificagdo
média em relagdo a cotagdo variou entre 30% e 70%. O item II-7.1. da prova de 2010, com 70%,
envolvia a drea de um triangulo, tratando-se de um item semelhante a outros itens de testes
intermédios e exames. O item 1l-6.1. da prova de 2012, com 30%, envolvia um trapézio, do qual se
conheciam a base menor e a altura, pretendendo mostrar-se que o perimetro é dado por uma certa
expressao, em fungdo dum angulo obtuso « . Para a resolugdo deste item, tinha de se determinar a
base maior e o quarto lado do trapézio, ambos em fun¢do de «, sendo necessario comegar por se
escrever a amplitude do angulo agudo em fungdo de « e, recorrendo as razGes trigonométricas,
determinar os restantes lados, também em fung¢do de « . Os resultados mostram que a dificuldade
aumenta quando a complexidade das operagdes cognitivas implicadas na resolu¢do do problema é
maior.

Em relagdo aos itens que implicavam a utilizacdo da calculadora grafica, verificou-se que a
classificacdo média em relagdo a cotacdo variou entre 29% e 79% (ver Tabela 7): 64% na prova de
2010 (item 1I-5.), 48% na prova de 2011 (item 1I-5.2.), 79% na prova de 2012 (item II-4.2.), 43% na
prova de 2013 (item 1I-4.3.), 29% na prova de 2014 (item 1I-7.), 71% na prova de 2015 (item lI-4.3.) e
48% na prova de 2016 (item II-4.2.). Os itens das provas de 2012, 2013 e 2014 envolviam todos a
area de um tridngulo, mas, enquanto no item de 2012 a resolucdo implicava que se visualizassem
primeiro os graficos das fungdes na calculadora, pelo que a resposta resultava de trabalho com a
calculadora, nos itens de 2013 e 2014 requeria-se que o examinando comegasse por equacionar o
problema e sé depois utilizasse a calculadora. O item da prova de 2015 apresentava a particularidade
de pedir ao examinando que, antes de recorrer a calculadora para determinar a solugdo de uma
equacdao num dado intervalo, mostrasse, recorrendo ao teorema de Bolzano-Cauchy, que ela era
possivel nesse intervalo. Como o pedido inicial, bem como a resolugdo grafica de uma equacdo,
surgem com frequéncia em provas de exame, o resultado (classificagdo média em relagdo a cotagdo
de 71%) parece mostrar que estes processos estdo devidamente consolidados. O item da prova de
2016 distinguia-se dos restantes ao pedir uma interpretacdao, com a qual se pretendeu avaliar a
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comunica¢do matematica. O examinando tinha de resolver, com recurso a calculadora grafica, uma
inequagdo — cujo conjunto solugdo é um intervalo da forma ]Ja,b| — e tinha de interpretar o valor
b —a obtido no contexto da situagdo descrita.

Os dois itens que avaliaram a comunica¢gdo matemdtica (item II-7. da prova de 2011 e item II-5. da
prova de 2013) requeriam a analise de graficos de func¢des, tendo como suporte o grafico de uma
funcdo e algumas condi¢Bes que essa fungdo satisfazia. Estes itens parecem ndo apresentar grande
dificuldade, uma vez que a classificagdo média em relagdo a cotacdo foi de 53% e de 47%,
respetivamente. Eventualmente, a ligeira diferenca de desempenhos verificada pode dever-se ao
facto de, no item de 2013, uma das condig¢Oes referir a existéncia de assintota horizontal recorrendo
a definicdo. Dado o reduzido nimero de itens que tiveram como objeto de avaliacdo a comunicagdo
matematica ndo é possivel fazer inferéncias quanto as aprendizagens dos examinandos.

Os itens que tiveram como objeto de avaliagdo o raciocinio demonstrativo foram apenas trés: item II-
7. da prova de 2013, com 15%, item II-6. da prova de 2015, com 36% e item |I-6.2. da prova de 2016,
com 11%. Destaca-se o resultado do item de 2015 (36%), que podera dever-se ao facto de a respetiva
resolugao envolver a interpretacdo geométrica do conceito de derivada, conteddo frequentemente
avaliado em exames nacionais.

3. Numeros complexos

Na tabela 8, apresentam-se os resultados nos itens que tinham como objeto o tema Numeros

complexos.
Tabela 8 — Numeros complexos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Conhecimentos (conceitos, regras e propriedades)
I-7. 77% I-7. 70% I-7. 55% I-7. 63% I-8. 69% I-6. 46% 1-6. 55%
I-8. 80% I-8. 42% I-8. 73%
Procedimentos (calculo)
11-1.1. 65% I1-1.1. 51% 11-1.1. 46% 1-8. 49% I1-1.1. 55% 11-1. 66% 11-1. 71%
11-1.1. 54%
Resolugdo de problemas
11-1.2. 46% 11-1.2. 45%
Raciocinio demonstrativo
-1.2. = 19% -1.2.  14% -1.2.  18%

Os itens que avaliaram o conhecimento de conceitos, de regras e de propriedades foram todos de
escolha multipla. Os resultados mostram que apenas quatro itens eram de dificuldade média: item I-
8. da prova de 2011, item I-7. da prova de 2012 e itens I-6. das provas de 2015 e de 2016. Nos itens
das provas de 2011 e de 2015 a classificagdo média em relacdo a cota¢do foi inferior a 50%. O
primeiro (item I-8., prova de 2011) envolvia as raizes de indice N de um ndmero complexo, e o
segundo (item I-6., prova de 2015) envolvia um dominio plano e uma condicdo em varidvel complexa.
Na prova de 2014, o item I-8. envolvia, tal como o item |-8. da prova de 2011, as raizes de indice n
de um numero complexo. No entanto, a diferenga entre os resultados (42% e 69%, respetivamente)
nao permite inferir que houve melhoria da aprendizagem, pois na prova de 2014 era pedido aos
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examinandos que levassem a cabo um processo mais rotineiro do que o que sucedia na prova de
2011 (area de um sector circular). Quanto aos itens I-7. das provas de 2011 (com 70%) e de 2013
(com 63%), que apresentavam a mesma formulagdo e pediam exatamente o mesmo, a diferenca de
resultados talvez possa ser explicada pela complexidade das expressdes apresentadas. Relativamente
a estas, o examinando podia simplificar mentalmente a expressdo apresentada no item de 2011, o
gue ndo acontecia facilmente com a expressdo apresentada no item da prova de 2013.

No que respeita a procedimentos (calculo), os desempenhos mais fracos registaram-se no item II-1.1.
da prova de 2012 (com 46%) e no item 1-8. da prova de 2013 (com 49%). O primeiro envolvia a
resolucdo de uma equacgao, e o segundo envolvia o calculo do médulo de um ndmero complexo
escrito na forma algébrica, bem como operagées com nimeros complexos na forma trigonométrica.
Ainda assim, o facto de a classificagdo média em relagdo a cotagdo se situar acima de 40% nos itens
que avaliaram a capacidade de célculo permite inferir que houve melhoria da aprendizagem, tendo
em conta que, numa tentativa de evitar que o examinando recorra as potencialidades da calculadora
em termos de calculo algébrico neste tema, tem-se vindo a aumentar ligeiramente a complexidade
dos itens que avaliam esta capacidade tem aumentado ligeiramente.

Os resultados dos itens que tiveram como objeto de avaliagdo a capacidade de resolver problemas
(item 11-1.2. da prova de 2011 e item 1l-1.2. da prova de 2013, com classificacdo média em relagdo a
cotacdo de 46% e 45%, respetivamente) ndo permitem fazer inferéncias vélidas relativamente as
aprendizagens, dado que nao se tratou de itens semelhantes.

No que diz respeito aos itens que tiveram como objeto de avaliagdo o raciocinio demonstrativo, a
classificagdo média em relagdo a cotagdo variou entre 14% (prova de 2012) e 19% (prova de 2010). A
dificuldade destes itens é comparavel a dos itens que incidem sobre o tema Fung¢bes, podendo
inferir-se que os examinandos ndo tém bons desempenhos quando os itens envolvem um grau de
abstracdo elevado ou apelam a operagdes cognitivas complexas.

4. Geometria no plano e no espago
Os conteudos do tema Geometria no plano e no espago comegaram a ser objeto de avaliagdo externa

em 2014. Na tabela 9, apresentam-se os resultados nos itens que tinham como objeto este tema.

Tabela 9 - Geometria no plano e no espago, 2014-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2014 2015 2016
Conhecimentos (conceitos, regras e propriedades)
1-6. 41% I-7. 66% I-7. 79%
11-5.1. 68%
11-5.2. 53%
Procedimentos (calculo)
11-3.1. 71%
-3.2. 73%
11-3.3. 40%

Resolugdo de problemas
11-4. 34% 11-5.3. 38%
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Considerando as capacidades mobilizadas em cada item, verifica-se que o padrdao observado nos
resultados relativos aos restantes temas se repete, ou seja, nos itens que avaliam o conhecimento de
conceitos, de regras e de propriedades os examinandos tém um bom desempenho, ao passo que,
nos itens que avaliam a resolucao de problemas, os examinandos tém um desempenho mais fraco.
No que diz respeito aos itens que avaliam procedimentos o desempenho é médio/bom, dependendo
essencialmente do tipo de raciocinio envolvido e do nimero de operagdes mentais que é necessario
mobilizar.

5. Sucessoes de nimeros reais

O tema Sucessdes de numeros reais foi, a semelhan¢ca do tema Geometria, objeto explicito de
avaliacdo a partir de 2014. Todos os itens avaliaram o conhecimento de conceitos, de regras e de
propriedades, e o desempenho foi bom (item I-3. da prova de 2014, com 74%, item 1-8. da prova de
2015, com 62%, e item I-8. da prova de 2016, com 63%).

Da andlise global dos resultados constata-se que, em termos de conteudos, foi no tema
Probabilidades e Combinatdria que se verificou o melhor desempenho dos examinandos.

Em termos de capacidades, os itens que apresentam melhores resultados sao, independentemente
do tema avaliado, aqueles que tém como objeto de avaliacdo o conhecimento de conceitos, de
regras e de propriedades. No que diz respeito ao calculo, a maior ou menor dificuldade dos itens
prende-se, fundamentalmente, com a formulagdo (se é mais ou menos familiar), com o nimero de
etapas envolvidas e, no caso dos itens que envolvem fung¢Ges, com a complexidade das expressées
que definem essas fungdes e com o cdlculo algébrico envolvido. A dificuldade dos itens aumenta
qguando o objeto de avaliacdo é a resolucdo de problemas, e é ainda maior quando se pretende
avaliar o raciocinio demonstrativo. A dificuldade destes itens decorre da necessidade de
compreender e interpretar um enunciado, do nimero de operagdes cognitivas convocadas e do grau
de abstragao exigido.

Os resultados permitem concluir que, no trabalho com os alunos, deve ser dada especial atencdo a
resolugao de itens que envolvam a manipulagao algébrica, nomeadamente o cdlculo de limites que
exijam o levantamento de indeterminagdes, com diferentes graus de dificuldade.

Também é necessario continuar a investir na resolucdo de problemas que exijam a interpretacdo de
um enunciado, a distingdo entre o essencial e 0 acessorio e a escolha de uma estratégia de resolugao
adequada. Nos itens que envolvem o uso da calculadora grafica, os examinandos evidenciam
dificuldades naqueles em que, além da correta manipulagdo da calculadora, se exige a traducdo de
um problema por meio de uma condigdo.

Finalmente, deve persistir-se na valorizacdo de raciocinios mentais exigentes, tendo em vista uma
melhoria nos raciocinios mais complexos e, consequentemente, uma melhoria no desempenho dos
examinandos em itens que tenham como objeto de avaliagcdo o raciocinio demonstrativo.
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MATEMATICA APLICADA AS CIENCIAS SOCIAIS

Ao longo dos sete anos em analise, as provas de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais mantiveram
estabilidade quer no que respeita ao objeto de avaliacdo quer na sua estrutura. Foram constituidas
exclusivamente por itens de construgdo de resposta restrita e extensa.

Foram objeto de avaliagdo das provas os grandes temas do programa, a saber: Métodos de apoio a
decisdo; Modelos matemdticos; e Estatistica, incluindo-se neste ultimo o tema Modelos de
probabilidade e o tema Introdugdo a inferéncia estatistica.

1. Métodos de apoio a decisdo

Relativamente ao tema Métodos de apoio a decisGo (que integra os subtemas Teoria matemadtica das
eleicGes e Teoria da partilha equilibrada) o desempenho dos examinandos foi bastante satisfatério e
consistente, como se pode verificar a partir da analise da Tabela 10, parecendo poder inferir-se que
houve consolidacdo das aprendizagens neste dominio.

Tabela 10 — Métodos de apoio a decisdo, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1. 84% 1.1. 85% 1.1. 85% 1.1. 72% 1.1. 61% 1. 87% 1. 54%
2. 68% 1.2. 92% 1.2. 67% 1.2. 71% 1.2. 87% 2.2. 69% 4. 44%

Nao se registaram casos de itens de dificuldade elevada, variando a classificacdo média em relacdo a
cotacdo entre 44% (item 4. da prova de 2016) e 92% (item 1.2. da prova de 2011). Apenas na prova
de 2016 se registaram casos de itens de dificuldade média.

Serd de referir que, uma vez que o programa da disciplina ndo define exatamente os métodos
eleitorais e de partilha a serem estudados, estes sdo descritos de forma pormenorizada nas provas.
Apresenta-se, a titulo de exemplo, o algoritmo que os examinandos tiveram de utilizar na resolucdo
do item 2.2. da prova de 2015 para proceder a uma divisdo de bens e encontrar a solugdo
pretendida.
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Para dividirem o prémio, de modo que nenhum dos funcionarios tenha razao para reclamar, acordaram
utilizar o método de licitaglo secreta a seguir descrito

» Cada funcionario atribui, secretamente, um valor monetario a cada um dos trés bens
e coloca o registo dos valores das suas licitagdes dentro de um envelope fechado. Em
seguida, os envelopes s&o abertos e os valores das licitagdes dos trés funcionarios séo
registados numa tabela.

Determina-se o valor global atribuido acs bens por cada funcionario e o valor que cada
um considera justo receber. Assume-se que o valor que cada funcionario considera justo
receber & igual a um tergo do valor global que ele atribuiu aos trés bens,

Cada bem & atribuido ao funcionario que mais o valoriza, considerando-se que ele
recebe o valor monetario que atribuiu ao respetive bem.

-

Caso, por aplicagéo do procedimento anterior, um funcionario nfo receba qualguer bem,
considera-se, para efeito dos calculos seguintes, que o valor dos bens recebides por
esse funciondrio & zero euros.

Caso o valor dos bens recebidos por um funcionario ultrapasse o valor que este tinha
considerado justo receber, o funcionario disponibiliza, em dinheiro, o respetivo excedente
Caso contrario. o funcionario recebe, em dinheiro, do montante a disposigdo, o valor em
falta.

L]

Apos os procedimentos anteriores, caso ainda sobre dinheiro este & distribuido em
partes iguais pelos trés funcionarios.

Algoritmo do item 2.2. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, cddigo 835 (IAVE, 2015)

O facto de os algoritmos estarem descritos de forma pormenorizada e serem sistematicamente
apresentados nas provas pode contribuir para a sistematiza¢do dos contetdos e para a consolidagdo
da aprendizagem, sempre que seja relativa a conceitos e procedimentos rotineiros. Quando os
termos do problema sdo menos rotineiros, os resultados parecem piorar, como aconteceu na prova
de 2016. No item 1. (com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 54%), solicitava-se, pela
primeira vez, a demonstracao da falsidade de duas proposi¢cdes, apresentando contraexemplos. No
item 4. (com 44%), solicitava-se, pela primeira vez, a realizacdo de uma partilha de bens, num caso
continuo.

Demonstre que as afirmagdes seguintes sdo falsas, justificando a sua resposta.

I - A banda C poderéa atuar em primeiro lugar.

IT — Nunca havera bandas com o mesmo nimero de pontos.
Na sua resposta, apresente:

— a pontuacdo de cada banda, resultante da aplicagdo do método acima descrito aos votos registados na
Tabela 1.

— para cada uma das afirmagdes, um exemplo que a contrarie e que resulte das votagdes possiveis dos
100 internautas cujas preferéncias se desconhecem.

Item 1. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 54%

2. Modelos matematicos

Os resultados dos examinandos nos itens que tinham como objeto de avaliagdo conteudos do tema
Modelos matemdticos (que inclui Modelos financeiros, Modelos de grafos e Modelos de crescimento
populacional) apresentam-se na Tabela 11.
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Tabela 11 — Modelos matematicos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
3.1 75% 2.1 63% 2. 81% 2.1 34% 2. 64% 2.1 71% 2. 73%
3.2. 46% 2.2 42% 3.1. 50% 2.2, 30% 3.1.1. 43% 3.2.1. 69% 3. 83%
3.3. 21% 5.1 71% 3.2 43% 23.1. 8% 3.1.2. 32% 3.2.2. 58% 7.1. 82%
4.1. 72% 5.2. 81% 3.3. 33% 5. 47% 3.2 47% 4. 67% 7.2. 42%

4.1. 31%
4.2. 60%
4.3. 65%

Uma analise da Tabela 11 mostra que, em regra, os desempenhos sdo bastante satisfatérios, sendo a
maioria dos itens faceis ou de dificuldade média. Os resultados obtidos na prova de 2016 parecem
mostrar uma consolidacdo das aprendizagens neste dominio.

No entanto, esta relativa facilidade registada em alguns dos itens das provas aplicadas entre 2010 e
2016 pode explicar-se, pelo facto de, nos itens em causa, se solicitar a aplicacao direta dos grafos ou
dos modelos de crescimento. Quando se apresenta uma situagao-problema que deve ser solucionada
com recurso a um grafo, este é normalmente apresentado numa figura, a qual serve de modelo ao
problema apresentado, ou, em alternativa, é apresentada uma tabela com as distancias entre os
varios locais, sendo descrito o algoritmo a aplicar. Em certos casos, solicita-se ainda uma justifica¢do
recorrendo a condi¢do necessdria e suficiente para que um grafo conexo admita circuitos de Euler.
Vejam-se, a titulo de exemplo, o item 5. da prova de 2013, com classificagdo média em relagdo a
cotacdo de 47%, o item 2.1. da prova de 2015, com 71%, e o item 2. da prova de 2016, com 73%.
Apresenta-se o item 2.1. da prova de 2015.
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2.1. Para organizar um percurso que passe por Amesterdao, Berlim, Munigue, Paris e Viena, um funcionario
da agéncia comegou por registar, na Tabela 2, as distancias minimas, em quilometros, entre cada duas

cidades.
Tabela 2

Amesterdio Berlim Munique Paris Viena
Amesterdio 663 825 501 1148
Berlim 604 1055 674
Munigque 518 435
Paris 1236
Viena

De forma a minimizar os custos operacionais, o funciondrio definiu, através de um grafo, um percurso
fechado que liga as cinco cidades, tendo adotado o seguinte procedimento:

* escolher a aresta do grafo com menos peso, qualguer que ela seja;

+ escolher, suc i 1te, as de menos peso, garantindo que trés arestas do
percurso que esta a ser definido néo se encontram num mesmo vértice @ néo permitindo
que se fechem percursos sem que todos os vértices sejam incluidos;

* apresentar um percurso pretendido conforme o vértice de partida escolhido.

Apresente um percurso possivel, com inicio e fim em Amesterdao, de acordo com o procedimento
utilizado pelo funcionario da agéncia

Na sua resposta, apresente:
— o grafo usado, indicando os pesos de cada aresta;

— um percurso que o funcionario podera ter definido.

Item 2.1. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 71%

Também relativamente aos itens que mobilizam conhecimentos no ambito dos Modelos de
crescimento e nos quais se pede, por exemplo, para completar uma tabela ou determinar o valor da
variavel dependente quando é dado o valor da independente, podemos afirmar que o desempenho
dos examinandos ndo varia em fun¢do do modelo utilizado, uma vez que, entre 2010 e 2016, foram
utilizados os varios modelos de crescimento estudados. A classificagdo média em relacdo a cotacdo
neste tipo de itens variou entre 43% (item 7.2. da prova de 2016) e 86% (item 2.3.1. da prova de
2013), podendo a facilidade dos itens explicar-se pelo facto de a operagdo a efetuar ser direta e
envolver um processo rotineiro elementar. Apresenta-se, a titulo de exemplo, o item 2.3.1 da prova
de 2013, no qual se solicitava aos examinandos que determinassem o valor da varidvel dependente
dada a independente.

2.3.1. Determine o numero de aplicacdes feitas no fundo GANHAR+, num certo dia, por um periodo
de capitalizagdo igual a 10 meses, de acordo com o modelo apresentado.

Apresente o resultado arredondado as unidades.

Caso proceda a arredondamentos nos calculos intermédios, conserve, ne minimo, trés casas
decimais.

Item 2.3.1. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, cddigo 835 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 86%
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Relativamente ao item 7.2. da prova de 2016, o que se solicitava era precisamente o inverso: era
pedida a determinagdo de valores para a varidvel independente dados valores para a dependente.

Verifica-se que a facilidade dos itens diminui quando estes requerem uma comparagao de modelos, a
intersecdao de modelos ou ainda quando é solicitado o valor da varidvel independente a partir de uma
expressao algébrica. Neste Ultimo caso, a classificagdo média em relagdo a cotagdo variou entre 21%
(item 3.3. da prova de 2010) e 63% (item 2.1. da prova de 2011).

Apresenta-se o item 3.3. da prova de 2010 em que o examinando, além de apresentar
representacdes graficas, devia redigir um pequeno texto com as suas conclusdes.

3.3. No més de Agosto e no més de Setembro, o nimero aproximado de casos confirmados de infeccdo
pelo virus HIN1, arredondado as unidades, apresenta-se seguindo modelos matematicos diferentes.

Num pequeno texto, analise as representagdes graficas dos modelos AeS.

Na sua resposta, deve:

« reproduzir os graficos e descrever a forma como evoluiu o ndmero aproximado de casos
confirmados de infec¢do pelo virus HIN1, em cada um dos meses referidos;

- apresentar as diferencas entre o numero aproximado, arredondado as unidades, de casos
confirmados de infecgdo pelo virus HIN1 no inicio e no final de Agosto, e no inicio e no final de
Setembro;

+ comparar os resultados obtidos.

Item 3.3. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 21%

Devera notar-se que itens como o 3.2.2. da prova de 2015, em que o examinando tinha de
determinar uma intersecdo de um modelo logistico com uma constante para averiguar de que modo
as coordenadas do ponto encontrado permitem indicar a solucdo pretendida, remetem para
contextos mais proximos da Matemadtica pura, isto é, para situagdes em que se torna necessario
equacionar um problema, revestindo-se, assim, de um grau de complexidade relativamente elevado.

3.2. Segundo o GAP, que acompanha o numero de novos encartados, a percentagem M de novos
encartados que sdo mulheres, [ anos apoés 1980, &€ bem aproximada pelo modelo seguinte, com
arredondamento as unidades.

58
Mit)=—"2__
() 1+1.7¢70.3¢

Por exemplo, no ano de 1982, a percentagem de novos encartados que sdo mulheres, € igual a 28%,

pois M(2)=~ 2798

3.2.2. Determine o primeiro ano em que, no més de janeiro, a percentagem de novos encartados do
sexo feminino foi superior a 50%.

Item 3.2.2. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, cddigo 835 (GAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 58%

De notar que nas provas de 2015 e de 2016 ndo se registaram casos de itens dificeis ou muito dificeis
relacionados com o tema em analise. No entanto, a hipétese de a melhoria dos desempenhos se
dever a regularidade da inclusdo de situacGes do mesmo tipo ao longo dos anos ndo é de excluir. Sdo
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exemplos de itens dificeis: o item 3.3. da prova de 2010 e o item 3.3. da prova de 2012, com
classificagdo média em relagdo a cotagdo de 21% e de 33%, respetivamente. Serd ainda de referir que
os itens em que se solicita a determinacdo de modelos com recurso as regressdes da calculadora
(como o item 3.1.1. da prova de 2014, com classificacdo média em relacdo a cotacdo de 43%)
apresentam dificuldade média, o que ndo deixa de ser surpreendente, pois seria de esperar que num
item cuja resolucao depende em grande medida do manuseamento da calculadora os examinandos
tivessem melhores resultados.

3. Estatistica

Os resultados dos examinandos nos itens que tinham como objeto de avaliagdo conteudos do tema
Estatistica (que inclui Estatistica, Modelos de probabilidade e Introdugdo a inferéncia estatistica),
apresentam-se na Tabela 12.

Tabela 12 — Estatistica, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
4.2. 68% 3.1 52% 4.4. 20% 23.2.  19% 4.1. 56% 3.1 67% 5.1. 50%
5.1. 38% 3.2 32% 5.1. 52% 3.1. 50% 4.2. 49% 3.2.3. 39% 5.2. 50%
5.2. 35% 3.3. 30% 5.2. 41% 3.2. 43% 4.3. 51% 5.1. 56% 5.3. 52%

5.3. 17% 3.4. 35% 4.1. 55% 5.1 27% 5.2. 9% 6.1. 58%
5.4. 41% 4. 58% 4.2. 70% 5.2. 47% 5.3. 88% 6.2. 49%
5.3. 40% 4.3. 25% 5.3. 22%

A andlise dos valores registados na Tabela 12 permite concluir que a maior parte dos itens que
incidem sobre este tema é de dificuldade média.

S3ao exemplos de itens de dificuldade média ou baixa os itens em que se solicita: a construgdo de
uma tabela de frequéncias; o conhecimento das propriedades da média e as suas aplica¢des; o
desvio padrdo ou a construgao de um diagrama de barras, partindo do conjunto de dados de uma
tabela. Os desempenhos podem ser explicados pelo facto de a estatistica ser objeto de lecionacdo
desde o Ensino Basico.

Apresenta-se o item 5.1. da prova de 2015, que apelava ao tratamento de informacdo e a
determinacao de duas constantes.
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5. Recentemente, o GAP levou a cabo um inquérito a 200 condutores encartados, selecionados ao acaso,
com o intuito de saber quantos exames de condug&o realizaram até ficarem encartados.

O numero de exames realizados variou entre 1 e 4. Na Tabela 4, apresenta-se parte da informagéo
recolhida.

Tabela 4
Ndmero de exames realizados 1 2 3 4
Niimero de encartados 130 50 a b

5.1. Os autores do estudo pretendiam divulgar a informag&o recolhida na revista do GAP e decidiram
apresenta-la através de um gréafico circular idéntico ao Grafico 1.

Grafico 1
Numero de exames de condugao realizados

@ 1 exame
% 2 exames

3 exames

%2
3K
RIS
sy
X RARAIRHILKAAL
SR RHRIXRAAIKLS
LB RRELRS
SRRRRABRAA* 4 exames

- /

Sabe-se que o angulo ao centro correspondente ao setor dos encartados que realizaram exatamente
trés exames de condug&o tem de amplitude 27 graus.

Determine os valores de a e h.

Item 5.1. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 56%

Nos itens que abordam a Inferéncia estatistica, solicita-se, de modo geral, a determinacdo de um
intervalo de confianga para uma média ou uma proporg¢do. Na sua obtenc¢do, o examinando pode
utilizar o formuldrio, que explicita como deve ser determinado esse intervalo de valores. Tratando-se
de um tipo de item em certa medida recorrente, os resultados parecem confirmar que ha
consolidacdo da aprendizagem. De facto, a exce¢do do item 4.4. da prova de 2012 (com classificagdo
média em relagdo a cotagdo de 20%), que solicitava a determinagdo da dimensdo de uma amostra,
todos os itens relativos a este tema apresentam resultados bastante satisfatorios.

Apresenta-se o item 5.3. da prova de 2015 (com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 88%),
gue remetia o examinando para a determinacdo de um intervalo de confianca para o valor médio.
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5.3. Os 200 condutores inquiridos foram também questionados relativamente ao numero de horas que
dedicaram a preparacéo do exame de conducéo.

Os dados obtidos permitiram concluir que os inquiridos gastaram uma média de 30,2 horas na
preparag&o do exame, com um desvio padréo de 3.4 horas.

Defina um intervalo com 95% de confianca para o nimero médio de horas que os encartados
dedicaram a preparagdo do exame de condugéo.

Apresente os extremos do intervalo de confianca arredondados as décimas, explicitando os valores
usados no calculo.

Item 5.3. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 88%

Os itens que tém como objeto de avaliacdo o tema Modelos de probabilidade sdo dificeis ou de
dificuldade média, independentemente de se solicitar o calculo de uma probabilidade com base num
Diagrama de Venn e na interpretacao do enunciado, o cdlculo da probabilidade de uma unido de
acontecimentos, o calculo de uma probabilidade condicionada, a aplicacdo da Regra de Bayes, a
distribuicdo normal ou o cdlculo de uma probabilidade aliada a expressdao de um modelo logistico.

No tema Modelos de probabilidade, é recorrente que a resolugado dos itens envolva a compreensdo e
interpretacdo de informacdo diversa e a mobilizacdo de véarias competéncias, o que pode explicar
algumas das fragilidades na resolucdo dos exercicios pelos examinados. Por exemplo, no item 2.3.2.
da prova de 2013 (com classificagdo média em relagdo a cotagcdo de 22%), tornava-se necessario
recorrer a um modelo de crescimento para o calculo de uma probabilidade condicionada.

2.3.2. No dia 3 de setembro de 2012, no fundo GANHAR+ existiam apenas duas possibilidades para

-

o periodo de capitalizagdo, 3 meses ou 6 meses, tendo sido feitas 50 aplicagdes nesse dia.

Sabe-se que:

e 2 probabilidade de obter rendimento é 76% quando a aplicagio no fundo GANHAR+ &
feita por um periodo de capitalizacéo igual a 3 meses;

® a probabilidade de obter rendimento & 92% quando a aplicagdo no fundo GANHAR+ &

feita por um periodo de capitalizagéo igual a 6 meses.

Escolheu-se, ao acaso, uma aplicagdo no fundo GANHAR+ no dia 3 de setembro de 2012.

Determine a probabilidade de a aplicagéo escolhida ter um periodo de capitalizagao igual a
3 meses, sabendo que obteve rendimento.

Apresente o resultado na forma de fragéo irredutivel.

Item 2.3.2. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, cddigo 835 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

O item 5.3. da prova de 2014, com classificacdo média em relacdo a cotagdo de 22%, apelava ao
tratamento de informacdo e a construgdo de um Diagrama de Venn.
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5.3. Na ECOL, efetuou-se um estudo sobre as caracteristicas dos veiculos.
Foram inquiridos apenas os funcionarios que tém veiculo. Os resultados foram os seguintes:
* 50% tém veiculo com sensores de estacionamento (com ou sem gancho de reboque);
* 60% tém veiculo com gancho de reboque (com ou sem sensores de estacionamento);

* 15% tem veiculo sem sensores de estacionamento e sem gancho de reboque.

Escolhe-se, ao acaso, um funcionario da ECOL que tem veiculo.
Indique, determinando as probabilidades, qual dos dois acontecimentos, 4 ou B, é o mais provavel:
A : «ofuncionario escolhido ter veiculo com sensores de estacionamento e com gancho de reboquey;

B : «o funcionario escolhido ter veiculo apenas com gancho de reboque».

Item 5.3. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

Apresenta-se ainda o item 5.2. da prova de 2015, com classificagdo média em relagdo a cotacdo de
9%, que, além de implicar a construcdo de uma tabela de distribuicdo de probabilidade, apresentava
uma situagao nao rotineira.

5.2. Considereque a=12 e h=8
Escolhem-se, ao acaso, dois dos encartados considerados na Tabela 4 .

Seja X avariavel aleatoria: «<nimero de encartados que realizaram exatamente 2 exames».

Construa uma tabela de distribuig&o de probabilidades da variavel X'
Apresente o valor das probabilidades na forma de dizima, arredoendado s centésimas.

Caso proceda a arredondamentos nos cdlculos intermédios, conserve, no minimo, trés casas
decimais.

Item 5.2. da Prova Escrita de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, codigo 835 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 9%

De modo geral, detetam-se fragilidades em itens que apelam a aplicacdo de férmulas ou quando se
solicita a aplicacdo de férmulas que resultam da interpretacdo de textos em que é facultada a
informacdo necessaria para a resolugdo do item. A analise das situagdes acima referidas, alids,
permite concluir que os examinandos apresentam dificuldades sempre que lhes é solicitada a andlise
e tratamento de informacao.

Em suma, poder-se-a dizer que, entre 2010 e 2016, os desempenhos relativos aos conteudos do
tema Métodos de apoio a decisdo foram bastante satisfatérios. Para o bom desempenho dos
examinandos podera ter contribuido a inclusdo, no enunciado dos itens, do método a aplicar no
enunciado do item, ja que o programa nao impde a lecionacdo obrigatdria de determinados métodos
e algoritmos. Esse aspeto podera permitir na pratica letiva a abordagem de situa¢Ges e algoritmos
diversos, bem como o estudo de semelhancas e diferencas entre eles. Outro aspeto a salientar
remete para a utilizagdo de comandos como «determine» e «justifique», que predominam na
generalidade desses itens, embora gradualmente tenham sido introduzidas solicitagdes que apelam a
concretizacdo de conjeturas e a formulagdo de hipdteses. No entanto, a indicacdo «na sua resposta,
deve» surge frequentemente associada ao comando do item, o que podera ter contribuido para o
bom desempenho dos examinandos nas respostas.
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Relativamente ao tema Modelos Matemdticos, e em particular no subtema Modelos de crescimento,
identificam-se algumas dificuldades na resposta aos itens que envolvem a resolucao de equacgdes,
com ou sem recurso a calculadora gréafica. Quando os itens envolvem a determinagdo de variaveis
dependentes, através de uma operacao direta, verificam-se ainda bons desempenhos. No entanto,
guando é necessario interpretar resultados a partir da representacdo grafica de um modelo na
calculadora ou quando se solicita a determinacdo de uma varidvel independente, através de uma
operagao inversa, a classificacdo média em relacdo a cotacdo diminui. O subtema Modelos
financeiros ndo tem sido abordado com frequéncias, mas, quando se incluiram nas provas itens
relativos a este tema, as dificuldades manifestadas pelos examinandos na sua resolugcdo foram
idénticas as que se verificaram na resolucdo dos itens relativos ao subtema Modelos de crescimento,
a saber: na resolucdo de equacgdes e na plena compreensao da situacao apresentada. Relativamente
ao tema Modelos de grafos, a generalidade dos itens parece de dificuldade média ou mesmo facil.

Relativamente ao tema Estatistica, onde se inclui o subtema Modelos de probabilidade, a
generalidade dos examinandos revela dificuldades na resolugdo dos itens; no entanto, se apenas se
considerarem os itens relacionados com o subtema Introdugdo a inferéncia estatistica, verifica-se
gue os desempenhos sdo significativamente melhores. Deve, no entanto, referir-se, por um lado, que
os melhores resultados relativamente a este subtema ocorrem em itens de aplicagao direta das
formulas que se encontram no formulario e da interpretacdo do enunciado do problema. Por outro
lado, os piores resultados estdo relacionados com a inclusdo da resolugdo de equagdes.
Relativamente ao tema Estatistica, e, particularmente, no subtema Modelos de probabilidade, a
dificuldade dos itens é maior, independentemente da complexidade dos problemas apresentados.
Seria util promover estratégias diversificadas, como a construgao de modelos em que os conceitos
fossem construidos a partir da experimentacdo e de situagdes concretas.

Na generalidade dos temas, devera estabelecer-se uma maior ligagcao da Matematica com a vida real,
com a tecnologia e com as questdes abordadas noutras disciplinas, ajudando a enquadrar e a
estabelecer conexdes entre os temas. A manipulacdo das calculadoras graficas, que desempenham
um papel fundamental na abordagem da Estatistica e dos Modelos matemdticos, devera intensificar-
-se, permitindo aos alunos calcular facilmente estatisticas, trabalhar com modelos matematicos a
partir de graficos e de expressoes, resolver equacdes graficamente, e obter as regressdes de diversos
tipos.
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CIENCIAS FiSICAS E NATURAIS

FiSICA E QUIMICA A

Ao longo dos sete anos em analise, ndo se registaram alterac¢des significativas no objeto de avaliagdo
e na estrutura das provas de Fisica e Quimica A. As provas foram concebidas visando a avalia¢do das
aprendizagens e das competéncias preconizadas nos objetivos gerais do programa da disciplina,
nomeadamente o conhecimento e a compreensdo de conceitos, a compreensdo das relagbes entre
conceitos, a aplicacdo de conceitos e das relagdes entre conceitos a situagdes e a contextos
diversificados, a selecdo, analise, interpretacdo e avaliacdo criticas de informacdo apresentada sob a
forma de suportes diversos, a produgdo e a comunicagao, por escrito, de raciocinios demonstrativos
em situagGes e em contextos diversificados. As duas componentes (Fisica e Quimica) tiveram uma
ponderacdo semelhante na cotacdo das provas. A cotacdo atribuida a componente de Fisica e a
componente de Quimica foi objeto de uma distribuicdo equilibrada pelos dois anos de escolaridade a
gue o programa se refere. Todas as provas incluiram um grupo de itens incidindo nas aprendizagens
realizadas no ambito das atividades laboratoriais previstas no programa.

A analise dos desempenhos dos examinandos nas provas aplicadas entre 2010 e 2016 permite
concluir inequivocamente que os resultados estdo, sobretudo, relacionados com as competéncias
mobilizadas e com o nivel de complexidade das operacGes mentais envolvidas na resolucao dos itens
e ndo com os conteudos programaticos nos quais os itens incidem. Assim, a andlise exaustiva dos
desempenhos nos itens relativos a cada uma das oito unidades programaticas seria, no minimo,
repetitiva e pouco acrescentaria a compreensdo das dificuldades diagnosticadas em cada uma das
provas, pelo que se opta por apresentar exemplos relevantes de itens que, ao longo destes sete anos
de aplicacdo das provas, incidiram em duas unidades do programa, a saber, Energia em movimentos
(Unidade 2 da componente de Fisica do 102 ano) e Quimica e industria: equilibrios e desequilibrios
(Unidade 1 da componente de Quimica do 112 ano). Esta opgdo justifica-se na medida em que, por
um lado, as unidades programaticas referidas abrangem conceitos e conteudos fundamentais e
estruturantes e, por outro, os desempenhos nesses itens sdo ilustrativos do desempenho global dos
examinandos nas provas da disciplina, o que os torna significativos e exemplares.

Para complementar a informacdo fornecida, apresentam-se, compilados em tabelas, resultados de
itens que, embora incidindo em conteldos de outras unidades programaticas, mobilizam
competéncias e operagdes mentais semelhantes. A anadlise a seguir apresentada estd assim
organizada de acordo com as competéncias e as opera¢gdes mentais envolvidas na resolucdo dos
itens.

1. Conhecimento e compreensao de conceitos

Nesta categoria incluem-se itens que requerem o conhecimento de conceitos, de terminologia, de
factos especificos, de métodos e de procedimentos, de principios e de leis, e para cuja resolucdo sao
mobilizadas operacdes mentais simples. Nestes itens, os desempenhos sdao, em geral, melhores do
gue nos itens que requerem a mobilizacdo de competéncias e de operagdes mentais mais complexas.
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Tome-se como exemplo o item [I-3.2. da prova de 2011 (Unidade 2, componente de Fisica, 102 ano),
com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 73%.

3.2. Os alunos colocaram sobrecargas sobre o paralelepipedo, para averiguar se a intensidade da forga
de atrito depende
(A) da compressdo exercida na rampa pelo conjunto paralelepipedo + sobrecarga.
(B) dos materiais de que sdo constituidos o plano e o paralelepipedo.
(C) dainclinacdo da rampa em relac&do a horizontal.

(D) do coeficiente de atrito cinético do par de materiais em contacto.

Item 11-3.2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 73%

A resposta a este item requer apenas o conhecimento da fun¢do das sobrecargas na experiéncia
considerada e o reconhecimento da opgao correta entre as opc¢des dadas.

Também ilustrativos de itens que se inserem nesta categoria sdo os itens Ill-2. da prova de 2012 e I-2.
da prova de 2013 (Unidade 1, componente de Quimica, 112 ano), com classificacdo média em relagdo
a cotagdo de 85% e 72%, respetivamente.

2. O instante a partir do qual se pode considerar que o sistema quimico atinge um estado de equilibrio &
(A) 1
(B) 12
(C) 13
(D) 14

Item 11I-2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 85%

2. O equilibrio que se estabelece num sistema quimico & dinamico porque

(A) as concentragbes dos reagentes e dos produtos se mantém constantes ao longo do tempo.
(B) nio existem alteracdes visiveis no sistema.
(C) tanto a reagao direta como a reagdo inversa se continuam a dar.

(D) os reagentes e os produtos se encontram todos presentes, em simultaneo.

Item I-2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 72%

Para selecionar a opc¢do correta no item da prova de 2012 era necessario o reconhecimento, num
grafico de concentra¢do em fun¢do do tempo, do instante a partir do qual o sistema quimico atinge
um estado de equilibrio, e para selecionar a op¢do correta no item da prova de 2013 era necessario o
reconhecimento da relagdo de causalidade que determina que o equilibrio quimico seja um equilibrio
dinamico.

Na Tabela 13, estdo registados os resultados de itens de escolha multipla das provas de 2010 a 2016
gue mobilizam o tipo de competéncias e de operagdes mentais incluidas na categoria em analise,
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independentemente dos conteldos programaticos sobre os quais aqueles itens incidem. Verifica-se
gue a maior parte desses itens sdo de dificuldade média ou baixa, havendo alguns casos de itens
muito faceis e apenas dois casos de itens tendencialmente dificeis, com classificacio média em
relagdo a cotagdo de 38% (item I-2. da prova de 2011) e de 36% (item V-3.1. da prova de 2016), que
exploram erros conceptuais muito comuns. N3o se registam casos de itens dificeis ou muito dificeis.
Varios fatores contribuem, no entanto, para a variacdo dos desempenhos nestes itens de selecdo:
explora¢do de erros conceptuais comuns, plausibilidade dos distratores, grau de abstracdo dos
conceitos envolvidos, grau de familiaridade dos itens, entre outros.

Tabela 13 — Conhecimento e compreensao de conceitos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotacgdo (%) nos itens de escolha mdltipla

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.2. 82% I-2. 38% I-2. 50% I-2. 72% I-1. 78% I-1. 69% I-1.2. 76%
1.6. 64% I-5. 62% I-3. 49% I-4. 85% I-2. 90% I-4. 66% 1-3. 52%
2.1. 90% 1I-l3.2.  73% 1-2.2.  49% 1I-1.2.  87% I-3. 84% II-1.2. 57% V-3.1.  36%
3.1. 72% n-1. 70% I-4. 51% n-1. 62% II-1. 78% IV-1.1.  62% VI-1. 61%
3.2 43% 1n-2. 72% m-2. 85% IV-1.2. 57% V-1.2. 50% IV-1.2. 59% VI-2.1. 47%

5.4. 77% IV-1. 90% IV-1. 47% IV-2.1.  49% VI-2. 55% IV-1.3. 84%  VII-1. 78%
6.1. 48% IV-2. 62% V-3. 60% V-2.1. 71% VI-6. 68% IV-3.2.  72%  VII-3. 80%

IV-4.1. 51% VI-1.2. 60% VI-7. 86% V-1. 58%
IV-4.2.  66% VI-2. 45% VI-1. 64%
Vi-2. 43%
Vi-4. 67%

Nas provas dos sete anos em analise, é possivel apresentar exemplos de itens de construgao de
resposta restrita que podem ser incluidos na categoria em analise. E o caso do item IV-5.1. da prova
de 2011 (Unidade 1, componente de Quimica, 112 ano), com classificacio média em relacdo a
cotacdo de 72%, e do item II-2., também da prova de 2011 (Unidade 2, componente de Fisica, 102
ano), com classificacdo média em relacdo a cotacdao de 68%, que se apresentam a seguir.

5. O hidrogénio & produzido industrialmente a partir do metano, segundo uma reau:,g,.in que pode ser
representada por

CH,lz) + Hy0(zg) = CO(g) + 3 Hylg)
51. Considere que a constante de equilibrio, K, desta reacgdo & 202, & temperatura T

Ma tabela seguinte, estio registadas as concentragies de equilibrio, & temperatura T, de trés dos
gases envolvidos naquela reaccdo.

Gas Concentragio [/ mol dm™
CHy 5,00
Hy0 5,00

H, 12,0

Caloule a concentragdo de equilibrio de mondsido de carbono, COig), & temperatura T.

Apresente todas as etapas de resolugéo.

Item IV-5.1. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 72%
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2. Numa primeira série de ensaios, os alunos abandonaram o paralelepipedo em diferentes pontos do
plano, de modo que aquele percorresse, até ao final do plano, distdncias sucessivamente menores
(di > dy > d3 > dy).

Calcularam, para cada distancia percorrida, a energia dissipada e a intensidade da forca de atrito que
actuou no paralelepipedo.

Os valores calculados encontram-se registados na tabela seguinte.

Distancia percorrida Energia dissipada / J Inte[r;:i:ta:teo d}{ﬁlf\t_nrga
dy 1,578 1.05
da 1,306 1.04
ds 1,052 1.05
dy 0.593 1.04

O que pode concluir-se acerca da relagdo entre cada uma das grandezas calculadas e a distancia
percorrida, apenas com base nos resultados registados na tabela?

Item 1I-2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 68%

A resolugdo do item IV-5.1. requeria o estabelecimento da expressdo que traduz a constante de
equilibrio da reacdo considerada e o calculo, a partir dessa expressdo, da concentracdo solicitada; o
item lI-2. requeria apenas a leitura direta da informacgdo apresentada na tabela, ndo havendo lugar a
produgdo e apresentacdo de um raciocinio demonstrativo. Assim, a resolucdo destes itens envolvia
apenas a mobilizagdo de competéncias e de operagdes mentais simples.

2. Compreensao das relagbes entre conceitos e aplicagio de conhecimentos em contextos
diversificados

Nesta segunda categoria, incluem-se os itens que permitem avaliar a capacidade de identificar a
aplicacdo de principios e de leis, de interpretar relagdes de causalidade, de fundamentar métodos e
procedimentos, e que pressupdem a compreensdo das relagdes entre conceitos e a aplicagao de
conceitos e das relagdes entre conceitos a situagdes diversas. As opera¢cdes mentais mobilizadas sao
relativamente mais complexas.

Seguidamente, apresentam-se dois exemplos de itens de diferentes tipologias que se inserem nesta
categoria.

O primeiro destes é o item 1.4. da prova de 2010 (Unidade 2, componente de Fisica, 102 ano), com
classificacdo média em relagdo a cotagdo de 47%.

1.4. Durante a queda da pena manteve-se constante, para o sistema pena + Lua, a...

(A) energia cinética.
(B) soma das energias cinética e potencial gravitica.
(C) energia potencial gravitica.

(D) diferenca entre as energias cinética e potencial gravitica.

Item 1.4. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 47%

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 42/122



A resolugdo deste item de escolha multipla requeria uma interpretacdo adequada da situagdo
apresentada, sem a qual a escolha da opcdo correta seria aleatdria. Para a sua resolucdo, requeria-se
a interpretacdo da informagdo dada no enunciado, bem como a compreensdo de conceitos e a
aplicacdo das relagGes entre conceitos (neste caso, a relacdo entre energia cinétia e energia potencial
gravitica no contexto da conservacdo da energia mecanica) a situacdo descrita.

O segundo destes itens é o item llI-2.1. da prova de 2014 (Unidade 2, componente de Fisica, 102
ano), um item de resposta restrita de calculo que registou uma classificacdo média em relacdo a
cotacgdo de 44%.

2.1. Natabela sequinte, estdo registadas as alfuras maximas atingidas, em sucessivos ressaltos, por uma
bola que foi inicialmente abandonada a 1,20 m do solo

Ressalto Altura maxi ingida apés o Ito, fapss/ m
1° 0.82
2° 0.56
3° 038
4° 027

Para determinar o coeficiente de restituicdo, e, na colisdo da bola com o solo, comece por apresentar
uma tabela, na qual registe, para cada um dos ressaltos, a altura de queda, hqueda , € a altura maxima
atingida pela bola apés o ressalto, /apss.

Calcule o coeficiente de restituicdo, e, na colisdo da bola com o solo, a partir da equagdo da reta que
melhor se ajusta ao conjunto de valores registados nessa tabela.

Apresente todas as etapas de resolugo.

Item I11-2.1. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 44%

Apesar de as competéncias mobilizadas na resolu¢do do item ndo serem simples, a indicagdo, no
enunciado, da metodologia de resolugdo terd sido determinante para o desempenho acima do
esperado neste item. Com efeito, tem-se verificado que, nos itens de resposta restrita de calculo, as
dificuldades associadas ao estabelecimento da metodologia de resolucdo contribuem fortemente
para aumentar o grau de dificuldade dos itens.

Na Tabela 14, apresentam-se resultados de itens de escolha multipla das provas realizadas que
mobilizam o tipo de competéncias e de operagbes mentais incluidas na categoria em andlise.
Verifica-se que a maioria desses itens é de dificuldade média ou baixa. Os casos em que se verificam
resultados que fogem a esta norma estdo assinalados a cinzento. Contribuem para a variabilidade de
resultados observada ndo sé os fatores jd4 mencionados no ponto 1., mas também outros fatores,
como a complexidade dos suportes utilizados e o contexto do item.
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Tabela 14 — Compreensdo e aplicagdo de conceitos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%) nos itens de escolha mdltipla

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.4. 47% V-1. 45%  11-1.2. 48%  lI-2.1.  36% I-2. 52% 1I-1.1.  60% I-2.1. 47%
2.2. 28% V-3. 62% 11-2.1.  36% I1-2.2. 49% 1I-2.2. 50% 1-1.2. 52% II-1. 70%
4.3. 49% VI-1.1.  53%  1I-3.1.  35%  IV-1.1.  27% IV-1.1.  57% 11-2.2. 54% -4. 61%
5.3. 60% V-1.3. 5% IV-3.1. 52% IV-2.1. 64% 1I-23. 70% IV-2. 31%

Iv-3.2. 78% V-1.1. 43% llI-1.1.  50% IV-3. 45%
VI-3. 40% V-23. 32% m-2. 44% V-1. 76%
VI-1.2.  61% Vil-4. 52%

Na Tabela 15, apresentam-se resultados de itens de resposta restrita de calculo que mobilizam o tipo
de competéncias e de opera¢des mentais incluidas na categoria em anadlise. Estes itens sdo de
dificuldade média ou baixa, uma vez que envolvem calculos rotineiros ou ndo requerem que o
examinando estabeleca uma metodologia de resolugao.

Tabela 15 — Compreensdo e aplicagdo de conceitos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%) nos itens de resposta restrita (de calculo)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
3.4. 52% I-4. 73% V-1.2.  62%  VII-1. 50% In-1. 36% VI-2. 66% I-1.3. 47%
VI-3. 42% VI-1.1.  62% m-2.1. 44% 1-2.2. 70%
VI-1.1.  52% 1-2. 64%
VI-2.2.  72%

3. Analise, interpretacdao e avaliacdo critica de informagdo, aplicacio de conhecimentos a
situagdes complexas, desenvolvimento de estratégias de resolugdo e de comunicagao

Esta terceira categoria abrange os itens que envolvem operagdes mentais mais complexas, como a
interpretacdo critica de informacdo dada em diferentes suportes (graficos, tabelas, etc.), a selegao de
informacdo relevante, o desenvolvimento de uma estratégia de resolucdo e a fundamentagdo de
uma conclusdo por meio de um raciocinio demonstrativo. Os desempenhos dos examinandos sao,
geralmente, mais fracos nestes itens.

Sdo exemplos de itens de escolha multipla que mobilizam o tipo de competéncias e de operacées
mentais incluidas na categoria em analise o item VI-2. da prova de 2013 (Unidade 2, componente de
Fisica, 102 ano), com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 20%, e o item IV-1.2. da prova de
2016 (com 46%).
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Colocou-se um baldo cheio de ar (com
alguns feijdes no seu interior) sob um
sensor de movimento ligado a um
sistema de aquisicdo de dados adequado.
Seguidamente, largou-se o baléo, de modo
que caisse verticamente segundo uma
trajetéria retilinea, coincidente com o
eixo Oy de um referencial unidimensional. /

w/ms-

A Figura 4 representa o grafico da ’
componente escalar, segundo o eixo Oy, /
da velocidade, vy, do baldo em funcdo do 0 +
tempo, 7, no intervalo de tempo em que o0s

dados foram registados.

/s

Figura 4

2. No intervalo de tempo [0.4 ; 1,7] 5, a energia mecanica do sistema baldo + Terra
(A) diminuiu sempre.
(B) diminuiu e depois manteve-se constante.
(C) aumentou sempre.

(D) aumentou e depois manteve-se constante.

Item VI-2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 20%

Uma lata contendo uma amostra de um refrigerante sem gas foi exposta & luz solar.

Na Figura 5, esta representado o grafico da temperatura, (/, da amostra em fungéo do tempo, 7, de exposigéo
da lata 4 luz solar, no intervalo de tempo em que os dados foram registados.

N
f@r°C

271

F + =
0 76 1/ min

Figura &

1.2. Admita que a poténcia da radiago incidente na superficie da lata se manteve constante no intervalo
de tempo em que os dados foram registados.

No intervalo de tempo [0; 76] min, tera ocorrido uma diminuigio

(M) da taxa temporal de absorgéo de energia pela superficie da lata.
(B) da taxa temporal de emiss&o de energia pela superficie da lata.
(C) da diferenga entre as taxas temporais de absorgdo e de emissfo de energia pela superficie da lata.

(D) da soma das taxas temporais de absorgdo e de emissdo de energia pela superficie da lata.

Item IV-1.2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 46%

A resolucdo destes itens requeria a selecdo, a analise e a interpretacdo da informacdo fornecida nos
graficos, bem como a aplicacdo de conceitos e das relagBes entre conceitos as situagdes
apresentadas, pelo que o examinando ndo tinha nenhuma possibilidade de reconhecer a resposta
certa de entre o conjunto de opg¢des que lhe eram fornecidas.
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Um terceiro item, também de escolha multipla, que mobiliza o tipo de competéncias e de operagdes
mentais incluidas na categoria em andlise, é o item llI-1. da prova de 2012 (Unidade 1, componente
de Quimica, 112 ano), com uma classificagdo média em relagdo a cotagdo de 25%.

As curvas representadas no grafico da Figura 1 traduzem a concentragdo, ¢, ao longo do tempo, t, das
espécies A, B e C que intervém numa reacdo quimica em fase gasosa. O sistema quimico atinge um estado
de equilibrio a uma temperatura T

e/mol dm

1,00

0,49 \
P c
0,23 =

0.00

ti unidades arbitrarias

Figura 1

1. Em que proporgdo reagem entre si as espécies Ae B?
(A) 2molA:1molB

(B) 3molA:2molB
(C) 1molA:2molB

(D) 2molA:3molB

Item Ill-1. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 25%

A resolucdo deste item mobilizava a capacidade de aplicar conceitos e as relagdes entre conceitos a
uma situacdo concreta, bem como a capacidade de analise e de interpretacdo de informacdo
fornecida no grafico.

O item 2.4. da prova de 2010 (Unidade 2, componente de Fisica, 102 ano), com classificacdo média
em relagdo a cotagdo de 16%, é um exemplo de um item de resposta restrita de cdlculo que
mobilizava o tipo de competéncias e de opera¢des mentais incluidas na categoria em andlise.

2.4. O jipe estava equipado com um motor eléctrico cuja poténcia Util, responsavel pelo movimento do
seu centro de massa, era 7.4 = 1072 W.

Admita que a Figura 2 representa uma imagem estroboscopica do movimento desse jipe, entre os
pontos A e B de uma superficie horizontal, em que as sucessivas posices estio registadas a
intervalos de tempo de 10 s.

Dm0 a0
A B
Figura2

5

0 Cas0l

Calcule o trabalho realizado pelas forgas dissipativas, entre as posictes A e B.

Apresente todas as etapas de resolugio.

Item 2.4. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 16%
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A resolucdo deste item requeria a analise e interpretagdao de uma imagem, a interpretacao critica de
informacado, a aplicacdo de conceitos e das relagdes entre conceitos a uma situacdo concreta, a
construcdao de uma metodologia de resolucdo do problema proposto e a apresentacdao de uma
resolugdo matematica simples por meio da produgdo e comunicagdo de um raciocinio
demonstrativo.

O item I-5.1. da prova de 2013 (Unidade 1, componente de Quimica, 112 ano) constitui ainda outro
exemplo de um item, também de resposta restrita de calculo, que se inclui na categoria em analise.
Neste item a classificagdo média em relagdo a cotagado foi de 10%.

5. AFigura 2 apresenta o grafico que traduz a evolugdo da concentragdo, ao longe do tempo, das esps
A, B e C que intervém numa reacdo quimica em fase gasosa, a temperatura T.

o
i3
g
g

g C

A

B
0

1] tempo

2.1. Na tabela seguinte, estio registadas concentragGes de equilibrio das espécies A, B e C, relativas a um
mesmo estado de equilibrio do sistema quimico, & temperatura T

Espécie Concentragdo S
de equilibrio/mol dm
A 0.144
B 00238
c 0,432

Determine a constante de equilibrio, K., da reacdo considerada, a temperatura T

Apresente todas as etapas de resolucdo.

Item 1-5.1. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 10%
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A resolugdo deste item requeria a interpretacdo adequada do grafico, sendo necessario estabelecer a
estequiometria da reacdo (que decorre da correta interpretagdo do grafico) e calcular a constante de
equilibrio da reacdo considerada. A omissdo da primeira etapa inviabilizava a resolucdo do item, o
que foi um fator determinante para a elevada taxa de insucesso.

Na Tabela 16, apresentam-se resultados de itens de resposta restrita de calculo que mobilizam o tipo
de competéncias e de opera¢des mentais incluidas na categoria em andlise. O grau de dificuldade
destes itens é, em geral, elevado. Alguns itens que se inserem também na categoria em analise
apresentam, no entanto, uma dificuldade média, quer pelo facto de a metodologia de resolucdo
estar de certa forma explicita no enunciado, quer pela desagregacao, nos critérios de classifica¢do,
das etapas de resolugdo, o que permite a obtenc¢do de pontuacgdes parcelares que contribuem para
aumentar a classificacdo média do item.

Tabela 16 — Interpretagdo de informacgao, desenvolvimento de uma estratégia e raciocinio demonstrativo, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%) nos itens de resposta restrita (de calculo)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2.4. 16% 1-3.1.  29% 1I-1.1. = 35% I-5.1. 10% 11-3. 44% I-3. 29% -2. 44%
6.2.1. @ 27% V-2. 48%  11-3.2.  18%  II-1.3.  52% IV-1.2.  16% 1I-3. 39% VI-2.3. 41%
IV-2.2.  22% V-2.2. 32% VI-3. 28%  IV-2.2.  48%
VI-1. 28% V-2.1.  40%
VI-2.2. © 24%

E de notar que os itens que, mobilizando as competéncias e operacdes mentais incluidas na categoria
em analise, requerem a producdo de um texto com a comunica¢do de um raciocinio demonstrativo
sdo aqueles que globalmente apresentam piores resultados nas provas aplicadas nos anos em
analise.

O item V-2.2. da prova de 2012 (Unidade 2, componente de Fisica, 102 ano), com classificacdo média
em relacdo a cotagdo de 22%, é um exemplo de um item de resposta restrita de texto que mobilizava
o tipo de competéncias e de operacGes mentais incluidas na categoria em andlise.

2.2. Conclua, justificando, se existe conservacdo da energia mecanica
do sistema carrinho+ Terra quando o carrinho sobe a rampa com
velocidade constante.

Item V-2.2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

Este item requeria a compreensao da situacdo proposta, a partir da interpretacao da informacao
fornecida no enunciado, no contexto da variacdo ou da conservagdo da energia mecanica do sistema,
e a elaboracdo de um texto que permitisse fundamentar a conclusdo. Mobilizava igualmente a
compreensdo das relagdes que se estabelecem entre conceitos, a aplicacdo dessas relagGes a
situagdo proposta e a produgao e comunica¢do de um raciocinio demonstrativo.

O item I-5.2. da prova de 2013 (Unidade 1, componente de Quimica, 112 ano), com classificacdo
média em relagdo a cotagdo de 25%, é também um exemplo de um item de resposta restrita de texto
que se insere na categoria em anlise.
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5.2. Considere que a reacdo de formagdo da especie C é uma reagdo exotérmica.

Conclua, justificando, como varara a constante de equilibrio, &,, da reagdo considerada se a
temperatura aumentar.

Item I-5.2. da Prova Escrita de Fisica e Quimica A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 25%

Este item mobilizava competéncias de aplicacdo de conceitos e das relagdes entre conceitos a uma
situagdo concreta, designadamente a aplicagao do principio de Le Chatelier, bem como a producgdo e
comunica¢do de um raciocinio demonstrativo que permitisse fundamentar a conclusao solicitada.

Na Tabela 17, apresentam-se resultados de itens de resposta restrita de texto que se inserem na
categoria em analise. A partir da tabela, verifica-se que a generalidade destes itens é dificil ou muito
dificil, registando-se alguns itens de dificuldade média.

Tabela 17 — Interpretagdo de informacgao, desenvolvimento de uma estratégia e raciocinio demonstrativo, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%) nos itens de resposta restrita (de texto)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
2.5. 30% I-3. 31% 1-3. 38% I-5.2. 25% V-2.2.  14% V-2.2.  29% V-3.2.  40%
6.2.2. | 21% IV-43. 47% V-2.2.  22% 11-2. 16% VI-5. 42% VI-3.2.  21%  VII-5. 35%
IvV-2.2.  15%

Em termos gerais, verifica-se que os desempenhos dos examinandos estdo sobretudo relacionados
com as competéncias e com as operag¢Ges mentais mobilizadas para a resolugdo dos itens. Quanto
mais diversificadas forem as competéncias mobilizadas e mais complexas as operacdes mentais
envolvidas, mais fraco é o desempenho dos examinandos.

E de notar, contudo, e sem que esse facto traduza contradicdo alguma com o referido no paragrafo
anterior, que alguns fatores especificos relacionados com a natureza dos itens de sele¢do de escolha
multipla, como, por exemplo, o facto de ndo ser exigida ao examinando a constru¢cdo de uma
resposta, a possibilidade ndo desprezavel de reconhecimento da resposta correta e a probabilidade
de acerto ao acaso, determinam, de um modo geral, melhores resultados nestes itens do que nos
itens de construgdo de resposta restrita.

Em relacdo aos itens de resposta restrita que envolvem calculo, e sobretudo nos casos em que a
resolucdo implica a mobilizagdo de competéncias de grau superior e envolve operagdes mentais
complexas, a principal dificuldade, ja muitas vezes diagnosticada e referida, é, sem duvida, o
estabelecimento de uma metodologia de resolucdao que permita chegar ao resultado pretendido.
Esta dificuldade tem persistido ao longo dos anos de aplicacdo das provas e é tanto mais relevante
quanto mais complexo do ponto de vista conceptual e menos rotineiro for o item.

Nos itens de resposta restrita em que é requerida a produ¢do de um texto, a dificuldade mais
relevante, independentemente do conteddo abordado, reside no préprio processo em si de
construcao de pequenos textos. Este processo assenta na organiza¢do adequada dos contetidos em
causa e na utilizacdo apropriada da linguagem cientifica, pondo em relevo, além das competéncias
no dominio da comunicagdo escrita, a capacidade de levar a cabo raciocinios demonstrativos que
permitam quer fundamentar uma conclusdo, quer apresentar uma explicagdo ou uma justificagdo.
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BIOLOGIA E GEOLOGIA

Ao longo dos sete anos em andlise, as provas de Biologia e Geologia tém mantido relativa
estabilidade, quer quanto ao objeto da avaliacdo, quer quanto a sua estrutura. Tém por referéncia os
programas de Biologia e Geologia e a concec¢do de educagao em ciéncia que lhes esta subjacente. A
avaliacdo dos conteludos programaticos é feita mediante a operacionalizacdo dos conteudos
conceptuais e procedimentais enunciados nos diferentes temas/unidades dos curriculos em vigor.

A estrutura das provas reflete uma visao integradora dos diferentes contetdos programaticos, tendo
as duas componentes da disciplina, Biologia e Geologia, a mesma pondera¢ao. Todas as provas se
apresentam organizadas em quatro grupos, com recurso muito frequente a suportes textuais e de
imagem. O facto de as provas apresentarem itens baseados em suportes favorece a avaliagdo
integrada dos conteuldos, assim como das capacidades envolvidas na sua resolucdo. As provas sdo
constituidas predominantemente por itens de selegdo, dos quais a grande maioria é de escolha
multipla. Os itens de construgdo sdao maioritariamente de resposta restrita. Pontualmente, as provas
incluem itens de resposta curta.

Os itens que irdo ser apresentados para ilustrar os desempenhos dos examinandos enquadram-se
em temas aglutinadores, cuja articulagdo com os temas/unidades do programa se apresenta na
Tabela 18.

Tabela 18 — Relagdo entre os Temas Aglutinadores e os Temas/Unidades do Programa

Componentes | Temas Aglutinadores Temas do Programa da disciplina

Tema I: A geologia, os gedlogos e os seus métodos.
A Terra, um planeta muito especial.

Tema Il: A Terra, um planeta muito especial.

Geologia Compreender a estrutura e a dindmica

: Compreender a estrutura e a dinamica da Geosfera.
da Geosfera.

Geologia, problemas e materiais do . = .
Tema IV: Geologia, problemas e materiais do quotidiano.

quotidiano.
Mddulo inicial: Diversidade na Biosfera.
Obtengdo e distribuicdo da matéria. Unidade 1: Obtengdo da matéria.
Unidade 2: Distribuicdo da matéria.
Transformag3o e utilizagdo de energia Transformagao e utilizagdo de energia pelos seres vivos.

Biologi pelos seres vivos/regulagdo nos seres
iologia . ) B _
Vvivos. Unidade 4: Regulagdo nos seres vivos.

Unidade 5: Crescimento e renovagdo celular.

Crescimento e renovagao

celular/reprodugdo.
Unidade 6: Reproducao.

Unidade 7: Evolugdo bioldgica.

Evolugdo bioldgica/sistematica dos

seres vivos. . . L .
Unidade 8: Sistematica dos seres vivos.
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Em todas as provas sdo objeto da avaliacdo conteudos de todos os temas aglutinadores, mas ndo de
todos os temas/unidades do programa. A titulo de exemplo, no dmbito da componente de Geologia,
o Tema ll, A Terra, um planeta muito especial, foi objeto explicito de avaliacdo apenas em 2010 e em
2012. O Tema IV, Geologia, problemas e materiais do quotidiano, do 112 ano, foi objeto de avalia¢do
nas provas de todos os anos em andlise, uma vez que permite a integracdo de conteudos abordados
nos temas I, Il e lll. No dmbito da componente de Biologia, o Mddulo inicial (Unidade zero),
Diversidade na Biosfera, foi objeto explicito de avaliacdo apenas em 2010 e em 2015. Esta unidade é
sucessivamente revisitada na lecionac¢do e avaliacdo das restantes unidades. Por sua vez, a Unidade
5, Crescimento e renovagdo celular, foi objeto explicito de avaliagdo em todos os anos em apreco.

Para cada item apresentado, sdo identificados o dominio conceptual que é objeto da avaliagdo, bem
como as capacidades e as operagdes cognitivas mobilizadas na sua resolucdo. Deste modo, é possivel
isolar aspetos relacionados com a aprendizagem que interferem nos desempenhos dos examinandos.
A partida, pode afirmar-se que os desempenhos parecem estar relacionados principalmente com o
tipo de capacidades mobilizadas. A explicacdo de fendmenos/processos, sobretudo quando se avalia
a aplicagdo de conhecimentos em situacdo, parece revestir-se de um grau de dificuldade
especialmente elevado.

Componente de Geologia

1. Tema Aglutinador — A Terra, um planeta muito especial

Relativamente ao Tema |, A geologia, os gedlogos e os seus métodos, os resultados parecem revelar
uma melhoria na aprendizagem dos conceitos relacionados com os principios do raciocinio geolégico.

No item IlI-5. da prova de 2011, registou-se uma classificagdo média em relagdo a cotacdo de 34%, e,
no item IlI-5. da prova de 2014, registou-se 74%, o que parece apoiar a conclusdo acima referida. No
entanto, apesar de ambos os itens exigirem a mobilizacdo de conhecimentos sobre principios basicos
do raciocinio geoldgico, o item de 2011 requeria a interpretagdao de um suporte textual, facto que
podera ter contribuido para a maior dificuldade na sua resolugao.

5. Tendo em conta o conhecimento dos ambientes geologicos que existem presentemente a superficie da
Terra, é possivel determinar

(A) as condigbes de formagdo do Complexo Vulcénico de Lisboa, de acordo com o Principio do
Catastrofismo.

(B) o ambiente de formacao dos estratos da Formacio de Bica, de acordo com o Principio da Identidade
Paleontologica.

(C) aidade absoluta dos estratos da Quinta da Granja, de acordo com o Principio da Sobreposigdo dos
Estratos.

(D) as condigbes de sedimentogénese no Miocénico, de acordo com o Principio do Actualismo.

Item 11I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 34%
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5. A reconstituicdo de paleoambientes e a correlagdo entre unidades litostratigraficas com a mesma
associagdo de fosseis encontradas em locais diferentes baseiam-se, respetivamente, nos principios
(A) do atualismo e da identidade paleontolégica.
(B) do catastrofismo e da identidade paleontologica.
(C) do atualismo e da sobreposi¢do de estratos.

(D) do catastrofismo e da sobreposicdo de estratos.

Item 11I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 74%

Na prova de 2016, o resultado do item 1ll-6., com classificacdo média em relacdo a cotagdo de 55%,
mostra uma evolugdo positiva no que se refere ao reconhecimento do contexto tecténico em causa
(convergente/divergente) e a identificacdo das ocorréncias associadas (espessamento

crustal/estiramento crustal), relativamente ao item I-1. da prova de 2012 (com classificacdo média
em relagdo a cotagdo de 35%).

1. A fragmentacéo da Rodinia iniciou-se com a instalac&o de um rifte intracontinental, no qual ocorreram
fenomenos de

(A) espessamento crustal e de formagéo de crosta.
(B) estiramento crustal e de magmatismo.
(C) compressao tectdnica e de orogénese.

(D) distensé&o tectonica e de destruicdo de crosta.

Item I-1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 35%

6. A Orogenia Varisca resultou do movimento de duas placas litosféricas, que apresentavam, entre si, um
limite , tendo havido
(A) convergente ... espessamento crustal
(B) divergente ... estiramento crustal
(C) convergente ... estiramento crustal

(D) divergente ... espessamento crustal

Item 11l-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 55%

Os resultados obtidos nos itens das provas de 2012 e de 2014 parecem confirmar a melhoria da
aprendizagem de alguns dos conteldos programaticos. E o que se verifica através da analise dos
resultados dos itens que tiveram como objeto de avaliagdo o contelddo «O mobilismo geoldgico. As
placas tectdnicas e os seus movimentos»: item I-4. da prova de 2012, com classificagdo média em
relacdo a cotagao de 44%, e item I-5. da prova de 2014, com 61%. Ambos os itens mobilizavam

operagdes cognitivas de nivel elementar e visavam a identificagcdo da possivel causa da existéncia das
«correntes de convecgdo».

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 52/122



4. As correntes de convecgdo do interior da Terra, associadas aos movimentos das placas litosféricas,
resultam do facto de
(A) o estado fisico dos materiais mantélicos variar com a profundidade.
(B) o calor interno se distribuir uniformemente por todo o planeta.
(C) a densidade dos materiais mantélicos diminuir com o aumento da temperatura.

(D) a composi¢do mineralogica influenciar a rigidez das rochas.

Item I-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 44%

5. As correntes de convecgao no interior do manto s&o resultantes da

(A) subdugéo da litosfera nas fossas ocednicas.
(B) variacao térmica a diferentes profundidades.
(C) ascensdo de magma ao nivel dos riftes.

(D) diminuicdo da densidade na litosfera.

Item I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%

Também nos itens |-5. e I-6. da prova de 2016, os desempenhos sdo bastante satisfatorios
(classificagdo média em relagdo a cotagao de 80% e de 74%, respetivamente), porquanto avaliam
conteldos simples e mobilizam operacdes cognitivas de nivel elementar. Apresenta-se como
exemplo o item I-6.

6. Os planetas teluricos apresentam uma constituicdo essencialmente , € 0s planetas gigantes
tem densidade.
(A) rochosa ... elevada
(B) rochosa ... baixa
(C) gasosa ... elevada

(D) gasosa ... baixa

Item 1-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 74%

2. Tema Aglutinador — Compreender a estrutura e a dinamica da Geosfera

Também em relagdo ao conteldo «Métodos para o estudo do interior da Geosfera», incluido no
Tema I, parece verificar-se uma melhoria da aprendizagem. No item IlI-3. da prova de 2010, a
classificagdo média em relagdo a cotagdo foi de 23%, e, no item [|-3. da prova de 2014, foi de 50%.
Estes itens apresentavam caracteristicas similares, ja que, em ambos, se pedia aos examinandos que,
a partir da analise de suportes, relacionassem os limites divergentes com a variagdo do grau
geotérmico. No entanto, no item de IlI-3. da prova de 2010, os examinandos tinham de optar entre
«elevado» ou «baixo» grau geotérmico, enquanto no item I-3. da prova de 2014 a opgdo correta
continha a indicacdo de «maior grau», o que podera ter facilitado a resposta.
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seguintes, de modo a obter uma afirmacéao correcta.

interacg@o entre o fluxo mantélico dos limites e o fluxo da pluma térmica.

(A) elevado ... convergentes
(B) baixo ... convergentes
(C) baixo ... divergentes

(D) elevado ... divergentes

3. Seleccione a Unica opg¢do que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacgos

Na Islandia, verifica-se um valor de grau geotérmico e a actividade vulcanica resulta da

Item 11I-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 23%

3. De acordo com a Figura 1, comparativamente ao local X, no local Y, verifica-se

(A) uma menor idade das rochas.
(B) um maior fluxo térmico.
(C) uma menor densidade das rochas.

(D) um maior grau geotérmico.

Item I-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 50%

Nos itens que tiveram como objeto de avaliagdo o conteldo «VulcGes e tectdnica de placas»,
observaram-se resultados idénticos (item llI-4. da prova de 2011, com classificacdo média em relagdo
a cotacdo de 61%, e item I-3. da prova de 2013, com 78%), o que parece indiciar que este conteldo
estd consolidado. A diferenca entre a classificagdo média em relagdo a cota¢do dos dois itens pode
explicar-se pelo facto de o item da prova de 2011 requerer a interpreta¢do de dados a partir de um

suporte textual, operagdo cognitiva mais complexa.

4. Aformagdo que constitui o geomonumento da Rua Alianga Operaria resultou de uma lava

(A) viscosa e com baixo teor de silica.
(B) viscosa e com elevado teor de silica.
(C) fluida e com baixo teor de silica.

(D) fluida e com elevado teor de silica.

Item Ill-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%
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3. Aatividade vulcanica explosiva, bem presente nos vulcdes da Indonésia, estara, geralmente, relacionada
com a elevada
(A) fluidez de uma lava proveniente de um magma basico.
(B) temperatura a que ocorre a solidificagdo da lava.
(C) gquantidade de silica de uma lava basaltica.

(D) viscosidade do tipo de lava gerada nesse contexto tecténico.

Item I-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 78%

Relativamente ao conteldo «Sismologia — ondas sismicas e descontinuidades internas», observaram-
se resultados semelhantes em itens que mobilizavam a aplicagdo dos mesmos conhecimentos
(caracteristicas de diferentes tipos de ondas sismicas) em contextos diferentes: item I-4. da prova de
2013, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 65%, e itens I-5. e I-6. da prova de 2015,
ambos com 69%.

4. Os sismos de Samatra originaram ondas L, que

(A) se deslocam paralelamente ao raio sismico e se propagam em qualguer meio fisico.
(B) provocam movimentos de tor¢do nas particulas e tém origem no foco.
(C) se propagam no interior da geosfera e apresentam uma velocidade constante.

(D) apresentam grande amplitude e se propagam a superficie terrestre.

Item I-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 65%

5. Quando ocorre um sismo, as estagbes sismograficas situadas na zona de sombra ndo registam
ondas P diretas, porque estas
(A) foram refratadas ao atravessarem a litosfera.
(B) diminuiram a velocidade ao atingirem a astenosfera.
(C) sofreram refragdes ao atingirem o nicleo externo.

(D) aumentaram a velocidade ao atravessarem o manto.

Item I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 69%
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6. Considere as seguintes afirmacgdes, referentes a propagacgao de ondas sismicas.
I. As ondas S provocam a vibracdo das particulas rochosas perpendicularmente a sua direcdo de
propagagao.

Il. A velocidade de propagacdo das ondas S tende a aumentar quando os materiais atravessados
apresentam menor rigidez.

lll. A propagacgdo das ondas S na atmosfera provoca o ruido de fundo ouvido durante a ocorréncia de um
sismo.

(A) Il é verdadeira; | e Il s&o falsas.

(B) | e |l sdo verdadeiras; Il & falsa.

(C) Il e lll séo verdadeiras; | & falsa.

(D) | é verdadeira; Il e |ll sdo falsas.

Item 1-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 69%

3. Tema Aglutinador — Geologia, problemas e materiais do quotidiano

Os itens que tiveram como objeto de avaliagdo o conteudo «As rochas sedimentares, arquivos
histéricos da Terra» mobilizavam a compreensao de conceitos, nomeadamente o conceito de «fdssil
de idade», cuja aprendizagem parece estar consolidada, tendo em conta os resultados: item Ill-1. da
prova de 2011, com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 82%, item IlI-2. da prova de 2014,
com 63%, e item IllI-6. da prova de 2015, com 68%. A maior facilidade do item da prova de 2011
parece estar relacionada com a formulag¢do do item, mais familiar para os examinandos. Pelo
contrario, os desempenhos nos itens de 2014 e de 2015 podem indiciar alguma confusdo entre os
conceitos de «distribuicdo geografica» e de «distribuigdo estratigrafica».

1. Os rudistas da Formacao de Bica séo fosseis de idade, pois viveram num periodo de tempo relativamente

(A) curto, com grande dispersdo geogréfica.
(B) longo, com reduzida dispersdo geografica.
(C) curto, com reduzida dispersdo geogréfica.

(D) longo, com grande dispersao geografica.

Item Ill-1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 82%

2. O molusco Pereraia gervaisi € um fossil de idade, pois esta espécie viveu num periodo de tempo
relativamente
(A) curto e apresenta grande distribuicdo estratigrafica.
(B) longo e apresenta reduzida distribui¢do estratigrafica.
(C) curto e apresenta grande dispersdo geografica.

(D) longo e apresenta reduzida dispersio geografica.

Item 11l-2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 63%
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6. A presencga de fosseis de trilobites em estratos sedimentares do Ordovicico permite determinar a idade
dessas rochas se esses fosseis apresentarem uma reduzida distribuigdo
(A) absoluta ... geografica
(B) relativa ... geografica
(C) absoluta ... estratigrafica

(D) relativa ... estratigrafica

Item 11l-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 68%

Nos itens que tiveram com objeto de avaliagdo o conteudo «Principais etapas de formagdo das
rochas sedimentares», nomeadamente as condi¢bes de deposicdo dos sedimentos, a classificagao
média em relagdo a cotagdo variou entre 36% e 42%, o que indicia maior dificuldade na sua
resolucao.

Nestes itens (item 1lI-3. da prova de 2011, com classificagdo média em relacdo a cotacdo de 40%,
item Ill-4. da prova de 2014, com 42%, e item llI-5. da prova de 2015, com 36%), além de se
relacionarem dois aspetos na identificacdo das condi¢cdes de deposicdo dos detritos, mobilizava-se
também a capacidade de andlise de suportes diversos. Os resultados parecem indiciar alguma
fragilidade na compreensdo das condi¢bes de sedimentacdo, nomeadamente no que se refere ao
hidrodinamismo.

3. Os niveis carbonosos do geomonumento da Quinta da Granja denunciam condigdes de deposigao em
ambiente de facies continental
(A) fluvial, caracterizado por condigdes de forte oxigenacao e de forte hidrodinamismo.
(B) lacustre, caracterizado por meio sem oxigénio e com fraco hidrodinamismo.
(C) lacustre, caracterizado por meio pouco oxigenado e com forte hidrodinamismo.

(D) fluvial, caracterizado por condigdes de fraca oxigenacao e de fraco hidrodinamismo.

Item 11I-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 40%

4. As areias de estudrio depositaram-se das argilas e dos siltes marinhos da unidade 1Va, o que
permite deduzir que houve da energia do agente de transporte.
(A) antes ... uma diminuigdo
(B) depois ... uma diminuigdo
(C) antes ... um aumento

(D) depois ... um aumento

Item Ill-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 42%
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5. Ao longo do Ordovicico, verificaram-se oscilagdes do nivel do mar.

Durante as , a profundidade do mar aumentou, favorecendo a formagéo de

(A) transgressdes ... conglomerados
(B) regressées ... argilitos
(C) transgressdes ... argilitos

(D) regressdes ... conglomerados

Item 11I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 36%

Os resultados obtidos no item |-6. da prova de 2010 e no item llI-2. da prova de 2013 (classificagdo
média em relacdo a cotagdo de 31% e 37%, respetivamente) sdo ilustrativos da dificuldade dos
examinandos em aplicar conhecimentos em contexto. Nos casos em aprego, tratava-se de associar a
formacdo de rocha com o tipo de metamorfismo que a originou.

6. Seleccione a (nica opgdo que contem os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmagao correcta.

Durante a instalagdo dos macigos graniticos da serra da Freita ocorreu metamorfismo , dando
origem a rochas como , que acompanham os xistos metamoérficos.

(A) de contacto ... as corneanas

(B) regional ... as comeanas

(C) de contacto ... 0s gnaisses

(D) regional ... os gnaisses

Item 1-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 31%

2. Os marmores de Estremoz resultaram de processos de metamorfismo

(A) de contacto que afetaram grandes extensdes de depodsitos vulcanicos.
(B) regional que originaram a fusdo de depésitos sedimentares preexistentes.
(C) de contacto que causaram a transformacgio de rochas detriticas.

(D) regional que provocaram a recristalizagdo de rochas carbonatadas.

Item 11l-2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%

Nos itens que tiveram como objeto de avaliagdo conteldos conceptuais e procedimentais de
natureza ndo experimental no ambito de cada um dos temas aglutinadores, quase todos de resposta
restrita, verificou-se que ndo ha uma relacdo direta entre os conteldos avaliados e o desempenho
dos examinandos. O desempenho, tendencialmente fraco (a classificacdo média em relagdao a
cotacdo varia entre 13% e 39%), parece assim estar, em grande medida, relacionado com o tipo de
capacidades testadas. A explicacdo de fendmenos/processos, com organizacdo coerente de
conteldos e linguagem cientifica adequada, sobretudo quando se avalia a aquisicdo de
conhecimentos integrada em situa¢des de aplicacdo, parece revestir-se de um especial grau de
dificuldade.
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A titulo ilustrativo, apresentam-se alguns itens, indicando, para cada um, o respetivo tema
aglutinador.

No item I-8. da prova de 2011, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 26%, avaliavam-se
conhecimentos no ambito do Tema IV do Tema Aglutinador Geologia, problemas e materiais do
quotidiano, devendo os examinandos aplicar conhecimentos sobre «meteorizagdo quimica» na
explicacdo da formacdo das grutas da serra de Naica.

8. Explique a formacao das grutas na serra de Naica, tendo em conta a natureza das rochas encaixantes e o
contexto tectonico de ha 1a 2 M.a.

Item 1-8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 26%

Também os itens |-8. da prova de 2012 e III-9. da prova de 2015, com classificagdo média em relagdo
a cotagdo de, respetivamente, 39% e 15%, tiveram como objeto de avaliagdio o dominio dos

conhecimentos no ambito do Tema IV do Tema Aglutinador Geologia, problemas e materiais do
quotidiano.

No item I-8. da prova de 2012, era avaliada a aplicacdo em contexto de conhecimentos sobre o
conteldo «As rochas sedimentares, arquivos histéricos da Terra»:

8. Aabertura de bacias oceéanicas esta associada a génese de plataformas continentais, por vezes de grande
extenséo.

Explique de que modo a abertura das bacias oceénicas e o aparecimento de formas de vida possuidoras
de exosqueletos rigidos contribuiram para a relativa abundancia do registo féssil em rochas do periodo
Cambrico.

Item 1-8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 39%

No item III-9. da prova de 2015, era avaliada a aplicagdo em contexto de conhecimentos sobre o
conteudo «As principais etapas de formagdo das rochas sedimentares»:

9. A oeste da deformagao de Valongo, formou-se, no Carbonifero, uma bacia sedimentar continental, nas
margens da qual se desenvolveu uma importante flora.

Explique a formacdo de carvdo na referida bacia, tendo em conta os contextos paleogeografico e
paleoclimatico da regido.

Item 111-9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 15%

Observam-se idénticos desempenhos nos itens |-6. da prova de 2013 e |-7. da prova de 2016 (com
classificagdo média em relagdo a cotagdo de 20% e de 13%, respetivamente).

O item I-6. da prova de 2013 teve como objeto de avaliagdo o dominio do conhecimentos no ambito
do Tema Il do Tema Aglutinador Compreender a estrutura e a dindmica da Geosfera,
designadamente os conhecimentos sobre o conteldo «Minimizagdo de riscos vulcanicos, previsdo e
prevengao».
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O item L7 da prova de 2016 teve como objecto de avaliagao a articulagdo entre conteldos e a
aplicacdo dos conhecimentos adquiridos em novos contextos e a novos problemas, no dmbito do
Tema Aglutinador Compreender a estrutura e a dindmica da Geosfera.

6. Relacione a ocorréncia de sismos de origem vulcanica com a possibilidade de previsdo de erupgdes.

Item 1-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 20%

7. De acordo com a hipotese nebular, o arrefecimento e a consequente condensagéo da nuvem de gases e de
poeiras originaram os gréos metalicos e as particulas rochosas silicatadas que, por acre¢io, conduziram
a formac&o de asteroides e de planetas.

Explique em que medida a composi¢gdo mineralogica dos céndrulos apoia a hipotese de estas estruturas
terem sido das primeiras a formar-se por condensag¢io da nebula solar.

Item I-7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 13%

Nos itens de resposta restrita, o desempenho foi melhor quando as capacidades mobilizadas se
restringiam a leitura de dados, como se pode observar no caso dos resultados no item Ill-7. da prova
de 2014 (com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 54%). Este item incidia sobre o conteudo
«As rochas sedimentares, arquivos histdricos da Terra», no ambito do Tema Aglutinador Geologia,
problemas e materiais do quotidiano.

7. Relacione o conteldo fossilifero das unidades 1Va e IVb com a variacdo do nivel da Agua do mar.

Item 11l-7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 54%

Aos baixos valores de classificagdo média em relacdo a cotagdo junta-se a elevada percentagem de
respostas classificadas com pontuagdo nula, que variou, no periodo em analise, entre 34% e 82%, e a
baixa percentagem de respostas classificadas com pontuagdo maxima, que variou, no mesmo
periodo, entre 0,7% e 30%.

Componente de Biologia
1. Tema Aglutinador — Obtengdo e distribuicio da matéria

Tal como se verificou relativamente a componente de Geologia, também na componente de Biologia
os examinandos tém melhores desempenhos nos itens em que se avaliam a capacidade de
identificacdo de conteudos programaticos e a respetiva compreensdo. Sdo exemplos desses
desempenhos os resultados obtidos nos itens 1V-4. da prova de 2012 e II-6. da prova de 2014, nos
quais se registou uma classificagdo média em relagdo a cotagdo de 56% e de 62%, respetivamente.
Em ambos foi objeto de avaliacdo a «ldentificacdo de fendmenos que ocorrem na fotossintese
durante a fase diretamente dependente da luz». Os resultados obtidos parecem também indiciar
uma melhoria na compreensdo do processo fotossintético, nomeadamente dos fendmenos que
ocorrem durante a fase diretamente dependente da luz.
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Pelo contrario, relativamente ao contelido «Transporte nas plantas», os resultados nos itens da
prova de 2014 (itens II-7. e IV-3., com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 36% e 35%,
respetivamente) permitem concluir que ha dificuldades de aprendizagem. Poder-se-ia explicar a
dificuldade do item II-7. com o facto de ser solicitada a reconstituicdo de uma sequéncia com base
em relacbes de causalidade (item de ordenacdo). No entanto, os resultados no item IV-3. (de escolha
multipla) reforcam a conclusdo de que se trata de uma fragilidade ao nivel da aprendizagem dos
conteudos.

7. Ordene as frases identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia cronologica
de acontecimentos que levam a produgao e a acumulagéo de substancias de reserva no morangueiro,
segundo uma relagdo de causa-efeito.

. Fluxo de sacarose para o exterior do floema.

. Sintese de moléculas de glucose nos cloroplastos.

. Aumento da presséo de turgescéncia no interior do floema.

. Aumento da concentragdo de glucidos no fruto.

m o O m P

. Entrada de sacarose nos vasos condutores.

Item 1I-7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 36%

3. A associagao da planta com o fungo permite uma maior area de absorgdo de agua. Para que a absorgao
de agua ocorra, as células da zona cortical da raiz

(A) mantém a pressido osmotica mais baixa do que a da solugdo do solo.
(B) promovem o transporte de agua do meio hiperténico para o meio hipoténico.
(C) promovem a entrada de solutos na planta por difusao facilitada.

(D) mantém o gradiente de solutos gerado por transporte ativo.

Item IV-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 35%

2. Tema Aglutinador — Transformacdo e utilizacdo de energia pelos seres vivos/regulagdo nos
seres vivos

Tendo em conta os resultados nos itens que tiveram como objeto de avaliagdo o conteludo
«Regulagdo nos seres vivosy, é possivel concluir que os examinandos revelaram algumas dificuldades
na aprendizagem dos processos de «termorregulacdo» e de «osmorregulacdo», podendo até inferir-
-se que houve uma evolugdo negativa no que diz respeito a aprendizagem de processos de
osmorregulacgdo: item II-3. da prova de 2010 e item IV-2 da prova de 2013, com classificagdo média
em relagdo a cotagdo de 41% e de 29%, respetivamente.

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 61/122



3. Seleccione a unica opgdo que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espagos
seguintes, de modo a obter uma afirmacgao correcta.

Quando os rotiferos de agua doce sdo colocados em agua destilada, a sua bexiga pulsatil tende
a ___ aquantidade de agua excretada, porque o meio interno destes organismos & _em
relagado ao meio extemo.

(A) diminuir ... hipertonico

(B) aumentar ... hipertdnico

(C) diminuir ... hipotonico

(D) aumentar ... hipoténico

Item 11-3. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 41%

2. A variagdo da salinidade da agua do mar, provocada pelo degelo, desencadeia mecanismos de
osmorregulagdo, nomeadamente
(A) adiminui¢do da excre¢ao ativa de sais pelas branquias.
(B) o aumento da excrec¢io ativa de sais pelas branquias.
(C) adiminuicdo da absorgdo passiva de sais pelas branquias.

(D) o aumento da absorgdo passiva de sais pelas branquias.

Item IV-2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 29%

3. Tema Aglutinador — Crescimento e renovag3o celular/reprodugio

Os desempenhos nos itens que tiveram como objeto de avaliagdo conteludos relativos ao Tema
Aglutinador Crescimento e renovacgdo celular/reproducdo revelaram algumas dificuldades que
parecem estar diretamente relacionadas com os conhecimentos mobilizados. Assim, por exemplo, no
item IV-4. da prova de 2015 registou-se uma classificagdo média em relagdo a cotagdo de 37%, o que
permite assinalar fragilidades no reconhecimento das regras de emparelhamento de bases de DNA,
em situacao de aplicacgao.

4. Suponha que, no DNA da estirpe de E. coli resultante do estudo descrito, 23% dos nucledtidos sado
nucledtidos de timina e 25% sé&o nucledtidos de citosina. A soma das percentagens das bases do novo par
sera de
(A) 52%.

(B) 26%.
(C) 4%.
(D) 2%.

Item IV-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%

Também no item IV-5. da prova de 2016, com 36%, se registam dificuldades na mobilizagdo de
conhecimentos em situagdes novas.

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 62/122



5. A formagdo das diversas estruturas do inseto resulta da que ocorre em células da
larva.
(A) alteragédo do genoma ... indiferenciadas
(B) alteracdo do genoma ... diferenciadas
(C) regulacao da transcrigdo de genes ... indiferenciadas

(D) regulagéo da transcrigdo de genes ... diferenciadas

Item IV-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 36%

Pelo contrario, os resultados registados em itens que tiveram como objeto de avaliacdo a
«ordenacdo cronoldgica das etapas da mitose» mostram que os desempenhos foram satisfatdrios:
sdo exemplificativos os itens IV-6. da prova de 2012 e IV-6. da prova de 2014, com classificacdo
média em relagdo a cotacdo de 59% e 64%, respetivamente.

No que respeita a caracterizacdo de processos de reproducdo assexuada, os desempenhos foram
diferentes consoante se tratou de itens de escolha multipla ou de itens de associa¢do. Assim, nos
itens 1l-2. da prova de 2010 e II-5. da prova de 2014, a classificagdo média em relagdo a cotagao foi,
respetivamente de 60% e 61%. Ja no item IV-7. da prova de 2015, em que se avaliaram os mesmos
conhecimentos através de um item de associagdo, a classificacdo média em relacdo a cotacgdo foi de

32%. No entanto, nos trés exemplos apresentados, as opera¢des cognitivas mobilizadas eram
semelhantes.

2. Seleccione a unica opgéo que permite obter uma afirmacao correcta.

As fémeas que resultam de ovos de dorméncia sé&o...

(A) haplontes e originam fémeas por partenogénese.
(B) diplontes e originam fémeas por gemulagao.
(C) haplontes e originam fémeas por gemulagao.

(D) diplontes e originam fémeas por partenogénese.

Item 11-2. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 60%

5. O morangueiro Fragaria vesca € uma espécie diploide, que se pode reproduzir sexuadamente, por
sementes, e assexuadamente.

Os morangueiros que resultam da germinagéo de sementes sdo geneticamente e cada um
deles pode reproduzir-se assexuadamente por

(A) diferentes ... multiplicagdo vegetativa

(B) diferentes ... esporulagio

(C) idénticos ... multiplicagédo vegetativa

(D) idénticos ... esporulagéo

Item 1I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%
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7. Faga corresponder cada uma das descrigbes de processos de reprodugdo assexuada, expressas na
coluna A, a respetiva designagao, que consta da coluna B.

COLUNAA COLUNAB

(a) A partir de ovulos que nZo foram fecundados, | (1) Biparticdo

originam-se novos individuos. =
'l VoS Individu (2) Esporulagio
(b) Um organismo unicelular origina duas células de (3) Fragmentacdo
diferente tamanho. 9 ¢
. L laga
(c) Formam-se células reprodutoras especializadas (4) Gemulagdo

que originam novos seres. (5) Partenogénese

Item IV-7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 32%

Em relacdo as capacidades de interpretacdo e de aplicagdo de conhecimentos em contextos
especificos, os resultados mostram algumas fragilidades. Nos itens II-1. da prova de 2010, IV-5. da
prova de 2014 e IV-8. da prova de 2016, a classificacdo média em relacdo a cotagao foi de 44%, 48% e
40%, respetivamente. No entanto, se o desempenho na interpretacao de ciclos de vida a partir de
imagens ou de suportes textuais foi ainda satisfatdrio, o resultado no item IV-4. da prova de 2014,
com classificagdo média em relagdo a cotagao de 23%, indicia dificuldades acrescidas na identificacdo
dos diversos tipos de ciclos de vida, parecendo nado ser claro, para os examinandos, que a existéncia
de esporos ndo é a condicdo que determina o tipo de ciclo de vida, mas sim a localizacdo da meiose.
A complexidade do suporte e, por consequéncia, da interpretagdo requerida, pode contribuir para
explicar estes desempenhos.

1. Seleccione a Unica opgdo que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacos
seguintes, de modo a obter uma afirmagao cormrecta.

No ciclo de vida esquematizado na Figura 3, a letra X representa o processo em que cada évulo apresenta
numero de cromossomas da fémea, e a letra representa o processo que assegura a

variabilidade genética através do crossing-over.

(A) omesmo ... Y

(B) omesmo ... Z

(C) metade do ... Y

(D) metade do ... Z

Item II-1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 44%

5. Relativamente ao ciclo de vida do fungo representado na Figura 4, verifica-se que

(A) a hifa + € uma entidade cuja ploidia & diferente da dos esporos.
(B) as hifas resultantes da germinac¢do dos esporos sdo geneticamente iguais.
(C) o processo Il envolve fenomenos de recombinagéo geénica.

(D) a germinagao dos esporos € responsavel pela alternancia de fases nucleares.

Item IV-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 48%
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4. Tema Aglutinador — Evolugdo bioldgica/sistematica dos seres vivos

Relativamente ao Tema Aglutinador Evolugdo biolégica/sistemdtica dos seres vivos, os desempenhos
foram satisfatérios quando se tratou de classificar os seres vivos de acordo com o sistema de
classificagdo de Whittaker modificado. A classificagdo média em relagdo a cotacdo nos itens que
tiveram como objeto de avaliagdo este conteldo variou entre 42% e 49% (itens II-8. da prova de
2010, II-2.1. da prova de 2013, IV-5. da prova de 2015 e |I-7. da prova de 2016, com 42%, 49%, 47% e
45%, respetivamente). Apresenta-se como exemplo o item da prova de 2016.

7. Faca corresponder, de acordo com o sistema de classificacdo de Whittaker modificado, cada um dos tipos
de seres vivos, expressos na coluna A, ao reino em que se pode incluir, que consta da coluna B.

COLUNAA COLUNAB

(1) Animalia
(a) Organismo multicelular autotrofico sem diferenciagao tecidular. | (2) Fungi
(b) Organismo multicelular heterotréfico por absorgéo. (3) Monera
(c) Organismo multicelular com fungdo de macroconsumidor. (4) Plantae

(5) Protista

Item 1I-7. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 45%

No que diz respeito ao reconhecimento das principais regras de taxonomia e de nomenclatura
binominal, os resultados permitem concluir que a aprendizagem destes conteldos esta consolidada.
No entanto, parece notar-se também uma evolugdo negativa, entre 2011 e 2015. A classificagdo
média em relagdo a cotagdo nestes itens variou entre 61% e 91% (itens II-5. da prova de 2010, IV-6.
da prova de 2011, II-4. da prova de 2014 e II-4. da prova de 2015, com 64%, 91%, 72% e 61%,
respetivamente).

5. Seleccione a Unica opc¢do que contém os termos que preenchem, sequencialmente, os espacgos
seguintes, de modo a obter uma afirmacgéo correcta.

Todos os organismos dos grupos taxonomicos Brachionus calyciflorus e Brachionus pertencem a
mesma , apresentando esses organismos diversidade de caracteristicas do que os
incluidos no filo Rotifera.

(A) especie ... menor
(B) familia ... maior
(C) espécie ... maior

(D) familia ... menor

Item 1I-5. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 64%
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6. Relativamente a taxonomia de Aspergillus niger, de Aspergillus carbonarius e de Candida tropicalis, pode
afirmar-se que
(A) Aspergillus niger e Aspergillus carbonarius pertencem & mesma familia.

(B) Aspergillus niger e Aspergillus carbonarius tém menor nimero de taxa em comum do que Candida
tropicalis e Aspergillus carbonarius.

(C) Candida tropicalis e Aspergillus niger pertencem ac mesmo género.

(D) Candida tropicalis e Aspergillus carbonarius partilham maior numero de caracteristicas do que
Aspergillus niger e Aspergillus carbonarius.

Item IV-6. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%

4. Relativamente aos seres Fragaria vesca, Fragaria daltoniana e Agrostis vesca, pode afirmar-se que

(A) Fragaria vesca e Agrostis vesca pertencem a espécies distintas do mesmo género.
(B) Fragaria daltoniana e Fragaria vesca pertencem a espécies distintas da mesma familia.
(C) Fragaria vesca e Agrostis vesca pertencem & mesma espécie e ao género vesca.

(D) Fragaria daltoniana e Fragaria vesca pertencem a mesma espécie e ao género Fragaria.

Item II-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 72%

4. Lactobacillus plantarum integra a cultura COOP e a cultura F3.
As bactérias do grupo taxondomico Lactobacillus pertencem a mesma ., apresentando
diversidade de caracteristicas entre si do que as bactérias incluidas na ordem Lactobacillales.
(A) espécie ... menor
(B) familia ... maior
(C) familia ... menor

(D) espécie ... maior

Item 1I-4. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%

Tal como se referiu acima, a propésito da analise dos resultados nos itens que tiveram como objeto
de avaliagdo conteddos da componente de Geologia, também na componente de Biologia se
verificou que o desempenho dos examinandos foi mais fraco nos itens de resposta restrita em que se
avaliou o dominio dos conteldos conceptuais e procedimentais de natureza nao experimental, ndo
se verificando qualquer tendéncia de evolugdo positiva ou negativa ao longo dos anos.

Apresentam-se alguns exemplos deste tipo de itens, com indicag¢do da respetiva classificacdo média
em relagdo a cotagdo e do tema aglutinador em que se enquadram. Em todos os itens apresentados,
os examinandos tinham de relacionar a informagdo do suporte com os conhecimentos adquiridos,
sendo as capacidades mobilizadas muito semelhantes de item para item.

O primeiro exemplo é o item IV-8. da prova de 2013, relativo a Unidade 3 do Tema Aglutinador
Transformacgdo e utilizagéo de energia pelos seres vivos/regulacdo nos seres vivos, com classificacdo
média em relagao a cotac¢do de 25%.
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8. Relacione as caracteristicas do tecido muscular cardiaco dos «peixes do gelo» com a viscosidade do fluido
circulante.

Item IV-8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 25%

O segundo exemplo é o item II-8. da prova de 2011, relativo a Unidade 5 do Tema Aglutinador
Crescimento e renovagdo celular/reprodugdo, com 32%.

8. Explique de que modo o processo de inibigdo da transcricdo de genes e o processamento alternativo
contribuem para a diferenciag&o celular.

Item 11-8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 32%

Como terceiro exemplo, apresenta-se o item 1I-9. da prova de 2012, relativo a Unidade 7 do Tema
Aglutinador Evolugdo bioldgica/sistemdtica dos seres vivos, com 37%.

9. Explique em que medida a simbiogénese, perante um ambiente em mudanga, constitui um mecanismo
evolutivo complementar dos mecanismos reconhecidos pela teoria neodarwinista.

Item 11-9. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%
O quarto exemplo é o item IV-8 da prova de 2015, também relativo a Unidade 7 do Tema Aglutinador
Evolugdo bioldgica/sistemdtica dos seres vivos, com 22%.

8. O processo apresentado no texto pode constituir um mecanismo de selegio artificial capaz de conduzir &
evolugéo de E. coli.

Explique, numa perspetiva neodarwinista, como podera ocorrer essa evolugéo.

Item IV-8. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

Aos baixos valores de classificacdo média em relagdo a cotagdo junta-se, tal como nos itens da
componente de Geologia, a elevada percentagem de respostas classificadas com pontuacdo
nula, que variou, no periodo em analise, entre 33% e 71%, e a baixa percentagem de respostas
classificadas com pontuagdo maxima, que variou, no mesmo periodo, entre 2% e 22%.

Avaliacdo do dominio procedimental experimental

A andlise dos itens que tiveram como objeto de avaliacdo o dominio procedimental experimental é
apresentada independentemente do tema aglutinador em que se enquadrava a situagdo
experimental, dado que estes itens tinham como referente, essencialmente, elementos do método
cientifico.

Em geral, nos itens que tiveram como objeto de avaliagao os conteudos procedimentais de natureza
experimental registaram-se melhores desempenhos do que nos itens relativos a conteldos
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conceptuais e procedimentais de natureza ndo experimental. A interpretacdo basica de situagdes
experimentais € normalmente mais facil para os examinandos, desde que ndo se associe a
interpretacdo a exigéncia de articular varios contetdos. Os resultados variaram também consoante a
situacdo experimental apresentada no enunciado.

Assim, os resultados nos itens de escolha multipla IV-1. da prova de 2012 e II-2. da prova de 2015,
com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 61% e 50%, respetivamente, mostram que 0s
alunos ndo apresentam dificuldade na identificacdo de ensaios de controlo. No entanto, quando, no
item, se solicitava que identificassem duas situacdes de controlo, os desempenhos foram bastante
fracos, como aconteceu no item 1l-1.1. da prova de 2013, com classificacdo média em relacdo a
cotacdo de 23%. E de supor que a dificuldade na resolu¢do do item esteja relacionada com a sua
tipologia, ja que se tratava de um item de construcdo de resposta curta. Este item é apresentado na
integra, como se segue.
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GRUPO 11

1. Na década de 60, a realizagio de experiéncias que envolveram a fusdo de células de mamiferos, em

diferentes momentos da interfase, permitiu investigar a regulagio do inicio da sintese de DNA e do inicio
da mitose no ciclo celular.
Apos o isoclamento de populagdes de células, em periodo G1 (células G1), em periodo G2 (células G2) e
no final do periodo S (células S), procedeu-se a realizagdo de dois tipos de experiéncias que envolveram
a fusdo entre células de diferentes populagbes, obtendo-se células binucleadas. Em ambos os tipos de
experiéncias, as células S foram previamente marcadas com timidina tritiada, de modo a permitir a sua
identificagdo nos hibridos resultantes das fusdes. A timidina tritiada & constituida por timina, marcada com
atomos de fritio (um isttopo radioativo de hidrogénio) no seu grupo metilo, e por uma pentose.

Experiéncia 1 — Estudo da regulagdo do inicio da sintese de DNA em células fundidas.

Em diferentes discos contendo meio de cultura com timidina tritiada e colcemida*, foram colocadas as
seguintes populagbes de células: células G1 ndo fundidas (G1), células G1 fundidas entre si (G1/G1) e
celulas G1 fundidas com células 5 (G1/5).

O Gréfico 1 traduz o registo da variag@o da percentagem de células marcadas, em cada um dos discos,
ao longo de 16 horas.

Experiéncia 2 - Estudo da regulagdo do inicio da mitose em células fundidas.

Em diferentes discos contendo meio de cultura com colcemida, foram colocadas as seguintes populagdes
de células: células G2 ndo fundidas (G2), células G2 fundidas entre si (G2/G2), células S ndo fundidas (S),
células S fundidas entre si (S/S) e células S fundidas com células G2 (S/G2).

O Gréfico 2 traduz o registo da variagio do indice de mitose (obtido pela divisdo do nimero de células em
mitose pelo ndmero de células contabilizadas) ao longo de 18 horas.

* Autilizagdo de colcemida teve como objetivo bloguear a mitose em metafase.

Tempo apos a fusao de células (hora)

Grafico 1

Tempo apds a fusdo de celulas (hora)
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1.1. Indique os discos que servem de controlo na experiéncia 1.

Item 1I-1.1. da Prova Escrita de Biologia e Geologia (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 23%

Ainda relativamente ao item II-1.1. da prova de 2013, pode afirmar-se que o tipo de suporte
utilizado, bem como a exigéncia de relacionar diversos conhecimentos e de os mobilizar de forma
articulada para o resolver pode ter motivado as dificuldades manifestadas pelos examinandos.
Apesar de ser um item de resposta curta, envolvia a discrimina¢do dos varios elementos informativos
contidos no suporte e a determinacdo de como esses elementos se relacionavam entre si, por forma
a mobiliza-los adequadamente na resposta.

Relativamente a identificagdo e formulacdo de hipdteses cientificas, os examinandos mostraram
dificuldades, por exemplo, no item lI-1. da prova de 2016 (com classificagdo média em relagdo a
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cotacdo de 16%). Também os resultados no item [I-8. da prova de 2016 indiciam dificuldade na
concec¢ao de um procedimento de controlo da situacao experimental apresentada.

N

J& em relacdo a identificacdo de varidveis, verifica-se que os examinandos ndo revelaram
dificuldades, como o mostram os resultados nos itens II-1. da prova de 2014 e II-1. da prova de 2015,
com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 62% e 66%, respetivamente.

Os resultados nos itens em que se avaliou a capacidade da leitura e interpretacdao de dados de
tabelas e graficos mostram desempenhos bastante satisfatérios e registaram uma evolugdo positiva
entre 2011 e 2015. Referem-se, como exemplo, os itens IV-4. da prova de 2011, com classificacdo
média em relagdo a cotagdo de 77%, IV-2. da prova de 2012, com 78%, II-2. da prova de 2014, com
94%, e II-3. da prova de 2015, com 95%.

Quando, nos itens, se solicitou a explicacdo de resultados experimentais, o desempenho foi
tendencialmente médio, variando a classificagdo média em relagdo a cotagdo entre 37% e 60%. De
salientar que estes resultados sé se verificaram quando nao foi exigido conhecimento substantivo
para estabelecer a resposta, caso em que os desempenhos foram bastante mais fracos.

Como exemplos de itens em que se solicitou apenas a explicacdo de resultados experimentais,
referem-se o item IV-7. da prova de 2012, com classificagdo média em relagdo a cotagao de 39%, o
item 1I-8. da prova de 2014, com 50%, e o item II-8. da prova de 2015, com 37%. No item 1I-1.6. da
prova de 2013, que requeria conhecimento substantivo para a explicacdo dos resultados
experimentais, a classificagdo média em relagdo a cotagao foi de 28%, o que confirma as dificuldades
ja identificadas na articulacdo da informacdo tedrica com a informacgdo pratica.

Ndo ha uma relagdo direta entre a qualidade dos desempenhos dos examinandos e os conteudos
avaliados; pelo contrério, a qualidade dos desempenhos estd, na maioria dos casos, relacionada
com as capacidades mobilizadas, sendo mais fraca quando se solicita uma explicagcdo de fendmenos
ou processos e, sobretudo, quando a avaliagdo dos conhecimentos requer a sua aplicagao a
situagOes especificas. Estas caracteristicas sdo mais evidentes nas respostas aos itens de construgao
de resposta restrita.

Além disso, a maior ou menor complexidade dos suportes utilizados, bem como a necessidade de
relacionar os saberes e de os mobilizar de uma forma articulada para dar resposta aos itens, podem
justificar algumas das dificuldades manifestadas pelos examinandos. O mesmo se pode dizer
relativamente as interpreta¢ées bdsicas de situagbes ndo experimentais ou de situagbes
experimentais, as quais ndo se apresentam como dificeis para os examinandos, exceto quando se
associa a essas interpretacGes a exigéncia de articular varios conteddos, no dmbito do conhecimento
cientifico.

Em geral, os desempenhos sdo melhores nas respostas aos itens que mobilizam a leitura e a
interpretacdao de mensagens simples, que sao opera¢des cognitivas elementares. E sao piores nas
respostas aos itens que requerem o enquadramento de situagdes novas, a aplicagdo de
conhecimentos e o estabelecimento de relagdes entre conhecimentos, sobretudo quando estd em
causa a explicagcdo de teorias.
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CIENCIAS SOCIAIS E HUMANAS

ECONOMIA A

No periodo compreendido entre 2010 e 2016, a prova de Economia A apresentou uma estrutura
idéntica. Os itens incluidos em cada um dos trés grupos da prova incidiam em contelddos de um ou
mais temas do programa. O grupo | era constituido por itens de escolha multipla, sendo os restantes
grupos constituidos por itens de construcdo de resposta curta, de resposta restrita e de resposta
extensa.

A partir de 2011, a estrutura da prova sofreu uma ligeira alteragdo no que respeita aos itens de
construcdo. Esta alteragdo resultou de um conjunto de decisdes relativas aos suportes utilizados e
permite diferenciar as provas realizadas a partir de 2011 das provas realizadas até 2010,
principalmente quanto a dois aspetos: nos itens de resposta extensa, a informacdo estatistica deixou
de ser maioritariamente apresentada em texto e passou a ser disponibilizada sob a forma de quadros
e graficos; as provas passaram a incluir mais itens de calculo. Em 2016, a estrutura da prova sofreu
nova alteracdo, passando a apresentar vinte itens de escolha multipla e apenas um item de resposta
extensa. Neste tipo de item, a informacgdo estatistica continuou a ser apresentada sob a forma de
quadros e graficos.

Os itens que a seguir se apresentam, ilustrativos dos desempenhos dos examinandos, estdo
organizados de acordo com os temas do programa.

1. Tema |- Introducgdo. A atividade econémica e a ciéncia econémica

No periodo de 2010 a 2015, os itens que permitiram avaliar conhecimentos relativos ao Tema | do
programa foram exclusivamente de escolha multipla. Em 2016, foram também avaliados através de
um item de resposta restrita. Nos itens de escolha miltipla, solicitava-se, essencialmente, a
capacidade de mobilizar e de aplicar conhecimentos, requerendo opera¢des mentais de nivel
elementar, como a identificacdo e o reconhecimento.

Os resultados mostram que se trata de itens faceis ou mesmo muito faceis, variando a classificacdo
média em relacdo a cotacdo entre 74% (item I-1. da prova de 2015) e 97% (item I-1. da prova de
2011).

A comparacdo entre o item da prova de 2011 e o item da prova de 2015 permite concluir que a
exigéncia cognitiva do item de 2015 era superior, uma vez que, ao contrario do item da prova de
2011, aquele exemplificava uma situacdo concreta de reparticdo dos rendimentos, o que pode ter
contribuido para aumentar, mesmo que ligeiramente, a dificuldade.
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1. S&o actividades econémicas
(A) a Produgao, a Distribuigdo e o Desemprego.
(B) as Familias, as Empresas e o Estado.
(C) a Producgéo, a Distribuicdo e o Consumo.

(D) as Familias, as Empresas e as Instituigdes Financeiras.

Item I-1. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 97%

1. Num dado més, uma empresa pagou 1000 euros pelo arrendamento de um armazém e pagou prémios de
produtividade aos trabalhadores no valor total de 5000 euros. Estes pagamentos efetuados pela empresa
integram-se na atividade econémica designada por

(A) producgao.
(B) reparti¢cdo dos rendimentos.

(C) redistribuigdo dos rendimentos.

(D) distribuigao.

Item I-1. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 74%

O item II-1. da prova de 2016, de construcdo de resposta restrita, foi de dificuldade média
(classificagdo média em relagdo a cotacdo de 50%), podendo a diferenca relativamente aos itens de
escolha multipla dever-se a exigéncia de analisar a informagdo dada no texto e de construir uma
resposta organizada com mobilizacao de conhecimentos.

2. Tema ll — Aspetos fundamentais da atividade econémica

Analisados os resultados dos itens que incidiam sobre as seis unidades letivas do Tema Il do
programa, constatou-se que os desempenhos variam em fungdo da maior ou menor exigéncia
cognitiva dos itens, ndo podendo inferir-se que as dificuldades dos examinandos estejam
diretamente relacionadas com os conteddos em avaliagdo ou com a tipologia dos itens. Na Tabela 19,
apresentam-se os resultados dos itens das provas realizadas entre 2010 e 2016.
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Tabela 19 — Tema Il - Aspetos fundamentais da atividade econémica, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

I-2. 81% I-2. 83% I-2. 52% I-2. 63% I-2. 70% I-2. 54% I-2. 87%
I-3. 82% I-3. 95% I-3. 95% I-3. 90% I-3. 62% I-3. 60% I-3. 65%
I-4. 80% I-4. 91% I-4. 70% I-4. 51% I-4. 82% I-4. 67% I-4. 55%
I-5. 91% I-5. 85% I-5. 84% I-5. 70% I-5. 57% I-5. 82% I-5. 38%
I-6. 58% I-6. 63% I-6. 86% I-6. 90% I-6. 46% I-6. 77% I-6. 64%
I-7. 68% I-7. 76% I-7. 76% I-7. 75% I-7. 75% I-7. 65% I-7. 81%
I-8. 76% I-8. 79% I-8. 70% I-8. 82% I-8. 54% I-9. 61% I-8. 63%
I-9. 75% I-9. 77% I-9. 23% I-9. 46% I-9. 35% II-1. 60% I-9. 23%
I-1. 71% II-1. 57% II-1. 47% I-1. 67% II-1. 45% 1-2. 51% I-10. 42%
I-2. 59% 1-2. 37% 1-2. 63% I-2. 31% 1-2. 47% 1I-3. 43% I-11. 40%
I-3. 54% 1-3. 47% 1I-3. 38% I-3. 44% 1-3. 45% 1-4. 48% I-2. 45%
11-4. 33% 11-4. 50% I-4. 67% 11-4. 52% I-3. 40%

I-4. 52%

A classificacdo média em relacdo a cotacdo variou entre 23% (itens I-9. das provas de 2012 e de
2016) e 95% (itens I-3. das provas de 2011 e de 2012), verificando-se que, até 2013, a maior parte
dos itens foi facil ou mesmo muito fécil, e que, a partir de 2014, a quantidade de itens de dificuldade
média igualou a quantidade de itens faceis. Relativamente a este tema, apenas se registaram oito
casos de itens dificeis, com classificagdo média em relagdo a cotagdo inferior a 40%: itens II-2. e II-4.
da prova de 2011 (com 37% e 33%, respetivamente); itens I-9. e 1I-3. da prova de 2012 (com 23% e
38%, respetivamente); item II-2. da prova de 2013 (com 31%); item I-9. da prova de 2014 (com 35%);
e itens I-5. e I-9. da prova de 2016 (com 38% e 23%, respetivamente). Os itens mais dificeis desta
série (com 23%) sao relativos ao tema «Rendimentos e reparticdo de rendimentos».

O item I-9. da prova de 2012 solicitava a quantificacdo do crescimento dos salarios reais, partindo
das taxas de variacdo do salario nominal e do indice de Precos no Consumidor.
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9. O Quadro 2 refere-se a evolugéo dos salarios nominais e do indice de Pregos no Consumidor (IPC), num
determinado pais, em 2009 e em 2010.
Quadro 2

Evolugao dos salarios nominais e do IPC
(Taxa de variag8o anual em %)

2009 2010
Salarios nominais 20 30
IPC 4.0 -1,5

Entdo, podemos afirmar que, nesse pais, em 2010,

(A) o nivel geral de pregos aumentou 1,5%.
(B) os salarios reais aumentaram, aproximadamente, 4,5 pontos percentuais.
(C) o poder de compra aumentou 3,0%.

(D) os salarios nominais aumentaram, aproximadamente, 1 ponto percentual.

Item I-9. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 23%

No item 1-9. da prova de 2016, exigia-se a andlise dos valores apresentados por duas curvas de
Lorenz. A curva de Lorenz, ao contemplar no seu processo de construgdo valores acumulados do
rendimento e da populagdo, torna a leitura dos dados complexa, o que pode ter contribuido para a
dificuldade do item.
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9. O Gréfico 1 representa, através de duas curvas de Lorenz, a repartigio pessoal do rendimento no pais A
e no pais B, em 2015,

Grafico 1 — Reparticdo pessoal do rendimento no pais A e no pais B

Percentagem do rendimento

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 §5 70 75 80 85 ©0 95 100
Percentagem da populagio

—_— Paish === PaisB

Com base no Grafico 1, podemos afirmar que, em 2015,

(A) 40% do rendimento do pais A estd concentrado nos 55% da populagdo com rendimentos mais
elevados,

(B) 30% do rendimento do pais A estd concentrade nos 20% da populagio com rendimentos mais
elevados.

(C) 65% do rendimento do pals B estad concentrado nos 10% da populacio com rendimentos mais
elevados.

(D) 85% do rendimento do pais B estad concentrado nos 45% da populagdo com rendimentos mais
elevados.

Item 1-9. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 23%

O item 1-9. da prova de 2012 mobilizava conhecimentos tedricos conjugados com raciocinio
matemadtico e, apesar de se tratar de um item de escolha multipla, requeria o mesmo tipo de
operacgGes cognitivas do item 1l-2. da prova de 2013, um item de resposta restrita e de célculo, que se
apresenta a seguir.

2. No passado dia 20 de maio, uma fabrica produtora de relogios registou a produtividade media, por
trabalhador, de 242 relogios por dia. No dia seguinte, a fabrica aumentou o nimero de trabalhadores de 5
para 6, tendo registado uma produtividade marginal de 620 reldgios.

Determine o numero de unidades produzidas, por dia, pela fabrica de relégios quando passou a
empregar 6 trabalhadores.

Apresente as formulas usadas e todos os calculos que efetuar.

Item II-2. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 31%

A complexidade dos conceitos tedricos (Indice de Precos no Consumidor, no item I-9. da prova de
2012, e produtividade, no item II-2. da prova de 2013), aliada a necessidade de realizacdo de cdlculos
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e de formalizacdo desses processos, nomeadamente no item II-2., podem estar na origem da
dificuldade dos itens.

A andlise dos resultados permite concluir que os examinandos tém maior dificuldade em responder a
itens que tenham como objeto conteldos especificos, como a inflagdo, o Indice de Precos no
Consumidor, o mecanismo de mercado, as estruturas do mercado e a reparticio pessoal dos
rendimentos (curva de Lorenz). Porém, é de notar que a dificuldade esta também relacionada com as
operagGes mentais implicadas na resolucdo dos itens, tendo-se verificado que, em alguns itens de
construcdo, os desempenhos sdo fracos quando se mobiliza a aplicacdo de conhecimentos a
contextos novos (como no caso do item II-3. da prova de 2012).

3. O Grafico 1 apresenta o comportamento da procura e da oferta do bem X, num mercado de concorréncia
perfeita, num dado periodo de tempo.

Grafico 1

Pregos

CQuantidades

Explicite a situagdo evidenciada no Grafico 1, considerando as alteragdes verificadas na transi¢do de
Eq para E; (mantendo-se tudo o resto constante).

Item 11-3. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 38%

Um outro aspeto a salientar é o facto de os resultados melhorarem quando os itens apresentam
forte semelhanca com itens de anos anteriores, como se pode verificar analisando os resultados
obtidos no item II-4. da prova de 2011 e no item lI-4. da prova de 2014, ambos sobre fung¢des do
investimento, com classificacdo média em relagdo a cotacdo de 33% e de 52%, respetivamente.

4. Uma das fungdes que o investimento desempenha na actividade economica € a de introduzir inovagdes
no processo produtivo.

Refira duas outras fungdes desempenhadas pelo investimento.

Item 11-4. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 33%
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4. Leia o texto que se segue.

Suponha que uma empresa tem capacidade suficiente para continuar a produzir a quantidade
que atualmente vende e que essa empresa nao espera um aumento das vendas. Nesse caso, a
empresa fara apenas investimentos para repor equipamentos e estruturas desgastados. Mas se,
em vez disso, a empresa tiver a expectativa de aumentar as vendas no futuro, entdo vai considerar
que a capacidade produtiva existente nao sera suficiente para atender as suas necessidades.
Portanto, a empresa vai efetuar novos investimentos, adquirindo mais equipamentos, idénticos
aos que utiliza.

Paul Krugman e Robin Wells, Introdugdo 8 Economia,
Rio de Janeiro, Elsevier, 2007, p. 590 (adaptado)

Identifique as funcdes do investimento a que o texto se refere.

Item II-4. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 52%

A conclusdo anterior sai reforcada quando se compara o desempenho em itens que, mobilizando os
mesmos conhecimentos, requerem operacdes mentais diferentes. E o caso dos itens II-3. da prova de
2010, I-6. da prova de 2012, I-6. da prova de 2013, I-6. da prova de 2014 e I-5. da prova de 2015, que
incidiam no conteudo «tipos de moeda», com classificacdo média em relacdo a cotacdo de 54%, 86%,
90%, 46% e 82%, respetivamente. Apresentam-se, a titulo de exemplo, os itens das provas de 2013 e
de 2014.

6. A empresa «RM, Lda.» realizou o pagamento dos salarios relativos ao més de janeiro através de uma
ordem de transferéncia bancaria. Neste caso, a empresa utilizou uma forma de movimentagéo da
(A) moeda metélica.
(B) moeda escritural.
(C) moeda-papel.

(D) moeda divisionaria.

Item 1-6. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 90%

6. O papel-moeda € uma forma de moeda

(A) convertivel, a taxa fixa, em metal precioso.
(B) baseada em contas de depositos a ordem.
(C) de curso forgado, decretado pelo Estado.

(D) de utilizagéo generalizada na troca direta.

Item I-6. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 46%

O item I-6. da prova de 2014 solicitava a identificacdo das caracteristicas do papel-moeda, enquanto
o item I-6. da prova de 2013 solicitava a identificacdo do tipo de moeda. Em ambos os itens, a
escolha da opcdo correta de resposta exigia a mobilizagdo do mesmo conjunto de conhecimentos, ou
seja, as caracteristicas de cada um dos tipos de moeda. Assim, a diferenca entre os resultados nos
dois itens pode ser explicada pela diferenca no processo de resolucdo e pelas operagées cognitivas

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 77/122



mobilizadas: na prova de 2013, o item apresentava uma situacdo concreta, ao passo que, na prova de
2014, o item se centrava nas caracteristicas de um determinado tipo de moeda.

3. Tema lll — A contabilizagdo da atividade econémica

Analisados os resultados dos itens que incidiam sobre as duas unidades letivas do Tema Ill do
programa, constatou-se que, a semelhan¢ca do que acontece relativamente ao Tema Il, os
desempenhos variam em fungdao da maior ou menor exigéncia cognitiva dos itens. Na Tabela 20,
apresentam-se os resultados dos itens das provas realizadas entre 2010 e 2016.

Tabela 20 — Tema Il — A contabilizagGo da atividade economica, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-10. 91% I-10. 42% I-10. 92% I-10. 63% I-10. 61% I-8. 53% 1-12. 76%
I-11. 70% I-11. 63% I-11. 70% I-11. 50% I-11. 40% I-10. 35% I-13. 71%
1-12. 68% I-12. 76% I-12. 62% 1-12. 56% I-12. 63% I-11. 62% 1-14. 52%
I-1. 60% n-2. 60% -2. 25% 1-3. 19% -2. 43% n-1. 57% 1-2. 47%
1-3. 44%

Os itens de dificuldade média ou elevada sao de tipologia variada (resposta restrita, resposta restrita
de cdlculo e escolha multipla). Destacam-se, pelo fraco desempenho, os itens IlI-3. da prova de 2013
e lll-2. da prova de 2012, com classificagdo média em relagdo a cotagdo, respetivamente, de 19% e
25%.

No item IlI-3. da prova de 2013, a complexidade dos conceitos tedricos (valores a pregos constantes
e valores a precos correntes), aliada a necessidade de compreender, através do comportamento do
Produto, a evolucdo da quantidade produzida e dos pregos, podem ter contribuido para a sua maior
dificuldade.

3. O Quadro 9 apresenta o valor do Produto do pais C calculado a pregos comentes e o valor do Produto do
mesmo pais calculado a pregos constantes, em 2010 e em 2011.

Quadro 9

Produto do pais C
(em milhdes de euros)

Anos Produto a pregos Produto a pregos
correntes constantes de 2010

2010 120 120

20Mm 150 104

O Produto do pais C apresenta o mesmo valor em 2010, calculado quer a pregos correntes, quer a pregos
constantes, mas apresenta valores diferentes em 2011. Verifica-se ainda que os valores do Produto,
calculado quer a pregos correntes, quer a pregos constantes, se alteram de 2010 para 2011.

Explicite trés das razdes que justificam a situagio apresentada.

Item III-3. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 19%
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O item lll-2. da prova de 2012, por sua vez, mobilizava o conhecimento tedrico (Produto interno e
Produto nacional) no célculo do saldo dos rendimentos do trabalho, da propriedade e da empresa
com o Resto do Mundo. A complexidade destes conceitos tedricos e a necessidade de formalizacdo
do processo podem estar na origem da reduzida percentagem de acerto registada no item.

2. O Quadro 10 apresenta alguns dos agregados das contas nacionais portuguesas, relativos a 2008, segundo
a otica da Despesa.

Quadro 10

Em milhdes de euros

Procura interna 189 306,0
Despesa nacional 165 8356
Exportagies 55 801,8
Importagbes 731247

Instituto Nacional de Estatistica, Contas Nacionais, 2010,
in www.ine pt (adaptado) (consultado em novembro de 2011)

Determine, com base no Quadro 10, o valor do saldo dos rendimentos do trabalho, da propriedade e da
empresa com o Resto do Mundo.

Apresente a(s) férmula(s) usada(s) e todos os célculos que efetuar.

Item Ill-2. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 25%

Nas provas de 2014 e de 2015, os desempenhos mais fracos verificaram-se em itens que incidiam
sobre o calculo da Procura interna (item I-11. da prova de 2014, com classificacdo média em relagdo
a cotagdo de 40%) e sobre o calculo do Produto com recurso ao método dos valores acrescentados
(item 1-10. da prova de 2015, com 35%). Nestes itens, o conteudo abordado (éticas de calculo do
valor da produgao) mobilizava operagdes mentais complexas e requeria a realiza¢gdo de cdlculos.
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10. Suponha que, em 2014, numa economia fechada, toda a produgéo foi realizada apenas por trés empresas.
Considere gque ndo havia existéncias de quaisquer bens, tanto no inicio como no final de 2014.

O Quadro 3 apresenta os valores das vendas de cada uma das empresas as restantes empresas e as
familias, nesse ano. O total das vendas de cada uma das empresas corresponde & sua produgdo (em
milhares de euros).

Quadro 3

Em milhares de euros

-"“-H Comprador Empresa Empresa
T produtora produtora Familias

Vendedor de cortiga de rolhas
Empresa produtora
de eletricidade 3 ek 0
Empre?a produtora _ 205 75
de cortiga
Empresa produtora o . 150
de rolhas

Os dados apresentados permitem-nos afirmar que, em 2014, o Produto dessa economia, calculado pelo
metodo

(A) dos valores acrescentados, foi 505 milhares de euros.

(B) dos valores acrescentados, foi 325 milhares de euros.

(C) dos produtos finais, foi 810 milhares de euros.

(D) dos produtos finais, foi 350 milhares de euros.

Item 1-10. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 35%

O desempenho foi melhor em itens que apelavam fundamentalmente a mobilizacdo de
conhecimentos, sem recurso a realiza¢do de calculos, como se pode verificar a partir da analise dos
resultados no item IlI-2. da prova de 2014, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 43%.

2. Considere uma economia fechada que apenas produziu bolachas como bem de consumo final, em 2013.
Mo processo produtivo das bolachas, as diversas empresas utilizaram wvarios bens como consumos
intermédios: farinha, agacar, leite, Agua e eletricidade (sendo a produgo de bolachas a dnica utilizagdo
dada a estes bens). A produgdo realizada no pais foi vendida na totalidade. Assim, tanto no inicio como no
fim de 2013, ndo havia existéncias de quaisquer dos bens.

O Quadro 6 apresenta, para essa economia, o valor da produgio de 2013, em unidades monetarias.

Quadro 6
Produgio
(unidades monetarias)
Bolach
olachas 18 000
Farinha, aglcar, leite e agua 10 000
Eletricidade 2 500

Explicite o problema da multipla contagem, fundamentando a sua resposta com os valores do Quadro 6.

Item 1II-2. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 43%

No conjunto dos itens faceis (com classificagdo média em relagdo a cotagdo acima de 60%) destacam-
-se, pela sua reduzida dificuldade, os itens I-10. das provas de 2010 e de 2012. Estes itens versavam
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sobre conteldos pouco complexos (critério de classificagdo dos agentes econdmicos por setores
institucionais e conceito de fluxo monetario) e requeriam a realizacdo de opera¢des mentais
elementares, nomeadamente a identificacdo e o reconhecimento.

10. Na classificagdo dos agentes econdmicos por sectores institucionais, tem-se em conta...

(A) a funcdo principal que desempenham na actividade econdmica.
(B) a dimensao das diferentes unidades econémicas.
(C) o modo como se distribuem os diferentes rendimentos.

(D) o volume de riqueza gerado pelas unidades produtivas.

Item 1-10. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%

10. Das Familias para as Instituicdes Financeiras estabelecem-se diversos fluxos monetarios, como, por
exemplo,
(A) o pagamento de juros pelos empréstimos contraidos.
(B) o recebimento de impostos.
(C) o pagamento de ordenados.

(D) o recebimento de lucros pelos investimentos realizados.

Item I-10. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 92%

4, Tema IV — A organiza¢ao econdmica das sociedades

Também relativamente ao Tema IV, constituido por trés unidades letivas, se verifica que ndo ha uma
relacdo direta entre os conteudos avaliados e os resultados, e que estes dependem essencialmente
das operacgdes cognitivas mobilizadas pelos itens. Os resultados apresentam-se na Tabela 21.

Tabela 21 — Tema IV — A organizagdo econdmica das sociedades, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-13. 65% I-13. 74% I-13. 85% I-13. 51% I-13. 54% I-12. 77% I-15. 79%
1-14. 83% I-14. 89% I-14. 43% 1-14. 23% I-14. 65% I-13. 46% I-16. 62%
I-15. 60% I-15. 28% I-15. 66% I-15. 87% I-15. 54% I-14. 60% 1-17. 91%
I-16. 92% I-16. 70% I-16. 67% I-16. 85% I-16. 64% I-15. 63% 1-18. 66%
1-17. 58% I-17. 37% I-17. 67% 1-17. 86% I-17. 38% I-16. 71% I-19. 74%
1-18. 32% I-18. 56% I-18. 74% 1-18. 58% I-18. 49% I-17. 71% 1-20. 62%

1-2. 77% n-1. 66% n-1. 62% I-1. 65% n-1. 61% I-18. 80% I-1. 48%
1-4. 66% 1-3. 41% 1-3. 50% 1-2. 33% 1-3. 32% -2. 37% 1-2. 41%
1-3. 69%

No entanto, contrariamente ao esperado, ndo foi nos itens que requeriam calculos que se
verificaram os piores desempenhos, mas sim nos itens que mobilizavam conhecimentos,
especialmente os relacionados com a estrutura da Balanca de pagamentos. Sdo disso exemplo os
itens que solicitavam, a partir de um determinado fluxo monetario entre agentes residentes e ndo
residentes, a identificacdo da balanga.
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14. Uma empresa franchisada, residente em Portugal, paga anualmente a uma empresa franchisadora,
residente na Finléndia, 10 000 euros relativos a royalties (direitos de utilizag8o). Este valor é registado
na Balanga de
(A) rendimentos portuguesa.

(B) servigos portuguesa.
(C) investimento portuguesa.

(D) capital portuguesa.

Item I-14. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 23%

Nos itens de calculo, o pior desempenho (com classificagdo média em relagdo a cotacdao de 37%)
verificou-se no item IlI-2. da prova de 2015. Neste item, o conteldo abordado, a saber, o calculo da
taxa de cobertura das importacdes de bens e servicos pelas exportacdes de bens e servigos,
mobilizava outros conteldos (estrutura da Balanca corrente, saldo da Balanga de bens em
percentagem do Produto Interno Bruto) e requeria a realizacdo de cdlculos. Neste caso, a maior
exigéncia cognitiva, associada a necessidade de formalizacdo da resposta, pode explicar a reduzida
percentagem de acerto no item.

2. OQuadro 10 apresenta dados relativos & balanga corrente, ao Produto Interno Bruto (PIB) e 4s exportagdes
de bens de um dado pais, em 2014.

Quadro 10
Balanga corrente, Produto Interno Bruto e exportagées de bens, em 2014
Saldo
(em % do PIB)
Balanga corrente 0.5
Balanga de bens -4.1
Balanga de servigos 58
Balanga de rendimentos =35
Balanga de transferéncias correntes 23
Valores
{em milhdes de euros)

PIB 170 800,0
Exportagdes de bens 47 653,0

Determine, com base no Quadro 10, a taxa de cobertura das importagdes de bens pelas exportagdes de
bens, desse pais, em 2014,

Apresente as férmulas usadas e os célculos efetuados.

Item 1II-2. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 37%

Os itens |-16. da prova de 2010 e I-15. da prova de 2011 apresentaram percentagens de acerto muito
dispares, respetivamente, 92% e 28%. O desempenho foi melhor em itens que apelavam
fundamentalmente a identificacdo e ao reconhecimento, como se pode constatar no item I-16. da
prova de 2010.
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16. Uma das fungdes econdmicas e sociais do Estado € a de garantir a equidade. Isso significa que o Estado
deve...
(A) orientar a economia de modo que 0s recursos sejam utilizados com eficiéncia.
(B) distribuir os recursos de forma a evitar externalidades negativas.
(C) promover um crescimento econdémico respeitador do ambiente.

(D) intervir de modo a atenuar desigualdades econémicas e sociais.

Item 1-16. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 92%

15. Suponha que o Estado ndo autorizou, em determinado momento, a fusdo entre duas empresas
de telecomunicagfes, argumentando que essa operagdo provocaria uma reducdo indesejavel da
concorréncia. Com tal medida, o Estado pretendeu garantir a
(A) eficiéncia.

(B) equidade.
(C) estabilizagdo da economia.

(D) planificagdo da economia.

Item 1-15. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 28%

Neste tema, os itens que apelavam a aplicacdo de conhecimentos através de operagdes complexas,
como a analise e a sintese, apresentam maior dificuldade (percentagens de acerto inferiores a 40%).
O item 1lI-3. da prova de 2014 e o item lllI-2. da prova de 2013 ilustram a situacdao anterior, ao
apresentarem percentagens de acerto, respetivamente, de 32% e de 33%.

3. Leia o texto que se segue.

Este fundo, instituido em 1994, pela Unido Europeia, apoia financeiramente a realizagéo de
projetos nos dominios do ambiente e das redes transeuropeias em matéria de infraestruturas
de transportes e € um dos instrumentos financeiros da politica regional da Unido Europeia —
juntamente com os fundos estruturais.

Agostinho Branquinheo et al., Novo Dicionario de Termos Europeus,
Lisboa, Alétheia Editores, 2011, p. 222 (adaptado)

Relacione os objetivos do fundo a que o texto se refere com o principio da coesdo econdmica e social da
Unido Europeia.

Comece por identificar esse fundo.

Item IlI-3. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 32%
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2. Leia o texto que se segue.

O conflito entre o pais A e o pais B n&o diz respeito a bens de consumo manufaturados ou
a bens de alta tecnologia, mas aos frangos congelados do pais A, que inundaram o mercado
do pais B. A primeira invasdo de frangos congelados ocorreu em meados dos anos oitenta
do século passado. As importages de frangos congelados foram muito bem recebidas pelos
consumidores do pais B.

Para frustragéo e consideravel ansiedade das empresas do pais A, as autoridades do pais B
proibiram novas importagoes de aves a partir de margo de 1990, pondo fim ao regime de livre
comeércio de aves entre os dois paises.

N. Gregory Mankiw, Introdugdo 8 Economia, 1999 (adaptado)

Explicite, com base no texto, dois dos possiveis efeitos na economia do pais B da politica comercial
implementada a partir de margo de 1990.

Comece por identificar essa politica comercial.

Item IlI-2. da Prova Escrita de Economia A (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 33%

Em relagdo ao conteudo «coesdo econdmica e social», verificamos que o item 1lI-3. da prova de 2016
(com classificagdo média em relagdo a cotacdo de 42%) parece indiciar uma evolugdo positiva. No
entanto, é de salientar que a exigéncia cognitiva do item 1ll-3. da prova de 2016 é ligeiramente
inferior: no item da prova de 2014, o principio da coesdo social devia ser relacionado com o fundo de
coesdo; no item da prova de 2016, pedia-se apenas a explicagdo desse mesmo principio.

3. Leia o texto.

Um dos principais objetivos da Unigo Europeia consiste no reforgo da sua coesdo econémica
e social. Uma parte consideravel das suas atividades e do seu orgamento & consagrada a
prossecucao deste objetivo.

Parlamento Europeu, in www.europarl.europa.eu (adaptado)
(consultado em outubro de 2015)

Explicite o conceito de coesdo econdmica e social referido no texto.

Item 11I-3. da Prova Escrita de Economia A (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 42%

A analise dos resultados obtidos nos ultimos sete anos permite-nos afirmar que, de modo geral, os
itens das provas de Economia A tém revelado um nivel de dificuldade baixo (classificacdo média em
relagdo a cotagdo acima de 60%) ou médio (classificagdo média em relagdo a cotagdo entre 40% e
60%).

A dificuldade dos itens aumenta, na generalidade dos casos, quando sdo apresentadas situacdes
concretas ou quando é exigida a conjugacdo de varios conhecimentos na andlise de situacGes
concretas. O mesmo acontece quando os itens exigem a realizacdo de calculos.

Os piores desempenhos verificam-se nos itens que tém como objeto de avaliacdo conteudos do
Tema lll do programa da disciplina.
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Assim, serd necessario reforcar a mobilizacdo de conhecimentos na analise de situagdes praticas,
bem como a aplicagdo dos conceitos tedricos a novas situagdes, nomeadamente no estudo das
caracteristicas das estruturas do mercado e na distingdo entre variaveis econdmicas calculadas em
termos reais e em termos nominais.
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GEOGRAFIA A

As provas de Geografia A tém avaliado os conteldos e capacidades preconizados pelo programa da
disciplina, o qual ndo sofreu qualquer alteragdo ao longo dos sete anos em andlise. Tém sido objeto
de avaliagdo tanto os contelidos do 102 ano como os contetdos do 112 ano, com idéntica valorizagdo
nas provas. A estrutura das provas manteve-se estavel, embora se tenha optado, a partir de 2014,
por diminuir o nimero de itens de construcao de resposta restrita que integravam os Grupos V e VI
(que passou de trés para dois) e por aumentar o nimero de itens de escolha multipla que integravam
os Grupos |, 11, lll e IV (de cinco para seis).

No que respeita aos processos cognitivos mobilizados pelos itens da prova, regista-se uma maior
incidéncia nas operacGes mentais de reconhecimento, como a identificagdo de fendmenos, a leitura
de dados e de documentos geograficos em diferentes formatos, a descri¢cdo de situagdes geograficas,
o conhecimento e a localizacdo de fendmenos e a utilizagdo correta de conceitos geograficos. No
entanto, todos os grupos da prova integraram pelo menos um item que mobilizava operagdes
mentais de nivel mais elevado, nomeadamente a compreensdo e a sintese.

Os itens que irdo ser apresentados para ilustrar os desempenhos dos examinandos enquadram-se
nos temas do programa de 102 e de 112 ano. Na Tabela 22, apresenta-se a relacao dos temas e dos
subtemas, por ano de escolaridade.

Tabela 22 - Objeto de avaliagdo da prova de Geografia A, por tema, subtema e ano de escolaridade

Anos de
Temas Subtemas )
escolaridade
“0” —Mddulo inicial - Posigdo de Transversal ao
Portugal na Europa e no Mundo 102 e a0 112 anos
1 - A populagdo utilizadora de 1.1 A populagdo: evolugdo e diferengas regionais
recursos e organizadora de espagos 1.2 A distribui¢do da populagdo

2.1. Os recursos do subsolo
2.2. A radiagdo solar 102 ano
2.3. Os recursos hidricos

2 — Os recursos naturais de que a
populagdo dispde: usos, limites e

potencialidades .
2.4. Os recursos maritimos

3.1. As areas rurais em mudanga

3 —0s espacos organizados pela , o
3.2. As dreas urbanas: dindmicas internas

opulagdo
populac 3.3. Arede urbana e as novas relagdes cidade-campo

4.1. A diversidade dos modos de transporte e a
4 — A populagdo como se movimentae = desigualdade espacial das redes

como comunica 4.2. A revolugdo das telecomunicagdes e o seu impacto
nas relagdes interterritoriais 112ano
5.1. Os desafios para Portugal do alargamento da Unido
Europeia

5 —Integragdo de Portugal na EU: 5.2. A valorizagdo ambiental em Portugal e a Politica

novos desafios, novas oportunidades Ambiental Comunitaria

5.3. As regides portuguesas no contexto das politicas
regionais da Unido Europeia

O Moddulo inicial tem sido objeto de avaliacdo em itens que incidem nos diferentes temas do
programa.
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1. A populagao utilizadora de recursos e organizadora de espagos

Este tema foi objeto de avaliagdo no Grupo | das provas de 2010, de 2014, de 2015 e de 2016 e no
Grupo V das provas de 2011, de 2012 e de 2013, como se pode observar na Tabela 23.

Tabela 23 — A populagdo utilizadora de recursos e organizadora de espagos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1. 87% V-1. 55% V-1. 43% V-1. 81% I-1. 30% I-1. 81% I-1. 72%
I-2. 7% V-2. 70% V-2. 77% V-2. 40% I-2. 68% I-2. 71% I-2. 84%
I-3. 56% V-3. 56% V-3. 44% V-3. 32% I-3. 94% I-3. 70% I-3. 74%
I-4. 93% V-4. 31% V-4. 49% V-4. 32% 1-4. 83% 1-4. 68% I-4. 41%
I-5. 80% I-5. 64% I-5. 71% I-5. 82%
1-6. 48% 1-6. 80% I-6. 85%

A andlise dos resultados permite concluir que a generalidade dos itens é de dificuldade média ou
mesmo facil, com apenas cinco itens com classificacdo média em relacdo a cotagao inferior a 40%:
item 1-2. da prova de 2010 (com 7%), item V-4. da prova de 2011 (com 31%), itens V-3. e V-4. da
prova de 2013 (ambos com 32%) e item I-1. da prova de 2014 (com 30%). O item da prova de 2010
mobilizava exclusivamente a capacidade de reproduzir conhecimentos a partir da leitura de um
mapa. No entanto, dado que a escala de anadlise pode ter condicionado negativamente os
desempenhos, ndo se considera este item como sendo ilustrativo dos desempenhos ao longo dos
sete anos em analise. No item V-4. da prova de 2011, era pedida uma explicagdo para um padrdo na
distribuicdo geografica dos fendmenos, o que corresponde a uma operacdo mental mais complexa,
tal como no item V-4. da prova de 2013, embora, neste caso, a instru¢do de realizacdo fosse ainda
mais orientada. O item V-3. da mesma prova mobilizava apenas a capacidade de reprodugdo de
conhecimentos. Apresentam-se dois exemplos de itens com instru¢des que, ndo obstante terem em
comum a delimitacdo do ambito da resposta, mobilizavam operag¢des cognitivas diferentes: o item V-
4. (prova de 2011) mobilizava a compreensdo e explicagdo de um fenémeno, e o item V-3. (prova de
2013) mobilizava essencialmente a reproducdo de conhecimentos.

4. Explique o aumento do desemprego na regido Norte litoral, considerando:
 as caracteristicas do tecido industrial dessa regido;

¢ 0 nivel de instrugdo da mao-de-obra nessa regido.

Item V-4. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 31%

3. Refira duas das caracteristicas naturais que influenciam os valores mais baixos da densidade populacional
observados no mapa da Figura 5.
Uma das caracteristicas deve referir-se a Peninsula Ibérica e a outra a Peninsula da Escandinavia.

Item V-3. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 32%

O item I-1. da prova de 2014 é ilustrativo de fragilidades na identificacdo da distribuicdo espacial de

uma variavel:

IAVE — Relatério Nacional do Ensino Secundario — 2010-2016 87/122



1. De acordo com a Figura 1A, as NUTS Il do litoral de Portugal continental que registaram uma taxa de
natalidade superior & taxa de mortalidade foram, por exemplo,
(A) ado Minho-Lima, a da Grande Lisboa e a do Baixo Vouga.
(B) ado Algarve, a do Baixo Mondego e a do Grande Porto.
(C) ado Oeste, a da Peninsula de Setibal e a do Tamega.

(D) ado Cavado, a do Entre Douro e Vouga e a do Ave.

Item I-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 30%

Apenas 25% dos itens sdo de dificuldade média, com uma variagdo da classificacdo média em relagdo
a cotagdo entre 40% (item V-2. da prova de 2013) e 55% (item V-1. da prova de 2011). Neste caso, os
resultados podem dever-se a maior complexidade dos suportes em anadlise ou a fatores relacionados
com a interpretagdo das situagdes propostas.

E de salientar que a maioria dos itens relativos ao Tema 1 mobiliza operacdes cognitivas de nivel
inferior, como, por exemplo, o reconhecimento e a utilizagdo de conceitos geograficos. Apresentam-
-se alguns exemplos de itens das provas realizadas entre 2010 e 2016 com classificagdo média em
relagdo a cotagdo igual ou superior a 70%.

1. Os concelhos que, de acordo com o mapa da Figura 1, apresentam taxa de crescimento natural positivo
localizam-se, sobretudo,
(A) na parte oriental da NUT Il Norte e da NUT Il Centro.
(B) nos grupos Ocidental e Central da R.A. dos Agores.
(C) na parte sul da NUT Il Alentejo e na R.A. da Madeira.
(D) na parte ocidental da NUT Il Norte e na NUT Il Lisboa.

Item I-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 87%

2. Apresente duas das consequéncias socioeconémicas associadas ao aumento do desemprego.

Item V-2. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 70%

2. Apresente duas das razdes que explicam a quebra do indice sintético de fecundidade associada a entrada
das mulheres no mercado de trabalho.

Item V-2. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 77%

1. Mencione, a partir da analise da Figura 5, duas das caracteristicas da distribuicdo da populagdo em
Portugal continental.

Item V-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 81%
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4. Os valores da taxa de crescimento efetivo observados na Figura 1B refletem-se

(A) no aumento das assimetrias na distribuicdo da populagdo entre o Norte Interior e o Centro Interior.
(B) na redugdo das assimetrias na distribuigdo da populagd@o entre a Grande Lisboa e o Grande Porto.
(C) no aumento das assimetrias na distribui¢io da populacdo entre o litoral e o interior.

(D) na redugéo das assimetrias na distribuicdo da populagdo entre o Alentejo e o Algarve.

Item I-4. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 83%

3. As taxas de crescimento efetivo inferiores ou iguais a —8%. observadas na Figura 1B explicam-se,
sobretudo, pelo
(A) elevado grau de qualificagdo da populagdo.
(B) elevado envelhecimento populacional.
(C) predominio da populagao estrangeira.

(D) predominio de populagdo muito jovem.

Item I-3. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 94%

6. Para inverter a tendéncia registada nos valores da natalidade em Portugal, deve promover-se

(A) o acesso igualitario de género aos metodos contracetivos e o aumento da qualificagdo da populagao
ativa.

(B) aredugdo de impostos as familias numerosas e o aumento da qualificagio da populaggo ativa.

(C) o acesso igualitario de género aos métodos contracetivos e a flexibilizagdo do horério de trabalho das
familias.

(D) a reducgdo de impostos as familias numerosas e a flexibilizagdo do horario de trabalho das familias.

Item 1-6. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 80%

6. Os valores da emigragao portuguesa nos Ultimos dez anos refletiram-se na demografia e na economia do
pais, uma vez que contribuiram
(A) para o aumento da taxa de natalidade e para o aumento da sustentabilidade da segurancga social.
(B) para o aumento da taxa de mortalidade infantil e para a diminui¢do da produtividade.
(C) para o aumento do indice de envelhecimento e para o aumento das remessas dos emigrantes.

(D) para o aumento do indice de renovag#o de geragdes e para a diminuig&o da cobranga de impostos.

Item 1-6. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 85%
Verifica-se que, nos exemplos apresentados, os melhores desempenhos estdo associados a leitura e
interpretacdo de suportes (provas de 2010, 2013 e 2014) e a reproducdo de conhecimentos (provas
de 2011, 2012, 2015 e 2016). Considerando a evolug¢do positiva dos desempenhos e o reduzido
numero de itens com classificagdo média em relagdo a cotagao inferior a 40%, é possivel inferir que
ha consolidacdo da aprendizagem relativamente ao Tema 1 do programa, embora ndo se possa
inferir que, perante itens que mobilizem operagdes cognitivas de maior complexidade, os
examinandos sejam efetivamente capazes de aplicar os conhecimentos as situa¢des apresentadas.
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2. Os recursos de que a populagao dispoe

Nos itens que tém como objeto conteldos do Tema 2, tema com maior valorizagdo nas provas em
virtude das horas de lecionacdo que lhe sdo atribuidas no programa do 102 ano, os resultados sdo
comparativamente mais fracos do que os registados nos itens que incidem no Tema 1. Na Tabela 24,
apresentam-se os resultados por item.

Tabela 24 — Os recursos de que a populagdo dispde, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotacgdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1. 46% I-1. 93% I-1. 13% I-1. 21% II-1. 22% II-1. 19% I-1. 18%
I-2. 47% I-2. 65% I-2. 24% I-2. 26% 1-2. 76% 1-2. 77% I-2. 17%
I1-3. 77% I-3. 68% I-3. 72% I-3. 71% 1I-3. 54% 1I-3. 51% I-3. 59%
I-4. 81% 1-4. 42% 1-4. 75% I-4. 35% 1I-4. 41% 1I-4. 49% I-4. 46%
II-5. 61% I-5. 70% I-5. 82% I-5. 67% II-5. 57% II-5. 63% IV-4. 80%
V-1. 17% II-1. 55% II-1. 44% I-1. 37% 1-6. 52% I-6. 21% IV-5. 81%
V-2. 65% 1-2. 46% 1-2. 75% I-2. 71% V-1. 55% V-1. 73% V-1. 72%
V-3. 10% 1I-3. 90% 1I-3. 56% I1-3. 53% V-2. 58% V-2. 35% V-2. 68%
V-4, 39% 1I-4. 76% 11-4. 80% I-4. 65% V-3. 28% V-3. 37% V-3. 23%

II-5. 66% 1I-5. 42% I-5. 58%
-1. 59%
1-5. 55%

A classificagdo média em relagdo a cotagdo nos itens relativos ao Tema 2 varia entre 10% e 93%. Os
desempenhos mais fracos registaram-se na prova de 2010 (item V-3, com classificacdo média em
relagdo a cotagdo de 10%, e item V-1, com 17%) e na prova de 2012 (item I-1, com 13%). I. Os
melhores desempenhos registaram-se na prova de 2011, com classificacdo média em relagdo a
cotacdo de 93% no item I-1. e de 90% no item II-3. Estes resultados ndo definem um padrdo de
desempenho dos examinandos ao longo dos cinco anos de aplicacdo, uma vez que dependem tanto
da diversidade de conteldos relativos a este tema como das operacdes cognitivas mobilizadas.

Em geral, os itens relativos ao Tema 2 que mobilizam opera¢des mentais de reconhecimento sdo de
dificuldade média (31% dos itens) ou facil (43% dos itens).

E de referir que nem sempre os piores desempenhos estdo associados a itens que mobilizam
opera¢des mentais mais complexas. E o que acontece nos seguintes casos: item I-2. da prova de
2012, com classificagdo média em relacdo a cotacdo de 24%; itens I-1., I-2., I-4. e ll-1. da prova de
2013, com 21%, 26%, 35% e 37%, respetivamente; e item Il-1. da prova de 2014, com 22%. Nestes
itens eram mobilizadas opera¢des mentais relacionadas com a reprodu¢do de conhecimentos e os
resultados mostram que se trata de itens dificeis. Apresentam-se alguns exemplos.
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1. Os valores mais elevados de precipitagéo, na area representada na Figura 1, ocorrem nas serras

(A) da Peneda, Amarela e do Gerés.
(B) da Peneda, de Marvao e do Gerés.
(C) do Marao, Amarela e de Montejunto.

(D) do Marao, de Montejunto e de Marvao.

Item I-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 21%

1. Abarragem de Castelo de Bode, localizada na bacia hidrografica do Tejo, representada na Figura 2A, esta
construida no rio

(A) MNabao. (B) Zézere. (C) Mondego. (D) Tejo.

Item II-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

2. Aslinhas que unem pontos com a mesma precipitacdo designam-se por

(A) isdtimas.
(B) isotérmicas.
(C) isoietas.

(D) isécronas.

Item I-2. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 26%
O primeiro destes trés itens requeria a identificacdo de serras a partir de um mapa de isolinhas
(isoietas). O segundo requeria a identificagdo de rios a partir de uma bacia hidrografica. Nos dois
casos, a fragilidade pode estar associada as dificuldades de interpretacdao de situagGes geograficas e
de reconhecimento de padrées diferentes de distribuicdo dos fendmenos geograficos.

No terceiro item, estda em causa o reconhecimento de conceitos geograficos relacionados com os
recursos hidricos, os quais parecem nao estar devidamente adquiridos.

O resultado do item V-3. prova de 2014, com uma classificagdo média em relagdo a cotagdo de 28%,
confirma a dificuldade ja referida na integracdo de conhecimentos para explicar um determinado
fendmeno geografico, assim como na comunicagdo escrita em lingua portuguesa.

3. Explique a importancia da exploragéo adequada dos recursos oceénicos, fundamentada no conhecimento
cientifico, para a afirmag&o de Portugal no contexto internacional, considerando os seguintes topicos de
orientagéo:

« a potencializagio dos recursos energéticos renovaveis;

« avalorizagdo dos recursos geoldgicos.

Apresente dois aspetos para cada um dos topicos de orientagdo.

Item V-3. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 28%
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Também é de salientar a dificuldade dos examinandos em aplicar o conceito de escala, como se pode
verificar através da analise dos resultados nos itens Il-1. da prova de 2015 e II-1. da prova de 2016,
com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 19% e 18%, respetivamente.

1. Aescala numerica que corresponde a escala grafica apresentada no mapa da Figura 2 &

(A) 1/5 000.

(B) 1/1 000 000.
(C) 1/500 000.
(D) 1/10 000.

Item II-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 19%

1. Adistancia real, em linha reta, entre Lisboa e a ilha Terceira do arquipélago dos Acores é aproximadamente
1500 km. A escala mais adequada ao mapa da Figura 2 é

(A) 1/15 000 000.
(B) 1/300 000.

(C) 1/30 000 000.
(D) 1/150 000 000.

Item II-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 18%

Os resultados globais nos itens relativos ao Tema 2 mostram que os examinandos ainda tém
dificuldades na identificagdo dos elementos fisicos do territdrio, sendo possivel concluir que é
necessario insistir na andlise de documentos cuja representacdo espacial permita um maior
conhecimento do territério nacional, especialmente no que respeita aos recursos do subsolo, a
incidéncia da radiacdo solar e aos recursos hidricos; sera também aconselhavel uma analise mais
aprofundada destas tematicas.
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3. Os espacos organizados pela populagao

O Tema 3 tem a mesma valorizagdo na prova que o Tema 2, considerando o numero de horas de
lecionacdo atribuidas pelo programa para o 112 ano. Na Tabela 25, apresentam-se os resultados por

item.
Tabela 25 — Os espagos organizados pela populagdo, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotacgdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
IV-1. 91% I-2. 17% I-1. 43% 11-1. 71% I-1. 85% I-1. 87% 11-1. 22%
IV-2. 74% I-3. 65% I-2. 49% 1-2. 60% I-2. 82% I-2. 80% 1-2. 78%
IV-3. 76% I-4. 43% 1n-3. 36% 1-3. 42% 1n-3. 62% 1n-3. 28% 1-3. 80%
IV-4. 69% VI-1. 67% I-4. 87% 11-4. 60% I-4. 22% I-4. 16% 11-4. 43%
IV-5. 66% VI-2. 69% I11-5. 59% 11-5. 67% I1I-5. 66% I11-5. 93% 11-5. 72%
VI-1. 26% VI-3. 76% IV-1. 53% VI-1. 56% 111-6. 34% I11-6. 28% 11-6. 77%
VI-2. 55% VI-4. 38% IV-2. 58% VI-2. 37% VI-1. 57% VI-1. 81% VI-1. 66%
VI-3. 62% IV-3. 60% VI-3. 27% VI-2. 56% VI-2. 76% VI-2. 61%
VI-4. 40% IV-4. 52% VI-4. 36% VI-3. 36% VI-3. 36% VI-3. 34%

IV-5. 80%

A classificacdo média em relagdo a cotacdo nos itens relativos ao Tema 3 varia entre 17% e 93%. Os
desempenhos mais fracos registaram-se na prova de 2010 (item VI-1., com classificagdo média em
relagdo a cotagdo de 26%), na prova de 2011 (item llI-2., com 17%), na prova de 2015 (item Ill-4.,
com 16%) e na prova de 2016 (item IlI-1., com 22%). Os melhores desempenhos verificaram-se na
prova de 2010 (item IV-1., com 91%), na prova de 2012 (item IlI-4., com 87%), na prova de 2014
(itens 111-1. e 111-2., com 85% e 82%, respetivamente) e na prova de 2015 (itens llI-1. e IlI-5., com 85%
e 93%, respetivamente).

A maioria dos itens relativos ao Tema 3 é de dificuldade média ou facil, ndo sendo possivel identificar
um padrdo de desempenho, uma vez que, tal como se verifica no caso dos itens relativos ao Tema 2,
os resultados dependem tanto da diversidade de conteldos relativos a este tema como das
operagdes cognitivas mobilizadas.

A este respeito, é de assinalar que ndo se registam casos de dificuldade em respostas que requerem
operacgdes de identificagcdo e de reconhecimento.

Apresentam-se, seguidamente, exemplos de itens dificeis.

1. Refira duas das caracteristicas fisicas da area representada na Figura 7A.

Item VI-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 26%
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4. Explique de que forma Lisboa e a sua area metropolitana podem subir de nivel hierarquico na rede urbana
europeia, considerando:

e a sua localizagdo geografica;

¢ 0 tipo de fungbes a desenvolver.

Item VI-4. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 38%

3. Mencione duas das alteragdes na paisagem agraria do Alentejo decorrentes da construgdo da barragem
do Alqueva.

Item VI-3. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 27%

4. «Requalificar as cidades meédias do ponto de vista urbanistico implica uma subida de nivel na posigdo
hierarquica do ponto de vista demogréafico.» Esta afirmacéo é
(A) falsa, porque a melhoria do espago publico ndo melhora a qualidade de vida da populagédo urbana.
(B) verdadeira, porque as novas fungdes dinamizam sempre a economia a nivel regional.
(C) falsa, porque a melhoria da qualidade de vida urbana ndo garante o aumento da populagéo.

(D) verdadeira, porque a qualidade urbanistica dos edificios & desfavoravel a atividade economica.

Item IlI-4. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

4. Os impactes ambientais da producgéo agroindustrial, como é o caso da producdo do azeite, podem ser
minimizados através

(A) da canalizagdo direta dos efluentes para pedreiras desativadas e do encaminhamento dos residuos
para centrais incineradoras.

(B) do langamento direto dos efluentes em lagoas de evaporacgio e da utilizag&o dos residuos organicos
para a compostagem.

(C) da descarga direta dos efluentes nos rios ou no mar e do langamento dos residuos solidos nos aterros
sanitarios.

(D) do uso direto dos efluentes para rega dos campos agricolas e da utilizagdo dos residuos solidos como
fertilizante orgénico.

Item IlI-4. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 16%

1. De acordo com a informagao apresentada na Figura 3, as espécies florestais com maior variagdo, em
termos relativos, do nimero de hectares de ocupagio do solo foram
(A) o sobreiro e o eucalipto.
(B) o eucalipto e o pinheiro-bravo.
(C) o pinheiro-bravo e o pinheiro-manso.

(D) o pinheiro-manso e o sobreiro.

Item Ill-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 22%

Nos exemplos apresentados, verifica-se que a dificuldade tanto aparece associada a leitura e
interpretacdo de suportes geograficos como a mobilizacdo de conhecimentos especificos na
construcdo das respostas ou na selecdo das opc¢des. O desempenho no item lll-1. da prova de 2016
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(com classificagdo média em relagdo a cotacdao de 22%), mais do que revelar dificuldades na anadlise
de graficos, permite concluir que a dificuldade é maior quando se trata de analisar uma variagdo em
termos relativos do que quando se trata de analisar uma variagcdo em termos absolutos, como
acontece no item IV-1. da mesma prova de 2016 (com 97%).

Os itens em que os examinandos mostraram maior facilidade foram: o item IV-1. da prova de 2010,
com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 91%; os itens llI-4. e IV-5. da prova de 2012, com
87% e 80% respetivamente; os itens IlI-1. e 1ll-2. da prova de 2014, com 85% e 82%, respetivamente;
os itens lll-1. e IlI-5. da prova de 2015, com 87% e 93%, respetivamente; e o item IlI-3. da prova de
2016, com 80%. Seguidamente, apresentam-se alguns exemplos.

1. Trés das areas urbanas, representadas na Figura 4, com mais populac¢ido sdo...

(A) Roma, Berlim e Berna.

(B) Atenas, Copenhaga e Luxemburgo.
(C) Paris, Londres e Madrid.

(D) Dublin, Lisboa e Helsinquia.

Item IV-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%

1. Das cidades identificadas na Figura 3, a que registou a maior subida da sua posi¢do hierarquica na rede
urbana, nos Ultimos 30 anos, foi

(A) Vila Nova de Gaia.
(B) Amadora.

(C) Lisboa.

(D) Braga.

Item IlI-1. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 85%

5. Aagricultura portuguesa ainda apresenta deficiéncias estruturais como, por exemplo,

(A) a baixa qualificagdo profissional e a idade avangada dos produtores agricolas.
(B) a predominéncia de mao de obra familiar e o baixo custo dos fatores de produgéo.
(C) afeminizag&o do sector agricola e a fraca percentagem de mao de obra agricola a tempo parcial.

(D) areduzida dimensdo econdmica das exploracdes e o elevado nimero de sociedades agricolas.

Item 11I-5. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 93%

3. Em Portugal continental, os prados e pastagens permanentes sdo um dos principais usos do solo,
predominando na composi¢do da SAU das regifes agrarias
(A) da Beira Interior e do Algarve.
(B) da Beira Litoral e do Alentejo.
(C) da Beira Litoral e do Algarve.

(D) da Beira Interior e do Alentejo.

Item 11I-3. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 80%
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Em todos os exemplos apresentados, as operagdes cognitivas mobilizadas estdo associadas, por um
lado a reproduc¢do de conhecimentos, e, por outro lado, a identificacdo de dados explicitos em
suportes.

Pode assim concluir-se que, relativamente a este tema, ha aquisicdo de conhecimentos, embora
persistam algumas dificuldades em aplicar esses conhecimentos na interpretacao de situacgdes
especificas. Por isso mesmo, considera-se importante continuar a aprofundar a aprendizagem sobre
conteldos relacionados com as dareas rurais em mudanga, optando por atividades com maior
complexidade de analise.

4. A populagao, como se movimenta e como comunica

Os resultados nos itens relativos ao Tema 4 mostram que se trata de um tema mais acessivel aos
examinandos, conforme se pode verificar pela analise dos dados da Tabela 26.

Tabela 26 — A populagdo, como se movimenta e como comunica, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1. 56% - - VI-1. 49% IV-1. 81% IvV-1. 75% IvV-1. 72% I-5. 48%
1-2. 87% - - Vi-2. 30% IV-2. 79% IV-2. 91% IV-2. 62% 11-6. 45%

VI-3. 74% IV-3. 53% IV-3. 76% IV-3. 66% IV-1. 97%
Vi-4. 40% IV-4. 56% IV-4. 90% IV-4. 65% IV-2. 81%
IV-5. 73% IV-5. 50% IV-5. 16% IV-6. 50%

IV-6. 48% IV-6. 90%

A maior parte dos itens relativos ao Tema 4 é facil ou de dificuldade média. Apenas se registam dois
itens dificeis: o item VI-2. da prova de 2012, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 30%, e
o item IV-5. da prova de 2015, com 16%.

2. Justifique a alterag@o que se verificou na utilizagao dos dois principais modos de transporte, a partir do final
da década de 90 do século XX, evidenciada na Figura 6.

Item VI-2. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 30%

5. O reforgo da coesdo do territorio nacional consegue-se atraves da

(A) melhoria das acessibilidades intraurbanas.
(B) reducdo dos custos de viagem.
(C) expanséo dos aeroportos internacionais.

(D) intensificagéo das ligagdes entre Lishoa e o Porto.

Item IV-5. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 16%

A dificuldade do item da prova de 2012 residia na conjugacdo da mobilizacdo de conhecimentos
especificos com a analise de suportes. No caso do item da prova de 2015, parece ter havido uma
confusdo, por parte dos examinandos, entre o conceito de «intraurbano» e o conceito de
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«interurbano». Nos restantes itens, o desempenho foi bastante satisfatério. Apresentam-se alguns
exemplos de itens com classificagdo média em relagdo a cotagdo igual ou superior a 90%.

2. «Amaioria dos paises da Unido Europeia esta a cumprir as orientagdes da politica europeia de transportes. »
De acordo com as Figuras 4A e 4B, esta afirmacao é

(A) falsa, porque o volume de mercadorias transportadas diminuiu por modo rodoviario e diminuiu por
modo maritimo.

(B) verdadeira, porque o volume de mercadorias transportadas aumentou por modo rodoviario e diminuiu
por modo maritimo.

(C) falsa, porque o volume de mercadorias transportadas aumentou por modo rodoviario e aumentou por
modo maritimo.

(D) verdadeira, porque o volume de mercadorias transportadas diminuiu por modo rodoviario € aumentou
por modo maritimo.

Item IV-2. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%

6. A politica de transportes da Unido Europeia visa, entre outros aspetos,
(A) reduzir o congestionamento das infraestruturas rodoviarias e minimizar o impacte ambiental do
sistema de transportes.

(B) aumentar a importagéo de mercadorias transportadas por modo rodoviario € minimizar o impacte
ambiental do sistema de transportes.

(C) reduzir o congestionamento das infraestruturas rodoviarias e diminuir o volume de mercadorias
transportadas por modo maritimo.

(D) aumentar a importacdo de mercadorias transportadas por modo aéreo e diminuir o volume de
mercadorias transportadas por modo ferroviario.

Item IV-6. da Prova Escrita de Geografia A, codigo 719 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagcdo: 90%

1. De acordo com a Figura 4, a infraestrutura que registou maior crescimento foi a de transporte

(A) ferroviario, para intensificar a troca de mercadorias contentorizadas na Peninsula Ibérica.
(B) rodoviario, porque facilita a mobilidade de pessoas e de mercadorias a escala nacional.
(C) ferroviario, para responder ao aumento dos movimentos pendulares nas areas metropolitanas.

(D) rodoviario, porque pode ser construida sem limitagGes em areas de reserva natural.

Item IV-1. da Prova Escrita de Geografia A, cddigo 719 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 97%

Da analise dos resultados nos itens relativos ao Tema 4 pode inferir-se que os examinandos
conhecem os conteudos relativos a Politica Europeia de Transportes e as vantagens e desvantagens
dos diversos modos de transporte. As maiores dificuldades estdo associadas a aplicacdo de
conhecimentos em situagdes concretas e a mobilizagcdo de operagGes cognitivas mais complexas.

Em termos gerais, pode afirmar-se que os desempenhos nas provas do periodo em analise
relativamente aos quatro temas enunciados foram satisfatdrios. Constata-se que os examinandos
responderam positivamente a descricdo e interpretacdo de situacGes geogréficas — quando ndo é
exigida a leitura de dados em termos relativos —, e foram capazes de utilizar os métodos da disciplina
na analise de fendmenos geograficos, bem como utilizar o processo de inferéncia para interpretar
suportes especificos e responder a problemas. A abordagem dos conteldos em escalas de analise
diversas aumenta o grau de dificuldade por exigir opera¢gdes mentais mais complexas: vejam-se, a
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titulo de exemplo, os itens VI-1., VI-2. e VI-3. da prova de 2016, com classificagdo média em relagao
a cotagdo de 66%, 61% e 34%, respetivamente.

Continuam a verificar-se falhas nos itens relativos a conceitos estruturantes como o de escala, e
também na aplicacdo de conceitos a situa¢des que requerem a orientacdo, a localizagao absoluta e a
localizacgdo relativa, entre outros. Registam-se também falhas na apropriacdo de conhecimentos do
territério, fundamentais na localizacdo espacial, como é o caso das divisbes administrativas do
territério ou dos rios e serras.

Serd necessdrio reforcar a pratica pedagdgica com a aplicacdo dos conhecimentos a exemplos reais,
recorrendo a exercicios de maior exigéncia cognitiva; sugere-se ainda o desenvolvimento de
metodologias que privilegiem a resolu¢ao de problemas; o recurso a mudanca de escala na analise
dos fendmenos geograficos, bem como a andlise da variacdo de dados, em termos absolutos e em
termos relativos. Sublinha-se, por fim, a necessidade de desenvolver a literacia geografica.
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HISTORIA A

No periodo compreendido entre 2010 e 2016, a prova de Histdria A sofreu alteracGes no que respeita
ao objeto de avaliagdo e a estrutura, a saber: entre 2010 e 2013, a prova incidiu apenas nos
conteldos programaticos do 122 ano (mddulos 7, 8 e 9), e foi constituida exclusivamente por itens
de construcdo (de resposta restrita e de resposta extensa com tdpicos de referéncia); a partir de
2014, a prova passou a incidir também em conteldos do 112 ano (mddulos 4, 5 e 6) e a incluir itens
de construcdo de resposta curta e itens de selecdo. A partir de 2015, passou a incidir em conteudos
do 102 ano (mddulos 1, 2 e 3). Dada a extensdo do programa, optou-se por restringir o ambito dos
conteudos em avaliagdo do 102 ano (apenas um modulo) e dos contetddos do 112 ano (apenas dois
madulos), constando essa decisdo das informacg&es-prova publicadas anualmente.

Relativamente a cada moddulo do programa, foram objeto de avaliacdo os conteldos de
aprofundamento e os conceitos estruturantes definidos para cada um dos mddulos programaticos.
Em todas as provas foram mobilizadas competéncias de andlise de documentos e num item de cada
prova, pelo menos, foi solicitado o estabelecimento de inter-relagdes de modo a permitir o
esclarecimento de problematicas decorrentes do cruzamento de dois médulos do programa.
Também foi solicitada a mobilizacdo de conhecimentos relativos aos conteudos de articulagcdo
definidos em cada médulo.

Em termos gerais, constata-se que o desempenho dos examinandos ndo depende tanto dos
conteldos avaliados como das competéncias mobilizadas. Assim, os melhores desempenhos estdo
quase sempre associados a operagdes de identificacdo de informagdo explicita em suportes com
pouca complexidade, e os piores desempenhos surgem nos itens que requerem a analise de suportes
mais complexos ou com informacdo quantitativa, bem como a inter-relacdo entre conhecimentos
relativos a diferentes médulos do programa. A introdugdo de itens de selegdo, a partir de 2014,
mostra também que ha dificuldades na mobilizagdo rigorosa de conceitos estruturantes. A andlise
dos desempenhos estd organizada por referéncia aos médulos do programa, ndo obstante muitos
dos itens requererem, para a sua resolugdo, a mobilizagdo de conhecimentos relativos a outros
modulos, comegando pelos mddulos do 122 ano que integraram todas as provas nos anos em
analise.

1. Crises, embates ideoldgicos e mutagdes culturais na primeira metade do século XX

Os resultados nos itens que tinham como objeto principal o mddulo 7 do programa, Crises, embates
ideoldgicos e mutagdes culturais na primeira metade do século XX, apresentam-se na Tabela 27. De
notar que, nos itens de ordenacdo e nos itens de construcdo de resposta extensa, sdo mobilizados
conhecimentos relativos aos médulo 8 ou 9.
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Tabela 27 — Médulo 7, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1. 72% I-1. 55% I-1. 78% I-1. 40% 11I-1. 33% n-1. 48% I-1. 53%
I-2. 82% I-2. 74% I-2. 45% I-2. 55% 111-2. 59% 111-2. 52% 1-2. 61%
I-3. 49% 1-3. 57% 1-3. 69% 1-3. 91%
1-4. 31%

A maior parte dos itens relativos ao mddulo 7 é de dificuldade média, facil ou mesmo muito facil. Os
melhores desempenhos verificaram-se em itens de construcdo de resposta restrita que requeriam a
identificacdo de informacdo explicita no suporte (um texto curto ou longo), e que apresentavam uma
instrucdo de realizacdo simples, como se pode verificar nos exemplos abaixo apresentados.

2. Enuncie quatro dos factores de ordem econdmico-social que, segundo o autor, fragilizavam o regime
republicano.

Item I-2. da Prova Escrita de Histéria A, cddigo 623 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 82%

2. Enuncie, com base no documento, trés das alteracdes de valores e de comportamentos na Europa apos
a 1.2 Guerra Mundial.

Item 1-2. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 74%

3. Transcreva duas afirmagdes do documento 2 que refletem o nacionalismo alemao no periodo entre as
duas guerras.

Item 11I-3. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 91%
Os desempenhos médios registam-se essencialmente em itens de construcdo de resposta restrita
gue mobilizavam a capacidade de reconhecer e de explicar um dado fenémeno histdrico presente no
suporte em andlise, como se pode verificar nos exemplos abaixo apresentados. De salientar que o
item 1-2. da prova de 2012 requeria a mobilizacdo de conhecimentos além dos dados presentes no
texto.

2. Explique, a partir dos documentos 1 e 2, trés das caracteristicas da Nova Palitica Econémica.

Item I-2. da Prova Escrita de Histéria A, cddigo 623 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 45%

2. Explique, com base nos documentos 1 e 2, trés dos problemas politico-sociais vividos na Europa apos a
Primeira Guerra Mundial.

Item I-2. da Prova Escrita de Histéria A, cddigo 623 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 55%

Também se registaram itens de dificuldade média que mobilizavam operacGes mentais menos
complexas, mas que requeriam conhecimento factual e analise do suporte. No primeiro item
apresentado abaixo, o resultado pode explicar-se pelo facto de este conteudo ter sido avaliado pela
primeira vez em contexto de exame.
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1. Identifique trés das caracteristicas do modernismo presentes no documento 2.

Item I-1. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (GAVE, 2013)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 40%

No caso do item da prova de 2016 apresentado abaixo, foi avaliado um conceito especifico relativo a
conteldos de aprofundamento, embora ndo assinalado como estruturante no programa (o que
requer articulacdo entre varios conteludos programaticos).

1. As mutacdes dos comportamentos sociais na Europa, refletidas no documento 1, acentuaram-se no
primeiro pds-guerra como resultado
(A) dacrenga numa paz duradoura e da atitude empenhada de superagéo das desconfiangas entre os povos.
(B) da confianga no progresso econémico-social e da estabilidade politica criada pela Liga das Nagdes.
(C) da relativizagao dos valores tradicionais e da emergéncia de um clima de anomia social nas cidades.

(D) da adesé&o aos principios da moral burguesa e da valorizagdo de normas de conduta conservadoras.

Item Ill-1. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 53%

Registam-se apenas dois casos de itens dificeis: item IllI-1. da prova de 2014 e item lll-4. da prova de
2016, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 33% e 31%, respetivamente.

1. Explique, a partir do manifesto da oposigdo (documento 2), trés dos fatores politico-sociais que favoreceram
a afirmagéao de um regime autoritario em Portugal.

Item Ill-1. da Prova Escrita de Historia A, codigo 623 (GAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 33%

4. Ordene cronologicamente os seguintes acontecimentos relacionados com a situagdo da Alemanha na
primeira metade do século XX. Escreva, na folha de respostas, a sequéncia correta de letras.
(A) Ocupacéo e divisdo da Alemanha pelos exércitos aliados.
(B) Criagdo da Liga das Nagdes (SDN), sem a participagdo alema.
(C) Invaséo da Polonia pelos exercitos alemaes.
(D) Chegada do Partido Nazi ao poder.

(E) Blogueio de Berlim decretado por Estaline.

Item Ill-4. da Prova Escrita de Historia A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 31%

No item de resposta restrita (prova de 2014), mobilizam-se conhecimentos histéricos para explicar a
situagdo apresentada no suporte. No item de ordenacgdo (prova de 2016), também s3ao mobilizados
conhecimentos mas, desta vez, para organizar cronologicamente uma sequéncia de acontecimentos.
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2. Portugal e o mundo da Segunda Guerra Mundial ao inicio da década de 80 — opg¢des internas e
contexto internacional

Os resultados nos itens que tinham como objeto principal o médulo 8 do programa, Portugal e o
mundo da segunda guerra mundial ao inicio da década de 80 — opgles internas e contexto
internacional, apresentam-se na Tabela 28. De notar que, tal como se verifica no médulo 7, nos itens
de ordenacdo e nos itens de construcdo de resposta extensa sdao mobilizados conhecimentos
relativos aos mdédulo 7 ou 9.

Tabela 28 — Mddulo 8, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
II-1. 71% II-1. 52% II-1. 66% I-1. 66% IvV-1. 49% IvV-1. 93% 1-5. 49%
11-2. 45% 11-2. 48% 11-2. 75% 1-2. 64% V-2, 47% V-2, 20% IV-1. 66%
11-3. 76% 1I-3. 41% 1I-3. 44% 1-3. 42% IV-3. 47%

IV-4. 42%

A distribuicdo de resultados nos itens relativos ao modulo 8 é muito semelhante a que se verifica no
caso dos itens relativos ao mdédulo 7: a maioria dos itens é de dificuldade média e mesmo facil,
variando a dificuldade consoante o tipo de competéncias mobilizadas e a maior ou menor
complexidade dos suportes. Apenas se regista uma ocorréncia de um item dificil e de um item muito
facil (itens IV-2. e IV-1. da prova de 2015, com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 20% e de
93%, respetivamente). Apresentam-se dois exemplos de itens faceis e muito faceis.

2. Compare as duas perspetivas acerca do | Plano de Fomento, expressas nos documentos 3 e 4, quanto a
trés dos aspetos em que se opdem.

Item 11-2. da Prova Escrita de Histéria A, cddigo 623 (GAVE, 2012)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 75%

1. O excerto do documento 2 «Revolta-me muito ndo poder falar» (Ultimo paragrafo) remete-nos para a
estratégia de manutencao do regime através
(A) da criagcdo de organizagbes paramilitares e de formagao da juventude.
(B) da proibigao de greves e de sindicatos livres.
(C) da defesa da politica do espirito e da propaganda.

(D) do estabelecimento da censura e do controlo ideolégico.

Item IV-1. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 93%
Mais uma vez se constata que os itens faceis ou muito faceis sdo aqueles que mobilizam operacdes
mentais elementares de identificacdo e de mobilizacdo de conhecimentos na andlise de informacdo
explicita nos suportes apresentados.

Pelo contrario, nos itens de dificuldade média requer-se a explicagdo de fendmenos a partir da
andlise dos suportes e, em muitos casos, o estabelecimento de rela¢des entre os varios suportes ou
entre os suportes e os conhecimentos adquiridos relativamente ao mdédulo programatico em causa
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ou ao cruzamento de mddulos ou ainda a articulagdo entre os conteldos (aprendizagens e conceitos)
de aprofundamento e os de articulacao. Apresentam-se dois exemplos.

2. Compare, relativamente a divisao politico-militar da Europa, a perspectiva expressa no documento 2 com
a perspectiva expressa no documento 3.

Item 11l-2. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (GAVE, 2010)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 45%

2. Compare, relativamente aos apoios aos movimentos de libertacdo das colénias portuguesas, a perspectiva
expressa no documento 1 com a perspectiva expressa no documento 2.

Item 11-2. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (GAVE, 2011)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 48%

As operages cognitivas implicadas na resolucdo destes itens tém a mesma complexidade, porquanto
os examinandos tinham de cotejar dois suportes e estabelecer categorias analiticas para apresentar
trés elementos de comparacdo.

De notar que os itens de construcdo de resposta extensa com tdpicos de referéncia sdo de
dificuldade média (itens II-3. das provas de 2011, de 2012 e de 2013, item IV-2. da prova de 2014,
item IV-4. da prova de 2015, e item llI-5. da prova de 2016, com classificacdo média em relacdo a
cotacdo de 41%, 44%, 42%, 47% e 49%, respetivamente). Estes itens incidiam sobre mais do que um
modulo do programa (7, 8 ou 9) e requeriam a articulacdo da andlise das fontes documentais
(normalmente, quatro documentos de natureza diversa) com a sintese dos conhecimentos relativos
aos conteudos estruturantes do programa. Além disso, eram avaliados tanto o desempenho no
dominio da escrita como a capacidade de organizacdo das ideias. Apresentam-se dois exemplos
deste tipo de itens.

2. Desenvolva, a partir dos documentos de 1 a 4, o seguinte tema:

Das tensbes do mundo bipolar aos problemas do mundo atual.

A sua resposta deve abordar, pela ordem que entender, trés aspetos de cada um dos seguintes topicos
de referéncia:

e caracteristicas do confronto bipolar;
« cenarios de tensdo: a Alemanha no centro do confronto bipolar,
¢ ameacas a paz no mundo pos-Guerra Fria.

Item IV-2. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (GAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 47%

5. Desenvolva, a partir dos documentos de 1 a 4, o seguinte tema:

Politicas econdmico-sociais na Alemanha: do primeiro pés-querra a Republica Federal da Alemanha na
década de 1960.

A sua resposta deve abordar, pela ordem que entender, trés aspetos de cada um dos seguintes topicos:
* 0 primeiro pds-guerra: dificuldades e esforgo de recuperagéo;

* adécada de 1930: do impacto da Grande Depressao as prioridades econdmico-sociais do regime nazi;
* 0segundo pds-guerra: das tarefas de reconstru¢ao a prosperidade da RFA no quadro do bloco capitalista.

Item 11I-5. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 49%
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Por dltimo, o item mais dificil (item IV-2. da prova de 2015, com classificagdo média em relagdo a
cotacdo de 20%) é o item de ordenagdo que se segue.

2. Ordene cronologicamente os seguintes acontecimentos relativos ao colonialismo portugués. Escreva, na
folha de respostas, a sequéncia correta de letras.
(A) Atagues da UPA a fazendas portuguesas no norte de Angola.
(B) Publicag&o do Ato Colonial.
(C) Proclamagéo unilateral da independéncia da Guiné-Bissau.
(D) Realizacéo da Exposicdo do Mundo Portugués.

(E) Ocupac&o de Timor-Leste pela Indonésia.

Item IV-2. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 20%

3. AlteragOes geoestratégicas, tensoes politicas e transformagdes socioculturais no mundo atual

Os resultados nos itens que tinham como objeto o médulo 9 do programa, Alteragées
geoestratégicas, tensbes politicas e transformagdes socioculturais no mundo atual, apresentam-se na
Tabela 29. Também neste mddulo, nos itens de ordenagdo e nos itens de construcdo de resposta
extensa, sdo mobilizados conhecimentos relativos aos médulos 7 ou 8.

Tabela 29 — Médulo 9, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I1-4. 46% n-1. 55% m-1. 54% I-1. 51% IV-4. 42% IV-2. 42%
n-2. 57% n-2. 79% I-2. 64% IV-3. 10%
IV-4. 30%

O médulo 9 encerra cronoldgica e tematicamente o programa de Histdéria A e remete para um tempo
préximo, desde os anos 80 até aos «nossos dias». Uma vez que a ciéncia historica necessita de
distanciamento temporal para a compreensdo e explicacdo do devir histérico, os contetddos deste
mddulo, ainda que complexos, sdo reduzidos, considerando os conteudos de aprofundamento, as
aprendizagens e os conteldos estruturantes. Estes conteldos foram avaliados maioritariamente
através de itens de construcao de resposta restrita, com uma variacao da classificagdo média em
relagdo a cotagdo entre 30% (item IV-4. da prova de 2016) e 79% (item IlI-2. da prova de 2012).

Nos dois itens de construcdo de resposta extensa (item Ill-4. da prova de 2010 e item IV-4. da prova
de 2015), os resultados foram idénticos aos resultados dos itens que incidiam no médulo 8: 46% e
42%, respetivamente.

Em 2016, foi introduzido um item de associacdo (item 1V-3.) para avaliar conhecimentos relativos as
instituicdes europeias. Tendo em conta que se tratava de um item que mobilizava simplesmente
operagbes de reconhecimento, no caso, das atribuicdes de cada instituicdo, o seu resultado
(classificagdo média em relagdo a cotagdo de 10%) leva a concluir que se trata de um conteldo que
nao tera ficado devidamente consolidado.
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3. Associe cada uma das instituicdes europeias, presentes na coluna A, as respetivas atribuicdes, que
constam da coluna B.

Escreva, na folha de respostas, apenas as letras e 0s numeros correspondentes.

COLUNAA COLUNAB

(1) Zela pela aplicagdo do direito comunitario e arbitra os diferendos;
inclui um elemento de cada Estado-Membro.

(2) Define eimplementa a politica monetaria da zona euro; o seu conselho

integra, entre outros, os governadores dos bancos centrais nacionais.
(a) Parlamento Europeu

(3) Propde leis, elabora o orgcamento, zela pela aplicacéo dos tratados
e das politicas comunitarias; inclui um representante designado por

(b) Tribunal Europeu cada Estado-Membro.

(4) Fixa as orientagdes globais da Uni&o Europeia; retine, entre outros,

(e) Comisséo Europeia os chefes de Estado e de governo dos Estados-Membros.

(5) Aprova o orcamento e exerce o controlo democratico sobre todas
as instituicdes da Unido Europeia; integra membros eleitos que se
organizam de acordo com o seu grupo politico.

Item IV-3. da Prova Escrita de Histéria A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 10%

4, Conteudos do 102 ano e do 112 ano

Relativamente aos conteludos do 102 e do 112 ano, o periodo de aplicagdo da prova ainda ndo
permite tirar conclusdes definitivas. No entanto, pode chamar-se a atenc¢do para alguns aspetos que
parecem ser transversais e que podem ser tidos em conta na leciona¢do da disciplina porquanto
interferem positiva ou negativamente na aprendizagem.

Nos itens de escolha multipla através dos quais se avaliaram os conhecimentos relativos ao 102 ano
(mddulo 3 em 2015 e mddulo 2 em 2016) e ao 112 ano (mddulos 4 em 2014 e 2015, mdodulo 5 em
2014 e 2016, e mdédulo 6 em 2015 e 2016) a classificagdo média em relagdo a cotacdo variou entre
22% (item I-1. da prova de 2016, relativo ao 102 ano) e 88% (item I-4. da prova de 2014, relativo ao
112 ano).

A dificuldade do item I-1. da prova de 2016 residia no facto de apelar ao conhecimento conceptual
efetivo (definicdo de «Corte») e é consistente com a dificuldade de itens que, mobilizando operacées
mentais elementares, requerem dominio efetivo dos conceitos estruturantes e a sua identificacdo
em suportes documentais. Veja-se o exemplo do item I-1. da prova de 2013, de construcdo de
resposta restrita, com classificagdo média em relagdo a cotagao de 40%., no qual apenas 7,8% dos
examinandos obtiveram classificagdo maxima. Estava em causa o dominio do conceito de
«modernismo» e a identificagdo das suas caracteristicas no suporte apresentado.

Também os resultados no item 1I-3. da prova de 2015, com classificagdo média em relagdo a cotagdo
de 4%, parecem corroborar as conclusdes anteriores.
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3. Indique o nome do principio marxista que apela & luta de classes e & «solidariedade dos trabalhadores»
de todo 0 mundo (documento 2).

Item 11-3. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (IAVE, 2015)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 4%

No entanto, nos restantes itens de construcdo de resposta curta, os resultados parecem mostrar que
ha alguns conhecimentos consolidados, podendo inferir-se que algumas das fragilidades identificadas
se prendem com conteudos especificos. Apresentam-se exemplos de itens de resposta restrita e de
resposta curta de menor dificuldade.

2. Refira, a partir dos documentos 1 e 2, trés das consequéncias das Invasdes Francesas para Portugal.

Item 11-2. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (GAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 56%

2. Indique o nome do «tratado de paz de 1919» a que o documento 2 se refere.

Item 11l-2. da Prova Escrita de Histdria A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 61%

Também os itens de escolha multipla que mobilizam operagées de identificacdo e de
reconhecimento apresentam bons resultados, podendo concluir-se que os examinandos conseguem
realizar operacGes elementares de identificacdo, de reconhecimento e de andlise de informacgdo
contida explicitamente nos suportes documentais. Esta inferéncia é corroborada pelos resultados
nos itens de resposta restrita que mobilizam a leitura e interpretacao de suportes pouco complexos
(vejam-se os exemplos apresentados para os contetidos do médulo 9).

Parece menos consolidada a capacidade de organizar cronologicamente os acontecimentos, e que foi
avaliada através de itens de ordenacdo: o item 1l-3. da prova de 2014, com classificagdo média em
relagdo a cotagao de 10%; o item IV-2. da prova de 2015, com 20%; e o item llI-4. da prova de 2016,
com 31%. No entanto, a evolugdo positiva dos resultados pode significar uma progressao neste
dominio. Apresentam-se, a titulo de exemplo, os itens das provas de 2014 e de 2016.

3. Ordene cronologicamente os seguintes acontecimentos relativos & implantag&o do liberalismo em Portugal.
Escreva, na folha de respostas, a sequéncia correta das letras.
(A) Inicio da guerra civil entre absolutistas e liberais.
(B) Reacdo absolutista da Abrilada.
(C) Outorga da Carta Constitucional.
(D) Ida da familia real para o Brasil.

(E) Aprovacéo da primeira Constituicdo.

Item 11-3. da Prova Escrita de Histdria A, cddigo 623 (GAVE, 2014)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 10%
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4. Ordene cronologicamente os seguintes acontecimentos relacionados com a situagcao da Alemanha na
primeira metade do século XX. Escreva, na folha de respostas, a sequéncia correta de letras.
(A) Ocupacao e divisdo da Alemanha pelos exércitos aliados.
(B) Criacao da Liga das Nagdes (SDN), sem a participacdo alema.
(C) Invaséo da Pol6nia pelos exércitos aleméaes.
(D) Chegada do Partido Nazi ao poder.

(E) Blogueio de Berlim decretado por Estaline.

Item Ill-4. da Prova Escrita de Historia A, codigo 623 (IAVE, 2016)
Classificagdo média em relagdo a cotagdo: 31%

Esta dificuldade na ordenac¢do cronoldgica dos acontecimentos pode ser um fator negativo na
elaboracdo de respostas restritas e extensas, na medida em que, também para estas respostas, a
organizacdo temporal é t3o importante como a organiza¢ao légica do discurso. O fraco dominio dos
conteudos de aprofundamento e dos conceitos estruturantes, aliado as fragilidades na identificacdo
dos elementos histdricos nos suportes e na utilizacdo da terminologia especifica, pode gerar maior
fragilidade na interpretacdo dos documentos e na elaboragio do discurso escrito e,
conseguentemente, provocar um desempenho inferior ao esperado nos itens de construcao.
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EXPRESSOES

DESENHO A

No periodo compreendido entre 2010 e 2016, a prova de Desenho A manteve-se estdvel
relativamente ao objeto de avaliacao, tendo sofrido altera¢des pontuais na sua estrutura. Assim, as
provas de 2010 e de 2011 foram constituidas por quatro itens de construgao (trés itens no Grupo | e
um item no Grupo ll); a partir de 2012, as provas passaram a ser constituidas por trés itens de
construcdo (dois itens no Grupo | e um item no Grupo Il). De acordo com as sugestées metodoldgicas
especificas dos programas, todas as unidades de trabalho envolveram os contelddos Procedimentos e
Sintaxe. Os critérios de classificagdo, ndo obstante terem mantido inalterada a referéncia as
competéncias avaliadas, foram objeto de reformulacdo em 2014.

Os itens do Grupo | tiveram como objeto de avaliagdo a representacdao a vista de um modelo
tridimensional, com exploracdo da capacidade de analise. O item do Grupo Il teve como objeto de
avaliacdo a representacdo grafica com exploracdo da capacidade de sintese.

Em todas as provas de Desenho A foram avaliadas as seguintes competéncias:

— o dominio dos diversos meios atuantes, riscadores e aquosos;

— a capacidade de analise e representacdo de objetos e o dominio, no campo dos estudos
analiticos de desenho a vista, da proporc¢ao, da escala, da distancia, dos eixos e dos angulos
relativos, da volumetria, da configuragdo, dos pontos de inflexdo, do contorno e da cor;

— o dominio e a aplicagdo de principios e estratégias de composicdo e de estruturacdao na
linguagem plastica, compreendendo praticas de ocupag¢do da pagina, enquadramento,
processos de transferéncia e efeitos de cor;

— acapacidade de sintese: transformacdo grafica e invencao;

— acoeréncia formal e conceptual das formulagGes graficas produzidas.

Assim, a analise dos desempenhos dos examinandos tem como referéncia estas competéncias, que
constituem os parametros de avaliacao e de classificagdo dos itens.

1. Dominio dos meios atuantes

Na Tabela 30, apresentam-se os resultados nos itens das provas de 2010 a 2016 relativamente ao
parametro Dominio dos meios atuantes.

Tabela 30 — Dominio dos meios atuantes, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-la) 68% I-la) 69% I|-la) 65% I-la) 59% I|-la) 68% I-la) 70% I-la) 71%
l-2.a)  67% 1-2.a) 60% |-2.a) 59% |-2.a) 65% |-2.a) 65% 1-2.a) 68% |-2.a)  62%
I-3.a)  64% 1-3.a) 63%

ll-a)  66% ll-a) 58% ll-a) 62% ll-a) 61% ll-a)  62%  ll-a) 59%  ll-a)  61%
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Da anadlise da Tabela 30, conclui-se que o parametro Dominio dos meios atuantes é facil, embora nao
muito facil, para os examinandos. A classificagdo média em relagdo a cotagdo varia entre 58% e 71%.
Registam-se cinco casos de classificagdo média em relagdo a cotagdo inferior ou igual a 60%. Todos
eles se verificaram em itens em que era pedida a utilizagdo de tinta-da-china. O pior desempenho
neste parametro (com 58%) verificou-se no item Unico do Grupo Il da prova de 2011, que se
apresenta a seguir.

AFigura 3 é a reprodug&o de uma obra da artista portuguesa Lourdes Castro. Observe a imagem tendo em
conta o tipo de representagdo, o seu caracter bi e tridimensional, a definigdo e as relagbes entre formas e
fundo e o tipo de composicéo.

Crie uma nova composigdo, transformando a imagem inicial e propondo um objecto final claramente
tridimensional.

Mantenha ou altere o esquema compositivo apresentado e recorra aos processos de sintese que considere
adequados para que a sua proposta final seja plasticamente interessante e formalmente dinamica.

Utilize um tratamento cromatico expressivo em fungéo da ideia e do desenvolvimento formal da sua proposta.

Utilize a linguagem pléastica com que mais se identifique e que melhor expresse a sua ideia, optando entre
uma técnica mista de tinta-da-china e lapis de cor ou uma técnica mista de grafite e sanguinea.

Dimensione o seu trabalho tendo em conta o espaco da folha e os meios actuantes escolhidos.

Item II. da Prova de Desenho A, cédigo 706 (GAVE, 2011)

Os melhores desempenhos no pardametro em andlise registaram-se nos itens I-1. da prova de 2015 e
da prova de 2016 com classificagdo média em relagdo a cotagdo de 70% e 71%, respetivamente.
Apresenta-se o item da prova de 2015.

1. Destaque os elementos da cartolina e forme com cada um deles um modelo tridimensional, dobrando
obrigatoriamente todos os vincos predefinidos.

No final, devera ter obtido trés modelos distintos.
Numa Unica folha, execute um registo & mao livre de cada modelo.

Dimensione os registos, sem os sobrepor, de modo a conseguir uma ocupacao equilibrada do espago livre
da folha de resposta.

Utilizando apenas grafite, transmita adequadamente a morfologia geral, as proporges e a
tridimensionalidade de cada modelo.

Item I-1. da Prova de Desenho A, cddigo 706 (IAVE, 2015)

Para a resolucdo deste item, os examinandos deveriam utilizar grafite, aplicando o seu potencial
expressivo. Deve ainda referir-se que em todas as provas a utilizagdo de grafite foi quase sempre o
parametro com melhor classificacdo em comparagdo com todos os outros meios atuantes.

2. Capacidade de andlise e representac¢ao de objetos

O parametro Capacidade de andlise e representagdo de objetos envolve aspetos como a montagem,
a morfologia, a proporcdo, a tridimensionalidade e o contraste claro/escuro. Nas provas de 2010 e de
2011, a montagem e morfologia eram avaliadas separadamente da volumetria (parametros b) e c)
nos itens do Grupo |). Na Tabela 31, apresentam-se os resultados neste parametro das provas
aplicadas entre 2010 e 2016.
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Tabela 31 — Capacidade de andlise e representagdo de objetos, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1.b)  57% I-1.b) 43% I-1b) 61% I-1.b) 52% I-1b) 54% I-1.b) 67% I-1b)  65%
I-1.c) 64% I-1.c) 63%

I-2.b) 58% I-2.b) 43% I-2.b) 52% 1-2.b) 57% 1-2.b) 62% 1-2.b) 58% I-2.b) 62%
I-2.c) 63% I-2.c)  58%
I-3.b) 65% I-3.b) 50%
I-3.c) 61% I-3.c) 66%
l-b)  58%  I-b)  58%  l-b) 60% I-b)  62%  l-b)  61%  Il-b)  64%  1-b)  66%

Os resultados que constam da Tabela 31 permitem concluir que a capacidade de andlise e
representacdo de objetos é facil, mas ndo muito facil, ou de dificuldade média para os examinandos.
A classificagdo média em relagdo a cotagdo neste parametro variou entre 43% (parametro b) dos
itens I-1. e I-2. da prova de 2011) e 67% (item I-1. da prova de 2015). E de notar que, no item da
prova de 2011, a corre¢do da montagem do modelo e a sua colocacdo na mesa de trabalho conforme
a posicao indicada no enunciado tinham de estar asseguradas para se avaliar o registo da morfologia
geral e das proporg¢Ges entre as partes. Na prova de 2015, avaliava-se a morfologia geral, as
proporcdes e a tridimensionalidade de cada modelo desenhado, tendo em conta a dobragem dos
vincos, mas ndo a sua disposi¢cdo na mesa de trabalho.

3. Capacidade de sintese

O parametro Capacidade de Sintese — Transformacgdo grdfica e invengdo foi contemplado apenas no
item Unico do Grupo Il. Os resultados apresentam-se na Tabela 32.

Tabela 32 — Capacidade de sintese, 2010-2016

Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ll-.c)  51%  ll-¢)  49%  ll-¢)  52%  llc) 60%  llc) 68%  ll-c) 61%  llc)  55%

Relativamente a este parametro, verifica-se que os examinandos revelaram algumas dificuldades,
variando a classificagdo média em relagao a cotacdo entre 49% (item Il da prova de 2011) e 68%
(item 1l da prova de 2014). Os enunciados dos itens apresentam todos os passos que devem ser
dados na resolugdo do item, como se pode verificar nos trés exemplos abaixo apresentados: o item Il
da prova de 2010 tinha como suporte um excerto da obra Estatudria e Escultura de Lisboa — Roteiro,
Cdmara Municipal de Lisboa, e uma obra de Pedro Cabrita Reis, Pormenor do Monumento a Azeredo
Perdigdo, Jardim Gulbenkian, 1997; o item Il da prova de 2014 tinha como suporte uma ilustracao de
Antdénio Jorge Gongalves (Berlim, sem data) e um excerto da obra de Antdnio Jorge Gongalves,
Subway Life (Lisboa, Assirio e Alvim, 2010); o item Il da prova de 2016 tinha como suporte um
excerto da obra de José Régio, O Principe com Orelhas de Burro (pp. 112-114, in www.luso-

livros.net).
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A Figura 3 é a reproducgéo de um pormenor da obra citada.

Imagine a continuagéo da peca, mantendo a inten¢do de homenagear Azeredo Perdigdo e a Fundagéo.

Represente a totalidade da escultura, mantendo o mesmo ponto de vista.

Trabalhe a imagem que vai criar enfatizando-a com contraste de claro-escuro.

Utilize a linguagem plastica com que mais se identificar, usando pastéis de 6leo ou tinta-da-china.

Dimensione o seu trabalho de acordo com o espaco da folha de prova e o meio actuante escolhido.

Item II. da Prova de Desenho A, cédigo 706 (GAVE, 2010)

Nos critérios de classificagdo do parametro em causa, referia-se a «continuagdo adequada do
pormenor dado», bem como a «grande criatividade e inven¢ao na imagem criada».

Imagine que a pessoa representada na Figura 1 caminha, transportando consigo o instrumento musical.
Registe esta acao.

Tenha em atengdo a anatomia e as proporgdes da figura dada e represente-a na totalidade.
Evidencie a tridimensionalidade da figura humana atraves de relagoes de luz/sombra.
Utilize uma técnica mista de pastel de dleo e tinta da China.

No seu registo, amplie a figura de modo a ocupar de forma equilibrada o espaco livre da folha de prova.

Item II. da Prova de Desenho A, cddigo 706 (IAVE, 2014)

Neste caso, os critérios de classificagdo incidiam na ampliagdo da figura e no registo de «uma relagao
formal coerente entre a figura humana em movimento e o instrumento musical por ela
transportado».

Execute uma ilustragdo que esteja de acordo com o ambiente e com a agéo descritos no texto.
Inclua, obrigatoriamente, o principe com orelhas de burro.
Utilize cor.

Aplique uma técnica mista com os meios atuantes que considerar mais adequados a sua proposta de
ilustrag&o.

Dimensione a sua ilustrac&o de acordo com os meios atuantes e com as técnicas que escolher.

Ocupe de forma equilibrada o espaco livre da folha de resposta.

Item II. da Prova de Desenho A, cédigo 706 (IAVE, 2016)

Neste caso, os critérios de classificagdo incidiam na evidéncia de capacidade de sintese na
«transformacdo grafica e invencdo que aplica na criagdo da personagem e do ambiente», na
representacao da «acdo de forma dindmica» e na inclusdo de «elementos de valorizagdo grafica».
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4. Dominio e aplicagdo de principios e estratégias de composicao e de estruturagao na linguagem
plastica

A ocupacdo da pagina constitui o objeto do pardmetro Dominio e aplicacGo de principios e
estratégias de composigdo e de estruturagdo na linguagem pldstica. Os resultados apresentam-se na
Tabela 33.

Tabela 33 — Dominio e aplicagdo de principios e estratégias, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
I-1.d)  82% I-1.d) 79% I-1c) 85% I-1c) 89% I-1c) 86% I-1c) 85% I-lc) 85%
l-2d)  90% 1-2.d) 84% 1-2.c) 88%  1-2.c) 92% I-2.c) 87% 1-2.c) 87% 1-2.c) 29%
I-3.d)  77%  1-3.d) 57%

ll-<d)  54%  I-d)  54%  ld)  59%  ll-d)  60% I-d)  61% ld) 62%  ll-d) = 76%

Da andlise dos dados constantes da Tabela 33, conclui-se que:

a) A facilidade no dominio e aplicagdo dos principios e estratégias de composicdo na linguagem
plastica é maior nos itens do Grupo |. Se ndo se considerarem os itens I-3. da prova de 2011 e
I-2. da prova de 2016, a classificagdo média em relagdo a cotagdo deste parametro varia
entre 77% (na prova de 2010) e 92% (na prova de 2013);

b) No Grupo Il, o desempenho dos examinandos relativamente ao pardmetro em analise tem
vindo a melhorar: até 2012, os resultados mostram que a dificuldade do parametro é média
(a classificagdo média em relagdo a cotagdo é inferior a 60%); a partir de 2013, o parametro é
facil (a classificagdo média em relacdo a cotagao situa-se entre 60% e 76%).

O resultado no item |-2. da prova de 2016 (classificacdo média em rela¢do a cotacao de 29%) indica
que os examinandos revelaram grandes dificuldades no reconhecimento do conteddo «alto
contraste preto/branco».

2. Mantenha o modelo aberto de modo que as duas abas formem sensivelmente um angulo reto.
Coloque o modelo numa outra posigéo.
Numa nova folha, execute uma representagéo & mao livre do modelo na sua nova posigao.
Transmita a morfologia geral, as proporgdes e a tridimensionalidade do modelo.

Trabalhe a imagem, aplicando um alto contraste preto/branco, de modo a acentuar as diferencas de luz
no modelo.

Utilize apenas tinta-da-china.
Dimensione o registo de acordo com o meio atuante e com a técnica utilizada.

Ocupe de forma equilibrada o espaco livre da folha de resposta.

Item I-2. da Prova de Desenho A, cddigo 706 (IAVE, 2016)

Este conteldo, apesar de bdsico na sua execugdo, criou, paradoxalmente, um parametro dificil. A
anadlise destes dados leva-nos a concluir que a linguagem especifica da drea do Desenho ndo estara
devidamente consolidada.
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5. Coeréncia Formal e Conceptual

A adequacdo da formulagdo grafica e a sua coeréncia relativamente ao pedido no enunciado
constitui o objeto deste parametro, que também foi contemplado apenas no item tnico do Grupo Il.
Os resultados apresentam-se na Tabela 34.

Tabela 34 — Coeréncia Formal e Conceptual, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
ll-e)  68% ll-e)  74% ll-e)  73% ll-e)  79% ll-e) 74% l-e) 70% l-e)  71%

Da analise da tabela 5, conclui-se que o parametro Coeréncia formal e conceptual ndo apresenta
dificuldade para os examinandos, variando a classificagdo média em relagdo a cotacdo entre os 68% e
0s 79%.
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GEOMETRIA DESCRITIVA A

No periodo compreendido entre 2010 e 2016, a prova de Geometria Descritiva A manteve-se estavel
quer relativamente ao objeto de avaliagdo quer relativamente a estrutura. Os critérios de
classificacdo, ndo obstante terem mantido inalterada a referéncia as competéncias avaliadas, foram
objeto de reformulagdo em 2012.

A prova é constituida por quatro itens. Os trés primeiros itens incidem sobre conteldos do sistema
de representacdo diédrica e o quarto item sobre conteudos do sistema de representagdo
axonomeétrica. Em todos os itens foram avaliadas as seguintes competéncias:

— percecao e visualizagcdo no espaco;

— aplicacdo dos processos construtivos da representacao;

— reconhecimento da normaliza¢do referente ao desenho;

— utilizagdo dos instrumentos de desenho e execuc¢do dos tragados;

— utilizacdo da Geometria Descritiva em situacdes de comunicac¢ado e registo; representacdo de
formas reais ou imaginadas.

A avaliagdo dos conteldos e competéncias foi operacionalizada em cinco parametros de
classificacdao, como se segue:

A. Traducdo grafica dos dados;

Processo de resolucao;

Apresentacdo grafica da solucdo;

Observancia das convengGes graficas usuais aplicaveis;

moonow

Rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tracados.

De notar que a classificagdo dos parametros D. e E. depende da correcgdo (total ou parcial) da solucdo
apresentada na resposta. Também é de referir que, nas provas de 2010 e de 2011, o parametro E.
estava subsumido no parametro D. A analise dos desempenhos dos examinandos é feita tendo em
conta os parametros definidos.

1. Tradugao grafica dos dados

Na Tabela 35, apresentam-se os resultados nos itens das provas de 2010 a 2016 relativamente ao
parametro A, Tradugdo grdfica dos dados.

Tabela 35 — Tradugao grafica dos dados, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.A 97% 1A 96% 1A 85% 1.A 90% 1A 94% 1A 95% 1.A 91%
2.A 72% 2.A 93% 2.A 83% 2.A 93% 2.A 91% 2.A 96% 2.A 96%
3.A 96% 3.A 94% 3.A 86% 3.A 82% 3.A 98% 3.A 91% 3.A 91%
4.A 78% 4.A 92% 4.A 97% 4.A 96% 4.A 89% 4.A 92% 4.A 94%
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Da andlise dos resultados constantes da Tabela 1, conclui-se que os examinandos ndo tém
dificuldades na traducdo grafica dos dados, ou seja, nos elementos basicos de cada sistema de
representagdo. A classificagdo média em relagdo a cotagdo varia entre 72% (item 2. da prova de
2010) e 98% (item 3. da prova de 2014). Apenas na prova de 2010 se registaram valores da
classificagdo média em relagdo a cotagdo inferiores a 80%. A titulo de exemplo, apresenta-se o item
2. da prova de 2010 e o item 3. da prova de 2014.

2. Determine as projecgdes do triangulo [LMN].

Dados

— o triangulo esta situado no 1.° diedro;

— o ponto L (4; 2; 4) &€ um dos vértices do triangulo;

- o lado [LM] é frontal e mede 7 cm;

— 0 lado [MN] & de perfil, tem —1 de abcissa e faz 50° com o plano horizontal de projecgéo;
— o lado [LN] mede 8 cm;

— o ponto N & o vertice de menor cota.

Item 2. da Prova de Geometria Descritiva, cédigo 708 (GAVE, 2010)

3. Represente, pelas suas projegdes, uma piramide regular de base triangular [ABC] situada num plano de
rampa w.

Identifique, a trago interrompido, as arestas invisiveis do sdlido.

Dados
—vértice A (5; 3; 6);

o trago horizontal do plano w tem 9 de afastamento,
—ao vértice B tem 3 de abcissa e 8 de afastamento;
—o vértice C tem abcissa negativa,

o vértice V do solido pertence ao Plano Honzontal de Projecao.

Item 3. da Prova de Geometria Descritiva, codigo 708 (IAVE, 2014)

2. Processo de resolugao

O parametro B, Processo de resolugdo, permite avaliar o conhecimento dos conteldos da disciplina e
mobiliza operag¢des cognitivas de reflexao sobre os elementos geométricos e sobre a sua situagdo no
espaco. Na Tabela 36, apresentam-se os resultados no parametro B.

Tabela 36 — Processo de resolugdo, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.B 18% 1.B 45% 1.B 48% 1.B 60% 1.B 73% 1.B 63% 1.B 61%
2B 22% 2.B 43% 2.B 38% 2.B 61% 2.B 49% 2.B 42% 2B 46%
3.B 71% 3.B 30% 3.B 67% 3.B 54% 3.B 47% 3.B 74% 3.B 59%
4B 61% 4.B 63% 4.B 60% 4B 69% 4.B 60% 4.B 59% 4B 63%
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Apenas se registam valores da classificacdo média em rela¢do a cotacdo inferiores a 40% nas provas
aplicadas entre 2010 e 2012 (nos itens 1. e 2. da prova de 2010; no item 3. da prova de 2011; e no
item 2. da prova de 2012). Apresentam-se dois exemplos de itens com este resultado.

1. Determine as projecgdes da recta s, perpendicular a rectar.

Dados
—a recta r é definida pelo ponto A (0; 11; 7) e pelo seu trago frontal F com 7 de abcissa e 2 de cota;

—arecta s, concorrente com a reta r, contém o ponto P (0; 5; 2):

Item 1. Prova de Geometria Descritiva, cddigo 708 (GAVE, 2010)

3. Represente, pelas suas projecgdes, um prisma triangular regular, situado no 1.° diedro.

Identifique, a trago interrompido, as arestas invisiveis.

Dados

—as bases do prisma estéo situadas em planos obliquos, perpendiculares ao plano bissector dos diedros
impares (B1,3);

—a base [ABC] esta contida no plano a, cujo trago horizontal faz um &ngulo de 40°, de abertura para a
direita, com o eixo x;

—o ponto A (1; 3; 0) € um dos vértices da base referida;

——o ponto O’ (3; 10; 9) é o centro da outra base.

Item 3. Prova de Geometria Descritiva, cddigo 708 (GAVE, 2011)

Nos dois itens apresentados, a dificuldade residia no facto de os dados disponiveis se afastarem dos
dados dos exercicios que os alunos sdao chamados a resolver habitualmente.

A maior parte dos resultados no parametro B mostra que os examinandos ndo tém grandes
dificuldades no processo de resolucdo, mas nem sempre o fazem contemplando todas as etapas
requeridas no enunciado. Assim, ndo se regista nenhum resultado igual ou superior a 80% neste
parametro, variando a classificagdo média em relagdo a cotagdo entre 18% (item 1. da prova de 2010
e 74% (item 3. da prova de 2015).

3. Apresentacao grafica da solugao

O resultado no parametro C, Apresentacdo grdfica da solugdo, depende do desempenho no
parametro anterior, no sentido em que a apresentacdo da solucdo sé pode ser considerada correta
se estiver efetivamente de acordo com o que foi pedido.

Na Tabela 37, apresentam-se os resultados neste parametro.

Tabela 37 — Apresentacao grafica da solugao, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.C 13% 1.C 29% 1.C 35% 1.C 42% 1.C 52% 1.C 53% 1.C 47%
2.C 15% 2.C 39% 2.C 22% 2.C 49% 2.C 42% 2.C 34% 2.C 29%
3.C 51% 3.C 21% 3.C 47% 3.C 38% 3.C 38% 3.C 65% 3.C 40%
4.C 43% 4.C 46% 4.C 41% 4.C 54% 4.C 44% 4.C 42% 4.C 47%
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A andlise dos dados da Tabela 37 permite concluir que o pardmetro C é aquele em que os
examinandos tém mais dificuldades. A classificagdo média em relagdo a cotagdo varia entre 13%
(item 1. da prova de 2010) e 65% (item 3. da prova de 2015). Nenhum destes valores é registado com
frequéncia; pelo contrério, a dificuldade neste parametro é média, o que traduz ndo apenas a
dependéncia da apresentacdo grafica da solugdo em relagdo ao processo de resolugdo mas também
a complexidade das diversas solicitacdes apresentadas no enunciado. Apresentam-se dois exemplos
de itens.

2. Determine, graficamente, a amplitude do &ngulo entre a reta horizontal h e o plano w.

Dados

—o0 plano w esta definido por uma das suas retas de maior declive d;

—o trago horizontal da reta d tem 4 de abcissa e 2 de afastamento;

—a projecao horizontal da reta d faz um angulo de 30°, de abertura para a direita, com o eixo x;
—o trago frontal da reta d tem —4 de cota;

—a reta h contém o ponto P (0; —1; 7) e faz um angulo de 50°, de abertura para a direita, com o Plano
Frontal de Projecéo.

Item 2. Prova de Geometria Descritiva, cddigo 708 (GAVE, 2012)

4. Represente, em axonometria ortogonal, uma forma tridimensional composta por dois prismas regulares.

Destaque, no desenho final, apenas o tragado das arestas visiveis do sdlido resultante.

Dados

Sistema axonométrico:

dimetria: a proje¢do axonométrica do eixo z faz um angulo de 125° com as projecdes dos eixos X e y.

Nota — Considere os eixos orientados em sentido direto: o eixo z, vertical, orientado positivamente, de baixo para
cima, e o eixo x arienlado positivamente, da direita para a esquerda,

Prisma hexagonal:
as bases do prisma pertencem a planos horizontais;

o ponto A (5; 0; 3) e o ponto B (10; 0; 3) sdo os vértices da aresta de menor afastamento de uma das
bases do prisma;

——a outra base esta situada no plano coordenado xy.

Prisma triangular:
as bases do prisma pertencem a planos frontais;
—o segmento [AB] & a aresta de menor cota de uma das bases deste prisma;

a outra base pertence ao plano que contém a face lateral de maior afastamento do prisma hexagonal.

Item 4. Prova de Geometria Descritiva, cddigo 708 (GAVE, 2013)

4. Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis e rigor de execucdo e qualidade
expressiva dos tragados

Até 2011, os parametros D, Observdncia das convengdes grdficas usuais aplicdveis, e E, Rigor de
execucgdio e qualidade expressiva dos tracados, eram considerados em conjunto. A partir de 2012,
passaram a ser a objeto de avaliagao independente, ndo obstante a classificagao a atribuir depender
da classificacdo atribuida nos parametros B e C. Os resultados apresentam-se na Tabela 38.
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Tabela 38 — Observancia das convengdes graficas usuais aplicaveis
e rigor de execucdo e qualidade expressiva dos tragado, 2010-2016
Classificagdo média em relagdo a cotagdo (%)
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
1.D 19% 1.D 48% 1.D 48% 1.D 62% 1.D 72% 1.D 64% 1.D 60%
1.E 46% 1.E 58% 1.E 68% 1.E 64% 1.E 55%
2.D 22% 2.D 42% 2.D 41% 2.D 60% 2.D 47% 2.D 43% 2.D 45%
2.E 39% 2.E 57% 2.E 46% 2.E 42% 2.E 42%
3.D 56% 3.D 24% 3.D 61% 3.D 50% 3.D 47% 3.D 70% 3.D 57%
3.E 61% 3.E 47% 3.E 46% 3.E 69% 3.E 55%
4.D 51% 4.D 54% 4.D 62% 4.D 67% 4.D 58% 4.D 58% 4.D 62%
4.E 59% 4.E 58% 4.E 55% 4.E 54% 4.E 56%

Desde 2012 que ndo se registam parametros com classificagdo média inferior a 39%, podendo
concluir-se que o desdobramento da classificacdo em dois parametros separados contribuiu para
uma mais justa valorizagdo das respostas. Entre 2012 e 2016, a classificagdo média em relagdo a
cotacdo do parametro D variou entre 41% (item 2. da prova de 2012) e 72% (item 1. da prova de
2014). A classificacdo média em relagdo a cotacdo do parametro E variou, no mesmo periodo, entre
39% (item 2. da prova de 2012) e 69% (item 3. da prova de 2015).

De modo geral, pode afirmar-se que o item 4. das provas aplicadas entre 2010 e 2016 foi aquele em
gue os examinandos tiveram mais facilidade. Os resultados mais fracos registaram-se sempre em
itens que testavam conhecimentos relativos ao sistema de representacdo diédrica (mais
concretamente, naqueles que ndo incluiam objetos tridimensionais) e que, por mobilizarem) o
raciocinio no espaco, se tornavam mais dificeis para os examinandos.

S3ao de assinalar os itens 1. e 2. da prova de 2010 (que tinham como objeto, respetivamente, a
perpendicularidade e figuras planas); os itens 1., 2. e 3. da prova de 2011 (que tinham como objeto,
respetivamente, paralelismo, angulos e sélidos); o item 2. da prova de 2012 (que incidia sobre
angulos); os itens 3. das provas de 2013 e de 2014 (que incidiam sobre sombras); e os itens 2. das
provas de 2015 e de 2016 (que incidiam sobre angulos).

Em suma, podemos afirmar que, mantendo-se estavel a forma como se enunciam os dados, e ndo
havendo dificuldades, por parte dos examinandos, na sua tradugdo, dever-se-a dar énfase aos
processos de resolugao, mobilizando a capacidade de resolugao de problemas.
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CONCLUSAO

As conclusGes apresentadas neste relatdrio, a partir da andlise dos desempenhos dos alunos internos
nas provas de 12 Fase de cada uma das disciplinas selecionadas, entre 2010 e 2016, recuperam
muitas das informacgdes sobre as aprendizagens veiculadas em anteriores relatérios anuais. Neste
sentido, a perspetiva diacronica vem reforcar a sua consisténcia, apresentando agora uma maior
robustez empirica. Ao mesmo tempo, os dados permitem mostrar até que ponto sdo destituidos de
fundamento os juizos de valor sobre a maior ou menor dificuldade das provas a partir da
consideracgdo da variagdo interanual das médias globais.

Relativamente as aprendizagens, os dados por item permitem reiterar que os alunos sdo capazes de
replicar conteddos ou de aplicar estratégias de resolucdo rotineiras, quando esse é o objeto de
avaliagdo, e que, nos itens em que se mobilizam operagdes cognitivas de nivel superior (capacidade
de sintese, de critica, e estratégias de resolucdo de problemas) ou a capacidade de aplicar
conhecimentos a situagdes novas, se registam maiores dificuldades.

Na disciplina de Portugués, no dominio da Leitura, os resultados sdo inferiores quando o suporte dos
itens que tém como objeto de avaliagdo a leitura de texto literdrio é um texto poético ou um excerto
de Os Lusiadas e quando se requer a realizagao de inferéncias, a explicitagcdo de valores expressivos
ou simbdlicos e o estabelecimento de rela¢des intertextuais de maior complexidade. Também se
verificam dificuldades na mobilizagdo de conhecimentos declarativos na interpretagdo de textos em
presenca e na formulagdo ou fundamentagdo de juizos criticos. Verificam-se igualmente dificuldades
na mobilizacdo de terminologia metalinguistica nos itens em que se avaliam conhecimentos no
dominio do Funcionamento da Lingua. E de salientar que os desempenhos sdo melhores quando se
trata de conteldos que ja foram objeto de avaliagdo em provas anteriores e que foram trabalhados
repetidamente em sala de aula. Quanto ao dominio da Escrita, verifica-se que, ndo obstante a
estabilidade dos resultados no item uUnico do Grupo lll, os resultados sdo mais fracos na forma
(corregdo linguistica) do que no conteldo, especialmente nos itens de resposta restrita.

Na disciplina de Matematica A, a dificuldade aumenta quando se trata de resolver problemas,
especialmente quando os itens ndo convocam procedimentos rotineiros ou quando apresentam
situagdes pouco habituais em exame final; pelo contrario, nos itens que apresentam problemas
semelhantes aos de provas anteriores, observa-se uma evolucdo positiva dos resultados. Verifica-se
também que o numero de etapas a percorrer na resposta a um item tem uma influéncia decisiva nos
resultados. No geral, os desempenhos sdo menos conseguidos em itens que envolvem um grau de
abstracao elevado.

As conclusdes extraidas a partir da analise dos desempenhos nas provas de Portugués e de
Matematica A sdo muito semelhantes as conclusGes que se extraem da andlise dos desempenhos nas
restantes provas. Assim, na prova de Matematica Aplicada as Ciéncias Sociais, verifica-se que ha
consolidacdo da aprendizagem em itens que apresentam situagdes rotineiras ou quando se trata de
aplicacdo direta de conhecimentos na resolucdo de problemas, e que a dificuldade aumenta quando
é requerida a comparacao de modelos, a intersecdo de modelos ou o cdlculo do valor da varidvel
independente a partir de uma expressdo algébrica. Também se registam dificuldades na analise de
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tratamento de informacgdo. Na prova de Fisica e Quimica A, os examinandos revelam dificuldade em
estabelecer uma metodologia de resolucdo e na interpretacdo critica de informagdo apresentada em
diferentes suportes. Também a fundamentacdo de uma conclusdo por meio do raciocinio
demonstrativo, ou através da redagdo de um texto, é mais dificil de concretizar. Na prova de Biologia
e Geologia, os itens que apresentam maior dificuldade sdo aqueles que mobilizam as capacidades de
andlise de suportes, de aplicar conhecimentos em contexto, de explicar fendmenos ou processos, e
também aqueles que requerem a produgdo de um texto coerente e com utilizagdo de linguagem
cientificamente adequada, especialmente em situacbes de aplicacdo de conhecimentos a novas
situacdes. Em geral, os examinandos tém mais facilidade nos itens em que se avaliam conteudos
procedimentais de natureza experimental, desde que ndo se exija a articulagdo entre varios
conteldos. Também nas provas de Economia A e de Geografia A, as maiores dificuldades surgem nos
itens que mobilizam a aplicacdo de conhecimentos a novas situacdes, e os melhores resultados
verificam-se nos itens que apresentam semelhangas com itens de anos anteriores. No caso da prova
de Economia A, as maiores dificuldades estdo relacionadas com a complexidade dos conceitos
tedricos e, no caso da prova de Geografia A, com as operacles cognitivas de nivel superior. As
conclusdes permitidas pela analise dos itens da prova de Histéria A estdo em harmonia com as das
restantes disciplinas. No entanto, a introducao de itens de selecdo, a partir de 2014, veio mostrar
que os examinandos tém dificuldades na mobilizagdo rigorosa dos conceitos estruturantes e na
ordenagdo cronolégica dos acontecimentos, fator que interfere negativamente na organiza¢dao das
respostas. Nas disciplinas de Desenho A e de Geometria Descritiva A, as maiores dificuldades estdo
associadas a procedimentos ndo rotineiros.

Considerando a variagdo interanual das médias globais das provas nos ultimos sete anos, verifica-se a
mesma estabilidade que a observada quando comparados itens semelhantes e também a que se
regista na média das classificacGes de frequéncia. Na Tabela 39, apresenta-se o valor minimo e o
valor maximo da média de exame e o valor minimo e o valor maximo da média da classificagao
interna de frequéncia no periodo em analise.

Tabela 39 — Valores maximos e valores minimos da média de exame final nacional (EFN)
e da média da classificagdo interna de frequéncia (CIF), 2010-2016

Disciplina : Média EFI\! : Média CIF’

Min. Ano Max. Ano Min. Ano Max. Ano
Portugués 9,6 2011 11,6 2014 13,4 2016* 13,6 2010
Matematica A 9,2 2014 12,2 2010 13,4 2010 13,8 2016
MACS 9,9 2013 12,3 2015 13,1 2010 13,4 2015
Fisica e Quimica A 8,1 2013* 11,1 2016 12,9 2010 13,9 2016
Biologia e Geologia 8,4 2013 11,0 2014* 13,6 2011 14,0 2016
Economia A 10,4 2014 13,5 2010 14,2 2016* 14,5 2012
Geografia A 9,8 2013 11,3 2016* 13,1 2014 13,3 2016
Histéria A 9,5 2016 11,9 2010 12,9 2015 13,1 2013*
Desenho A 11,9 2011 13,1 2015 15,1 2015 15,2 2016
Geometria Descritiva A 8,9 2010 12,2 2015 14,3 2010 14,9 2016

*(Itimo ano em que se regista o valor apresentado.
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Se é certo que os exames, realizados no final de um ciclo de estudos de dois ou trés anos e com uma
duracdo limitada, ndao avaliam todo o leque de objetivos definidos nos documentos curriculares, ndao
faz sentido, por um lado, comparar linearmente os resultados dos exames e da frequéncia e, por
outro, criticar os exames como responsaveis por uma aparente estagnacdo na qualidade da
aprendizagem. O peso relativo dos exames na classificagdo final de frequéncia é de 30% (sendo de
50% nas disciplinas que sdo utilizadas no processo de selegdo para ingresso no ensino superior), pelo
que o seu papel no processo de aprendizagem, por mais orientador que possa ser, ndo pode
sobrepor-se ao numero de anos de escolaridade das disciplinas a que se aplicam e muito menos a
importancia que, formalmente, assume a avaliagdo interna e a dimensdo formativa da avaliagcdo na
arquitetura do processo de aprendizagem.

Mesmo que alguma literatura da especialidade atribua as praticas de «treino para o teste» a
responsabilidade por alguma ineficacia do processo de aprendizagem na construcdo de um saber
auténomo e reflexivo, resta saber se a forma como os exames portugueses estdo concebidos legitima
uma pratica de «treino» baseada na memoriza¢do e na repeticao das tarefas que, anualmente, sdo
divulgadas. A analise dos itens apresentada neste relatdrio ndo permite, de forma nenhuma, extrair
esta conclusado.

Nem os exames nem qualquer outra forma de avaliar estdo isentos de imperfeicdes. Elevar a
qualidade da aprendizagem, e assim esperar uma melhoria sustentada dos resultados dos exames,
parece implicar uma mudanga de paradigma no que se refere a forma como socialmente se
perceciona, por um lado, a articulagdo entre o ensino, a aprendizagem e a avalia¢do e, por outro, o
papel da analise e da partilha de resultados. No que se refere em particular ao papel dos exames,
parece justificar-se uma abordagem alternativa: em vez de treinar para os testes sera preferivel
trabalhar com os testes (utilizando os respetivos resultados) para promover a melhoria da
aprendizagem.
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