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Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

NOTA INTRODUTORIA

A compreensao da realidade em termos de emissdes de gases de efeito de estufa, incluindo a identificagao
de quais os gases mais significativos e os sectores onde estes tém origem é fundamental para que se possam
desenvolver politicas de resposta adequadas. O Inventario Regional de Emissoes por Fontes e Remogoes
por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos IRERPA) é o instrumento fundamental para fazer essa
quantificacdo na Regido Autéonoma da Madeira.

O IRERPA foi elaborado no contexto do Sistema Regional de Inventirio de Emissoes por fontes e
Remocio por sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SRIERPA), aprovado pela Resolucdo n.° 66/2021,
de 29 de Janeiro (Resolu¢ao do Conselho de Governo de 28 de Janeiro de 2021, publicada no JORAM n.°
19, I Série, 29-01-2021).

O IRERPA permite também promover uma sistematiza¢io e organiza¢ao da informacao relativa a esta
regido e, desta forma, contribuir para a melhoria de um exercicio semelhante, realizado a escala nacional,
o Inventario Nacional de Emissoes por Fontes e Remogoes por Sumidouros de Poluentes Atmostéricos
(INERPA), da responsabilidade da Agéncia Portuguesa do Ambiente. Com este relatério a RAM da
sistematizagao e divulgacao desta informagao, um sinal da importancia que atribui as altera¢Oes climaticas

e a necessidade de desenvolver, a sua escala, um contributo para a redugao global de emissoes.
O IRERPA cumpre, por isso, varias fungoes:

Conhecimento. Os inventarios de emissdes permitem conhecer as fontes de emissoes e as tendéncias dos
principais gases de efeito de estufa e dos principais sectores emissores.

Transparéncia e Comunicagio. Cada vez mais ¢ exigida mais transparéncia as autoridades publicas
sobre o estado do ambiente. Estas exigéncias podem vir quer do publico em geral, quer da comunidade
cientifica, mas também, e de forma crescente, de organizagdes nacionais, europeias e internacionais com
as quais cooperamos para resolver problemas ambientais de caracter transnacional. Nesse sentido, é
importante dispor dos mecanismos que permitam a produgdo regular de informagao de qualidade,
incluindo a divulgacao das principais fontes de emissdo, mas também das fontes de informacio, dos

pressupostos e dos métodos de calculo usados.

Base para Atuagido e Desenvolvimento de Politicas de Mitigagdo. S6 conhecendo a realidade
especifica de um dado territério ou economia ¢ possivel desenvolver politicas de redugao de emissdes
(mitiga¢ao) adequadas a essa realidade. Na RAM, como de resto em qualquer outro lugar, os recursos sao
escassos e importa aloca-los onde produzam resultados mais custo-eficientes e o IRERPA permite essa

identificacio.

E também de crucial importancia que este exercicio seja entendido como um processo e no um resultado
que se esgota neste relatério. Na verdade, feito este trabalho inicial, é importante manter o exercicio vivo,
com atualizagoes anuais das estimativas, e com introducao de melhorias na qualidade de informagao e nas
metodologias de calculo usadas ao longo do tempo, o que, em parte, ja se conseguiu fazer

comparativamente a primeira edi¢ao do IRERPA.
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LISTA DE SIGLAS, ACRONIMOS E CONCEITOS

COseq Di6xido de carbono equivalente. i uma medida internacional que tem como
finalidade estabelecer a equivaléncia entre todos os gases com efeito de estufa
(GEE) e o diéxido de carbono (COy). Isto quer dizer que, em teoria, os demais
GEE sio convertidos em CO, para ser mais facil analisar os impactos dessas
emissoes para o aquecimento global

CORINE  Coordination of information on the environment. Programa da iniciativa da
Agéncia Europeia do Ambiente (EEA), em conjunto com os Estados-
Membros, com o objectivo de caracterizar a ocupac¢do/uso do solo no
territério. B um inventitio da cobertura dos solos europeus, dividido em 44
classes diferentes de cobertura dos solos. O CORINE também revela as

mudancas de classes ocorridas ao longo de quatro periodos desde 1990

CRF Common Reporting Format tables. Conjunto de tabelas uniformizadas,

(tabelas) preenchidas com os valores relativos as emissoes de gases com efeito de estufa,
por categorias de fonte e remogoes por sumidouro, incluindo toda a informagao
adicional exigida

Defanlt Parametro por omissao (forma predeterminada; valor-padrao)

DGEG Direcao-Geral de Energia e Geologia
DRAAC  Dire¢ao Regional do Ambiente e Alteragcdes Climaticas
DREM Dire¢ao Regional de Estatistica

GEE Gas com Efeito de Estufa. Sao substancias gasosas que absorvem parte da
radia¢do infravermelha emitida pela superficie terrestre

CO; Diéxido de Carbono

CH,4 Metano

N.O Oxido Nitroso

HFC Hidrofluorcarbonos

PFC Perfluorcarbonos

SFs Hexaflureto de Enxofte

NF; Trifluoreto de Azoto

SFsCF;  Trufuorometil sulfur pentafluoreto

GWh Gigawatt-hora. Refere-se a quantidade de energia utilizada para alimentar uma
carga com uma determinada poténcia num determinado intervalo de tempo

IFRAM Inventario Florestal da Regido Auténoma da Madeira

INE Instituto Nacional de Estatistica
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INERPA  Inventario Nacional de Emissoes por Fontes e Remog¢bes por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos

IPCC Painel Intergovernamental para as Alteragoes Climaticas

IRERPA  Inventario Regional de Emissoes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de
Poluentes Atmosféricos

NIR National Inventory Report. Relatério de estrutura predefinida, que contém a
descricao completa das metodologias de calculo, dos factores de emissao e dos
dados de actividade utilizados em cada uma das categorias de fonte de emissao

e de remogao por sumidouro

PAG Potencial de Aquecimento Global (GWP, do inglés Global Warming Potential).
O PAG dos GEE esta relacionado com a capacidade de cada um desses gases
em absorver calor na atmosfera durante um determinado periodo. Nesse
sentido, esta capacidade é comparada a mesma capacidade de absor¢ao de calor
por parte do didxido de carbono. A partir dessa comparagao, calcula-se a
quantidade de CO; que seria emitida se os GEE fossem emitidos nessa forma.
Desse modo, a férmula para calcular o diéxido de carbono equivalente (CO»eq)
¢ a multiplicagdo da quantidade de um gas pelo seu PAG. Além disso, convém
mencionar que as emissoes sao medidas em toneladas métricas de CO; por ano

e o periodo calculado ¢, geralmente, de 100 anos
RAM Regiao Autbnoma da Madeira
RSU Residuos Solidos Urbanos

SRIERPA Sistema Regional de Inventario de Emissoes por Fontes e Remoc¢io por
Sumidouros de Poluentes Atmosféricos

tep/ano  Toneladas equivalentes de petréleo. Sao unidades de energia utilizadas para
comparar o poder calorifico de diferentes formas de energia com o petréleo.
Uma tonelada equivalente de petréleo corresponde a energia que pode ser

obtida a partir da combustao de uma tonelada de petréleo padrao

tiers Niveis metodoldgicas para o calculo de emissoes, identificados como Zer 1, ter
2, e tier 3. Estes diferem entre si na complexidade e no nivel de desagregacio e
detalhe da informagio necessaria ao seu calculo

UNFCCC Convengao Quadro das Nagbes Unidas para as Alteragdes Climaticas
(CQNUAC)
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PERFIL E TENDENCIAS DE EMISSOES DE GEE NA RAM

Em 2020, as emissoes na RAM sem uso de solo e florestas totalizaram 0,941 Mt COseq., tendo o sector
Uso de Solo e Florestas sido responsavel por uma emissao adicional de cerca de 0,138 Mt COseq., 0 que
coloca as emissoes liquidas da RAM em 1,079 Mt CO»eq.

Estas emissoes representam uma redugao de 10,7% relativamente ao ano anterior. Estes valores estio

54,8% acima dos registados em 1990.

Figura 1: Evolugdo das Emissdes na RAM
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Distribui¢ao das Emiss6es da RAM por Sector

O perfil de emissoes por sector (sem considerar o sector Uso de Solo e Florestas) ¢ dominado pelo sector
energia, que representa 93,2% das emissdes em 2020. Dado o decréscimo de emissdes na agricultura e
residuos, o peso deste sector tem vindo a aumentar.

Figura 2: Perfil de Emissdes por Sector (sem o Uso de Solo e Florestas) na RAM em 1990 e 2020

1990

" 2. Proc. e Uso de
Produtos
0,1%

2020 Mensagens-chave

® 2. Proc.e Uso de

Frodutos e Energia é o principal
3. agricult = 3. Agricultura sector e o que mais
|| L 2% cresceu

¥ 5. Residuos
4,0%

™ 1. Energia
76,2%

B 5, Residuos
16,3%

Ao contrario do que seria de esperar, o Sector Uso de Solo e Florestas tem contribuido com emissoes
adicionais e nao com sequestro de CO». Os valores mais altos de emissao coincidem com os periodos em
que as alteracoes de uso de solo, em particular a desflorestacao e a perda de culturas permanentes, ¢ 0s
incéndios florestais foram mais intensos. Os anos de emissoes mais elevadas foram 2010 (2,4 Mt COx),
2012 (1,95 Mt COxq) € 2016 (1,76 Mt COsxe,), que foram anos de incéndios excecionalmente intensos.

Distribui¢do das Emissdoes da RAM por Gas de Efeito de Estufa

O perfil de emissoes por gas de efeito de estufa mantém-se também razoavelmente estavel, com o Diéxido
de Carbono (CO»,) a representar cerca de 92% das emissoes e ¢ também o gas que mais cresceu (+92 %
desde 1990), tendo aumentado, em consequéncia, o seu peso no total de emissdes. O gas menos expressivo
¢ o Oxido Nitroso, que representa cerca de 3% das emissoes.
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Figura 3: Perfil de Emissdes por Gas de Efeito de Estufa na RAM
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O peso relativo de cada sector nas emissoes de cada um dos 3 gases de efeito de estufa principais é bastante
variavel, sendo o sector energia o principal responsavel pelas emissdes de CO», enquanto os sectores

agricultura e residuos sio responsaveis pela quase totalidade das emissoes de CH4 e N,O.

Figura 4: Perfil de Emissées por Gas de Efeito de Estufa e por Sector na RAM / Diéxido de Carbono
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Figura 5: Perfil de Emissées por Gas de Efeito de Estufa e por Sector na RAM / Metano
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Figura 6: Perfil de Emissoes por Gas de Efeito de Estufa e por Sector na RAM / Oxido Nitroso
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Comparagao entre Perfil de Emissdes da RAM e Totais Nacionais

Fazendo a compara¢do com os totais nacionais, verifica-se que a RAM representa 2,04% das emissoes

totais nacionais (1,78% se excluirmos o sector uso de solo e florestas). O perfil de emissoes ¢, no entanto,

bastante distinto, sendo as principais diferengas uma predominancia na RAM muito mais marcada do

sector energia e uma quase auséncia do sector processos industriais e uso de produtos. Essas diferencas

sectoriais tém também expressao no perfil de emissdes por gas, isto é, o peso de didxido de carbono na

RAM ¢ substancialmente superior ao total nacional (Figura 7).

Figura 7: Comparagio entre o Perfil de Emissées na RAM e Total Nacional em 2019
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METODOLOGIA GERAL USADA NA PREPARACAO DO IRERPA

Este relatorio segue a estrutura e as metodologias determinadas nas Linhas Orientadoras do Painel
Intergovernamental de Alteracdes Climaticas de 2006 (IPCC 2000).

Estas sdo as orientagdes a que estdo obrigados os paises signatarios da Convenc¢ao Quadro das Nagdes
Unidas sobre Alteragoes Climaticas (UNFCCC), do Protocolo de Quioto (KP) e do Acordo de Paris (PA)
e que garantem a comparabilidade e qualidade da informacao reportada.

Esta escolha tem, assim, o objetivo de produzir informa¢do comparavel com a produzida noutras
geografias e facilitar a preparacio da informac¢ao submetida pelo conjunto do Pais no seu Inventario
Nacional de Emissoes, elaborado pela Agéncia Portuguesa do Ambiente e que segue as mesmas

orientacdoes.

Abordagem Geral ao Calculo de Emissdes

O Calculo de Emissoes segue uma metodologia geral relativamente simples e que pode ser resumida na

Figura 8.

Figura 8: Ilustragido do Calculo de Emissées

Dados de Factor de Estimativa

Atividade Emissdo de Emissdao

Os dados de atividade referem-se as atividades dos varios sectores que dao origem a emissoes (por ex.
consumo de gasoleo; toneladas de adubo usadas; hectares ardidos), enquanto os factores de emissao se
referem as quantidades dos varios gases sao emitidas pelas varias atividades. Tanto os dados de atividade
como os factores de emissao variam naturalmente de sector para sector, mas variam também com o gas

de efeito de estufa considerado e com o nivel metodologico adotado para cada categoria de emissoes.
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Gases de Efeito de Estufa e Potenciais de Aquecimento Global
Sio varios os gases com efeito de estufa considerados pelo IPCC 2006.

O IRERPA usa os Potenciais de Aquecimento Global (PAG) em vigor para o reporte de emissdes pelos
Paises Desenvolvidos no ambito da UNFCCC'. Os PAG sao usados patra converter as emissoes dos vatios
gases de efeito de estufa numa emissio equivalente de didxido de carbono”.

Nesta primeira versao do IRERPA foi apenas possivel compilar informac¢ao para a estimativa das emissoes
dos gases assinalados com fundo colorido na Tabela 1.

Tabela 1: Gases de Efeito de Estufa Considerados e seus Potenciais de Aquecimento Global

Gas de Efeito de Estufa PAG
Diéxido de Carbono CO, 1
Metano CH,4 25
Oxido Nitroso N.O 298
Hidrofluorcarbonos HFC variavel por gas’
Perfluorcarbonos PFC variavel por gas
Hexaflureto de Enxofre SF 22 800
Trifluoreto de Azoto NF; 17 200
Trufuorometil sulfur pentafluoreto SF;CF; 17 700
Eteres halogenados variavel por gas
Outros Halocarbonos niao cobertos pelo Protocolo de Montreal * variavel por gas

Sectores e Categorias

O IRERPA esta organizado em torno dos sectores e categorias adotados para efeito de reporte oficial a
UNFCCC:

e Sector 1: Energia

e Sector 2: Processos Industriais e Uso de Produtos

e Sector 3: Agricultura

e Sector 4: Usos de Solo, Alteracdes de Uso de Solo e Florestas

e Sector 5: Residuos

I Que correspondem aos valores de PAG identificados no 4° Relatorio de Avaliagao de Alteragdes Climaticas do IPCC (2007).

2 Por exemplo, a emissio de 1 tonelada de metano (CH4) tem 0 mesmo potencial de aquecimento global em 100 anos do que
25 toneladas de dioxido de carbono (CO2), pelo que se converte 1tCH4 = 25tCO2q.

3 Para listagem completa ver http:

s/Global-Warming-Potential-Values.pdf

* O Protocolo de Montreal controla as emissdes de Gases que Destroem a Camada de Ozono. http://ozone.unep.org
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Cada sector (ex. agricultura) é ainda dividido em categorias (ex. fermentagao entérica) e subcategorias (ex.

vacas leiteiras).

Cada sector, incluindo as categorias e subcategorias consideradas, encontra-se descrito em detalhe no
respetivo capitulo IRERPA.

Niveis Metodolégicos

Para cada categoria ou subcategoria, o IPCC 2006 oferece 3 niveis metodoldgicas (#ers) para o calculo de
emissoes, identificados como Zer 1, tier 2, e tier 3. Estes diferem entre si na complexidade e no nivel de
desagregacao e detalhe da informagao necessaria ao seu calculo.

Os métodos #er 1 sao desenhados para serem os de aplicagdo mais simples, requerendo o minimo de
informacao regional e usando parametros por omissao (defaulf). Os métodos fier 2 sao geralmente
semelhantes aos #er 7, mas substituem os parametros defaunlt por informagao representativa nacional ou
regional para a generalidade dos parametros e/ou desagregam o calculo por mais categotias ou por tipos
de clima, etc. Os métodos #er 3 sao os mais sofisticados e incluem geralmente modelos desenvolvidos e

calibrados para as circunstancias locais.

Para uma qualquer categoria, todos os métodos sio “autorizados”, mas sio recomendados #ers mais
elevados para as categorias mais importantes, em particular para as categorias consideradas “categorias-

chave”.

Os niveis metodolégicos usados no IRERPA estdo identificados na descricio de cada categoria e

sumarizados na sec¢ao Exaustividade do Inventario.

Indicadores de Qualidade

O IPCC 2006 define como indicadores de qualidade os seguintes:

e Transparéncia. As fontes de dados, pressupostos e metodologias usadas estao claramente explicadas.

e DPrecisdo. As estimativas tém elevada precisio, i.e., sdo, tanto quanto pode ser avaliado, nem
subestimacdes nem sobrestimagoes dos valores reais e as incertezas foram reduzidas o mais possivel.

e Exaustividade. As estimativas cobrem todo o territério e todos os anos de reporte.

e Consisténcia. As estimativas sao internamente consistentes em todos os anos reportados e em todos
os seus elementos.

e Comparabilidade. As estimativas reportadas para cada categoria sio comparaveis entre paises.

As metodologias e boas praticas do IPCC 2006 foram desenvolvidas de forma a garantirem niveis de
qualidade aceitaveis em qualquer destes indicadores, pelo que a adesio e boa aplicacio destas metodologias
¢ geralmente garante de cumprimentos destes critérios.
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Elementos e Fases de Elaboracio de um Inventario de Emissdes

Tal como defendido pelo IPCC 2006, um inventario de emissdes devera cobrir como minimo os seguintes
aspetos:

¢ Recolha de dados e informagdo. Os dados de base sao geralmente o aspeto mais importante de um
inventario de emissées. E necessério acautelar a coeréncia e comparabilidade das fontes de informacao,
assim como a consisténcia e coeréncia das series temporais. Em muitos casos as fontes de dados sio
inexistentes, incompletas ou inconsistentes, pelo que pode ser necessaria a utilizacao de aproximagoes
e estimativas indiretas dos dados em falta. Pode ainda ser necessario corrigir dados existentes, quando
sejam detetadas incoeréncias ou erros nos dados de base. Os dados usados, as suas fontes e as
corregoes tidas por necessarias em cada caso encontram-se descritas nos capitulos sectoriais.

e Calculo de incerteza. As estimativas de incerteza devem ser feitas para todas as categorias e sao
essenciais para estabelecer a confianga nos dados e tendéncias reportados. Os procedimentos usados
neste relatério para calcular a incerteza encontram-se descritos na sec¢ao Calculo de Incerteza.

e Controlo e garantia de qualidade. Sendo um inventario o resultado da aplicagdao de inumeras fontes
de dados e equagoes, é possivel a ocorréncia de erros de transcricao de dados ou de calculo de
emissdes. O controlo e garantia de qualidade pretende minimizar a possibilidade desses erros

ocorrerem. Os procedimentos usados neste relatorio encontram-se descritos na sec¢ao Controlo e
Avaliacao de Qualidade.
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SECTOR 1: ENERGIA

Descrigao do Sector

A principal fonte de emissao de gases com efeito de estufa resulta da utilizagdo de combustiveis fésseis
para uma multiplicidade de utiliza¢oes, como sejam a produgao de eletricidade, de calor para uso doméstico
e industrial e de combustiveis nos mais diversos meios de transporte. Adicionalmente, a exploragao, o

transporte e o armazenamento de combustiveis fosseis pode levar a emissao de gases com efeito de estufa.

Algumas fontes de emissao consideradas pelo IPCC nao sao relevantes para a RAM. A Tabela 2 lista todas
as categorias identificados como relevantes pelo IPCC, estando marcados com fundo colorido as

categorias que nao existem na RAM.

Nas secgdes seguintes sao descritas apenas as categorias relevantes para a RAM.

Tabela 2: Categorias do Sector Energia (classificagao IPCC) considerados nas Estimativas

Sector Energia

1A Queima de 1A1 Industrias de Energia 1Ala Produgio de Eletricidade e¢/ou de Calor

Combustivels 1A1b Refinacdo de Petroleo

1Alc Producio de Combustiveis Solidos e Outras Industria

Energéticas
1A2 Industrias Transformadoras e 1A2a Ferro e Aco
Construgio 1A2b Metais Nao-Ferrosos

1A2c Industria Quimica

1A2d Pasta, Papel e Impressao

1A2e Industria Alimentar, Bebidas e Tabaco

1A2f Minerais nao Metalicos

1A2g Outras Industrias (especificar)

1A3 Transportes 1A3a Aviacio

1A3b Rodoviario

1A3c Ferroviatio

1A3d Navegacio

1A3e Outros Transportes

1A4 Outros Sectores 1A4a Comercial e Institucional

1A4b Residencial

1A4c Agricultura, Florestas ¢ Pescas

1B Emissoes 1B1 Combustiveis Sélidos 1B1a Mineracdo e Manuseamento de Catvao

IRt 1B1b Transformacdo de Combustiveis Sélidos

1B1c Outros (especificar)

1B2 Petréleo, Gas Natural e Outras | 1B2a Petroleo
Emissoes de Producao de Energia 1B2b Gas Natural

1B2¢ Venting e Flaring
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Sector Energia

1B2d Outros (especificar)

1C Transporte e 1C1 Transporte de CO2
Armazenamento de

CO2

1C2 Injegao e Armazenamento de CO2

1C3 Outras

Adicionalmente, devem ser reportadas “para memoria”, e para aumentar a transparéncia do reporte de
emissOes, as emissoes relativas a Aviagao e Navegacao Internacionais, assim como as emissdes de CO,
resultantes da queima de Biomassa.

As metodologias do IPCC referidas neste capitulo reportam-se as Linhas Orientadoras do IPCC para os
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa de 2006, Volume 2 “Energia”.

Relevancia do Sector e Tendéncias de Emissao

O sector “Energia” representa atualmente 93,2% das emissoes (sem uso de solo) da Regido Auténoma, o
8 p ) g >
que representa um aumento do seu peso no total das emissoes desde 1990, em que representava 76,2%.

Este sector conheceu um incremento muito substancial das suas emissdes entre 1990 e o ano 2008,
mantendo, geralmente, uma tendéncia de reducao desde entdo. As emissdes do sector estao atualmente
68,6% acima das observadas em 1990, tendo reduzido 16,3% entre 2019 e 2020.

Figura 9: Evolugao das Emissées do Sector Energia
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Nas seccOes seguintes sao descritas as fontes de emissao e metodologias de calculo de emissdes relevantes
para este sectof.
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Categoria 1.A Queima de Combustiveis
Informagao Necessaria e Fontes de Informacao

O calculo de emissbes segue uma combinagao de niveis metodologicos #er 2 e zier 1, ja que sao utilizados
dados de atividade especificos da RAM e factores de emissao #er 1. Esta escolha prende-se com a
dificuldade de encontrar a informagao detalhada que permita o calculo de #ers mais elevados.

As emissoes de queima de combustiveis dependem dos seguintes factores:

e Consumos de Combustiveis por Tipo de Combustivel e por Sector de Utilizagao

Consumos de Combustiveis por Tipo de Combustivel e por Sector de Utilizagao

Nio existe uma série histérica que contenha dados simultaneamente para: (1) todo o periodo em analise,
i.e., 1990-2020; (2) todos os sectores; (3) cada tipo de combustivel.

A informagio que melhor se aproxima deste ideal ¢ o Balanco Energético da Regiao Auténoma da
Madeira, produzido pela Direcio Geral de Energia e Geologia (DGEG) desde 2007, e que foi por este

motivo selecionado como a base para o reporte de emissoes.

Em complemento, o Instituto Nacional de Estatistica publica dados de consumo de combustiveis
cobrindo todo o perfodo em analise, por combustivel, mas sem desagregacao por sector de utilizacao. Esta
série estatistica ndo contempla, contudo, alguns combustiveis como sejam, Residuos Sélidos Urbanos,

Biomassa, Biogas, Gas Natural e Jet Fuel.

Assim, optou-se por “reconstruir’” uma série histérica e internamente consistente com base na seguinte

metodologia:

1. Fazer a correspondéncia entre os sectores constantes do Balanco Energético (2007-2020) e os
sectores IRERPA

Corrigir algumas inconsisténcias da série historica do Balango Energético (2007-2020)
Reconstruir a série INE 1990-2020 de consumos totais de combustiveis, por tipo de combustivel
Afetar os consumos totais de combustiveis a cada um dos sectores considerados

Al

Procurar informacao auxiliar para reconstruir a série historica para os combustiveis em falta na

Série INE

A correspondéncia entre os sectores constantes do Balan¢o Energético e os sectores IRERPA encontra-
se na Tabela 3.
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Tabela 3: Correspondéncia entre os sectores Balango Energético e sectores IRERPA

Sector IRERPA Sector Balango Energético®

1.A.1.a.i Produgao de Eletricidade 6.6 Eletricidade
1.A.2.e Alimentagio, Bebidas e Tabaco 10.3.1 Alimentacdo, Bebidas e Tabaco
1.A.2.f Minerais Nao Metalicos 10.3.5 Ceramicas

10.3.6 Vidro e Artigos de Vidro
10.3.7 Cimento

1.A.2.g.i Fabrico de Maquinas 10.3.13 Metalo-eletromecanicas

1.A.2.g.ii Minas e Pedreiras 10.2 Industrias Extrativas

1.A.2.g.v Construgio 10.4 Construgdo e Obras Publicas
1.A.2.g.vii Outras 10.3.14 Outras Industrias Transformadoras

7.7 Perdas de Transporte e Distribuicao

1.A.3.a Aviagdo 10.5.1 Aviacdo Nacionais

1.A.3.b Transporte Rodoviario 10.5.5 Rodoviarios

1.A.3.d Navegagio 10.5.2 Transportes Maritimos Nacionais
1.A.4.a Comercial e Institucional 10.7 Servicos

1.A.4.b Residencial 10.6 Sector Doméstico

1.A.4.c.i Agricultura e Floresta 10.1.1 Agricultura

1.A.4.c.ii Pesca 10.1.2 Pescas

Memo Item: Bunkers / Aviagdo Internacional 4.3 Aviacio Internacional

Memo Item: Bunkers / Navegagio Internacional 4.2 Transportes Matitimos Internacionais

5 A numeragio e designacdes utilizadas nesta tabela sdo as do Balango Energético de 2020
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Tendo sido detetadas algumas inconsisténcias na série histérica do Balanco Energético da DGEG e na
série historica de Consumo de Combustiveis do INE, foram efetuadas algumas corre¢oes aos dados

originais, que se encontram sumarizados na Tabela 4.

Tabela 4: Correcdes feitas aos dados dos Balancos Energéticos e de Consumo de Combustiveis

Sector

‘ Problema encontrado

Combustivel: Residuos Solidos Urbanos

Solugao Adotada

1.A.1.a Produgio de
eletricidade

Diferencas entre valores do Balanco
Energético da DGEG, do INE e da
DRAAC, relativamente aos quantitativos
de RSU encaminhados para Valorizagao
Energética nos anos 2007-2020

Considerou-se as séries do INE (2007-2015) e da
DRAAC (2016-2020) mais consistente, pelo que os
valores da DGEG foram corrigidos em toda a série
temporal usando os valores do INE e da DRAAC
(convertidos para tep usando os valores de PCI da
DGEG).

Nio ha informacio sobre a valotizacao
energética de RSU no perfodo 1990-
20006.

Foi utilizada a série INE relativa aos quantitativos
de RSU encaminhados para Valorizacao Energética
desde 2002 (ano em que este tipo de combustivel
comegou a ser usado na RAM)

Combustivel: Fueldleo

Total Consumido na
RAM

FExistem, nos valores do INE relativos
a0 consumo de Fueldleo, quebras
abruptas de consumo nalguns anos e que
ndo encontram explicacdo na atividade
econémica da RAM.

Valores anormalmente baixos (1998, 2002, 2003 e
2004) corrigidos com base na interpolagao de

consumos em anos adjacentes.

1.A.1.a Produgio de
eletricidade

Nao hi informacao de consumo de
fueldleo especifica por sector no periodo

1990-2006.

Valores estimados com base na producio bruta de
eletricidade recorrendo a fontes térmicas, fornecida
pela DREM e no indicador tep/GWh e na razio
gasoleo/fueldleo obtidos a pattir dos Balancos
Energéticos 2007-2018.

Restantes sectores

Nio ha informac¢io de consumo de
fueldleo especifica por sector no periodo
1990-2006.

Valores estimados com base no total consumido na
RAM (excluindo os valores consumidos para
produgio de eletricidade) e no ricio por sector dos
balancos energéticos da DGEG 2007-2018.

Combustivel: Gasdleo

Total Consumido na
RAM

Existem, nos valores do INE relativos
ao consumo de Gasoleo, quebras
abruptas de consumo nalguns anos e que
ndo encontram explicacao na atividade
econémica da RAM.

Valores anormalmente baixos (2002) corrigidos
com base na interpolagio de consumos em anos

adjacentes.

Total Consumido na

RAM

Existe uma diferenca sistematica entre os
valores reportados pela DGEG para
2007-2018 e os valores do INE para o

mesmo periodo.

Série INE 1990-2006 corrigida com base na
diferenca entre as duas fontes no perfodo 2007-
2018.
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Sector

1.A.1.a Produgio de
eletricidade

‘ Problema encontrado

Niao hi informacao de consumo de

gasoleo especifica por sector no periodo

1990-2000.

Solugao Adotada

Valores estimados com base na producio bruta de
eletricidade recorrendo a fontes térmicas, fornecida
pela DREM, e no indicador tep/GWh e na razio
gasoleo/fueldleo obtidos a pattir dos Balancos
Energéticos 2007-2018.

1.A.2.g.vii Outras

1.A.4.a Comercial e
Institucional

Nio existem consumos em 2007, mas

existem em todos 0s restantes anos.

Valor corrigido com base no consumo total de
gasoleo de 2007 na RAM e na propor¢io de gasoleo
observada nesses sectores nos anos 2008-2011.

Para manter o total de gasdleo consumido por ano
inalterado foram modificadas as estimativas dos
restantes sectores utilizadores de gasdleo de forma

proporcional ao consumo em cada ano.

1.A.3.b Navegagio

Consumos em 2007-2012 zero ou
anormalmente baixo face ao verificado

nos restantes anos.

Valores corrigidos com base no consumo total de
gasbleo no respetivo ano na RAM e na propor¢ao
de gasdleo observada nesses sectores nos anos
2013-2016.

Para manter o total de gaséleo consumido por ano
inalterado foram modificadas as estimativas dos
restantes sectores utilizadores de gasdleo de forma
proporcional ao consumo em cada ano.

Restantes sectores

Niao hi informacao de consumo de
gasoleo especifica por sector no periodo
1990-2006.

Valores estimados com base no total consumido na
RAM (excluindo os valores consumidos para
produgio de eletricidade) e no racio por sector dos
balancos energéticos da DGEG 2007-2018.

Combustivel: GPL

Total Consumido na

RAM

Existem, nos valores do INE relativos
ao consumo de GPL, quebras abruptas
de consumo nalguns anos e que nio
encontram explica¢do na atividade
econémica da RAM.

Valores anormalmente baixos (2002) corrigidos
com base na interpolacio de consumos em anos
adjacentes.

2006.

1.A.4.a Comercial e Proporcio entre os dois sectores nos Valores corrigidos com base no consumo desses
Institucional anos 2007-2009 muito diferente da sectores no respetivo ano na RAM e na propor¢io
1.A.4.b Residencial observada nos anos 2010-2018. entre sectores observada nesses sectores nos anos
2010-2018.
1.A.4.a Comercial e Nao ha informagio de consumo de GPL | Valores estimados com base na popula¢io
Institucional especifica por sector no periodo 1990- residente, fornecida pela DREM, e no indicador
2006. tep/pax e na razio residencial/servigos obtidos a
partir dos Balancos Energéticos 2010-2018.
1.A.4.a Comercial e Nio ha informagio de consumo de GPL | Valores estimados com base na populacio de
Institucional especifica por sector no periodo 1990- turistas (dormidas + cruzeiros), fornecida pela

DREM, e no indicador tep/pax e na razio
residencial/servicos obtidos a partir dos Balancos
Energéticos 2010-2018.

Restantes sectores

Nio ha informacio de consumo de GPL
especifico por sector no periodo 1990-
2006.

Valores estimados com base no total consumido na
RAM (excluindo os valores consumidos nos
sectores residencial e servigos) e no racio por sector
dos balancos energéticos da DGEG 2007-2018.
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Sector

Combustivel: Gasolinas

Problema encontrado

Solugao Adotada

1.A.2.g.iii Minas e

So existem consumos de Gasolina em

Valor corrigido para zero.

2008, sendo o consumo zero em todos

Os restantes anos.

Pedreiras 2012, sendo o consumo zero em todos Para manter o total de gasolina consumido por ano
Os restantes anos. inalterado foram modificadas as estimativas dos

restantes sectores utilizadores de gasoleo de forma
proporcional ao consumo em cada ano.

1.A.2.g.v Construgdo | S6 existem consumos de Gasolina em Valor corrigido para zero.

1.A.4.a Comercial e 2007, sendo o consumo zero em todos Para manter o total de gasolina consumido por ano

Institucional Os restantes anos. inalterado foram modificadas as estimativas dos
restantes sectores utilizadores de gasoleo de forma
proporcional ao consumo em cada ano.

1.A.2.g.vii Outras S6 existem consumos de Gasolina em Valor corrigido para zero.

Para manter o total de gasolina consumido por ano
inalterado foram modificadas as estimativas dos
restantes sectores utilizadores de gasoleo de forma

proporcional ao consumo em cada ano.

Todos os sectores

Nio hd informacao de consumo de
Gasolinas especifico por sector no
petiodo 1990-2006.

Valores estimados com base no total consumido na
RAM (excluindo os valores consumidos nos
sectores residencial e servigos) e no racio por sector
dos balancos energéticos da DGEG 2007-2018.

Combustivel: Jet Fuel

1.A.3.a Aviagao

Memo Item: Aviagido
Internacional

Nio ha informagao de consumo de Jet
Fuel no periodo 1990-2006.

Valores estimados com base no n.° de voos
domésticos e internacionais com partida e/ou
chegada em aeroportos da RAM, fornecidos pela
DREM, e no indicador tep/voo
nacional/internacional obtidos a pattir dos Balancos
Energéticos 2007-2018.

O impacte dessas corre¢oes € relativamente baixo nos totais de combustiveis consumidos na RAM, para

a generalidade dos combustiveis e anos da série, tal como ilustra a Figura 10. A série usada neste relatorio

¢ aidentificada como “Série final”.
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Figura 10: Consumos Totais por Combustivel (tep/ano) — séries de dados originais e final
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A série utilizada neste relatério de consumo de combustiveis por tipo de combustivel e por sector
utilizador, e que resultou da aplicacao da metodologia acima descrita, encontra-se ilustrada na Figura 11,

Figura 12, Figura 13, Figura 14 e Figura 15.

Figura 11: Consumos de Combustiveis — Sector 1.A.1 Industrias da Energia
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Figura 12: Consumos de Combustiveis — 1.A.2 Industria Transformadora e Construgdo
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Figura 13: Consumos de Combustiveis — 1.A.3 Transportes
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Figura 14: Consumos de Combustiveis — 1.A.4 Outros Sectores
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Calculo de Emissdes

O modelo de calculo assumido para este sector assenta numa combina¢ao

nacionais / da RAM (#er 2) com valotes default do TPCC.

A Equagao 1 ¢ usada para todas as categorias, variando apenas os factores que sdo usados para cada

combinac¢io de combustivel / gis / sector.

de dados de atividade
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Equagio 1: Calculo da Emissao de GEE, por tipo de GEE e por Sector
Emg o= Ces X PCle X Fox s X FEg ¢ s
Em que:
Emg s = Emissao do GEE g, resultante da queima do combustivel ¢, no sector s (t/ano)

Ccs = Consumo do combustivel ¢ no sector s (t/ano)

Fonte: ver seccao Consumos de Combustiveis por Tipo de Combustivel e por Sector de Utilizagao

PCI, = Poder Calotifico Inferior do combustivel ¢ (GJ/t), ver Tabela 5
Fonte: Direcao Geral de Energia e Geologia

Foxs = Factor de Oxidagao do combustivel ¢ no sector s, assumido valor defan/t IPCC de 100%
Fonte: IPCC 2006°

FE, . s = Factor de Emissio do GEE g, proveniente da queima do combustivel ¢ no sector s (tCO./GJ,

keCH,/ GJ, kgN.O/GJ), ver Tabela 6, Tabela 7 e Tabela 8
Fonte: IPCC 20067

Tabela 5: Poder Calorifico Inferior por Tipo de Combustivel

Poder Calorifico Inferior

unidade valor
Gasoleo GJ/t 42,6
Fueldleo GJ/t 40,0
Gasolina GJ/t 44,0
GPL GJ/t 46,0
Petréleos GJ/t 438
Jet fuel GJ/t 43,0
Lubrificantes GJ/t 42.0
Catrvio (coking coal) GJ/t 284
Gas natural GJ/1.000m? 37,8
RSU e lamas de ETAR (fragio fossil) GJ/t 12,9
RSI e lamas de ETARI (fragdo fossil) GJ/t 12,9
Turfa GJ/t 9.8
Biogés GJ/1.000m> 21,5
Biodiesel GJ/t 37,0
Bioetanol GJ/t 28,2
Pellets GJ/t 18,8
Outra biomassa s6lida GJ/t 10,5

6 TPCC 2006, sec¢ao 2.1, pagina 2.6

7IPCC 2000, tabela 2.2, pagina 2.16, tabela 2.3, pagina 2.18, tabela 2.4, pagina 2.20, tabela 2.5, pagina 2.22, tabela 3.2.2, pagina
3.21
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oder Cala 0 Sule
unidade valor

RSU e lamas de ETAR (frag@o biogénica) GJ/t 7,2

RSI e lamas de ETARI (fragdo biogénica) GJ/t 7,2

Tabela 6: Factores de Emissio (#er 1) de Dioxido de Carbono, Metano e Oxido Nitroso usados no
Sector Energia — Produgido de Eletricidade e Industria Transformadora

Sector Todos Eletricidade e Calor Ind. Transformadora e
Construgio

Gas CO2 CH4 N0 CH4 N0
Unidade tCO,/GJ | kgCH4/GJ keN,O/GJ kgCH,/GJ keN,O/GJ
Gaséleo 0,0741 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Fueléleo 0,0774 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Gasolina 0,0693 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
GPL 0,0631 0,0010 0,0001 0,0010 0,0001
Petréleos 0,0733 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Jet fuel 0,0715 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Lubrificantes 0,0733 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Carvio (coking coal) 0,0946 0,0010 0,0015 0,0100 0,0015
Gas natural 0,0561 0,0010 0,0001 0,0010 0,0001
RSU e lamas de ETAR (fragdo fossil) 0,0917 0,0300 0,0040 0,0300 0,0400
RSI e lamas de ETARI (fragio fossil) 0,1430 0,0300 0,0040 0,0300 0,0400
Turfa 0,1060 0,0010 0,0015 0,0020 0,0150
Biogés 0,0546 0,0010 0,0001 0,0010 0,0001
Biodiesel 0,0708 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Bioetanol 0,0708 0,0030 0,0006 0,0030 0,0006
Pellets 0,1120 0,0300 0,0040 0,0300 0,0040
Outra biomassa s6lida 0,1120 0,0300 0,0040 0,0300 0,0040
RSU e lamas de ETAR (fracio 0,1000 0,0300 0,0040 0,0300 0,0040
biogénica)

RSI e lamas de ETARI (fragao 0,1000 0,0300 0,0040 0,0300 0,0040

biogénica)
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Tabela 7: Factores de Emissio (tier 1) de Di6xido de Carbono, Metano e Oxido Nitroso usados no

Sector Energia — Comercial, Institucional, Residencial, Agricultura e Pescas

Sector Todos Comercial e Residencial, Agricultura
Institucional e Pescas
Gas CO2 CH4 N0 CH4 N0
Unidade tCO,/G] | kgCH4/GJ kgN,O/G]J kgCH4/G]J kgN,0/G]J
Gasoleo 0,0741 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Fuelbleo 0,0774 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Gasolina 0,0693 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
GPL 0,0631 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Petroleos 0,0733 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Jet fuel 0,0715 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Lubrificantes 0,0733 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Carvio (coking coal) 0,0946 0,0100 0,0015 0,3000 0,0015
Gas natural 0,0561 0,0050 0,0001 0,0050 0,0001
RSU e lamas de ETAR (fracdo fossil) 0,0917 0,3000 0,0040 0,3000 0,0040
RSI e lamas de ETARI (fragao fossil) 0,1430 0,3000 0,0040 0,3000 0,0440
Turfa 0,1060 0,0100 0,0014 0,3000 0,0440
Biogis 0,0546 0,0050 0,0001 0,0050 0,0001
Biodiesel 0,0708 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Bioetanol 0,0708 0,0100 0,0006 0,0100 0,0006
Pellets 0,1120 0,3000 0,0040 0,3000 0,0040
Outra biomassa sélida 0,1120 0,3000 0,0040 0,3000 0,0040
RSU e lamas de ETAR (fragio 0,1000 0,3000 0,0040 0,3000 0,0040
biogénica)
RSI e lamas de ETARI (fracio 0,1000 0,3000 0,0040 0,3000 0,0040
biogénica)

Tabela 8: Factores de Emissio (tier 1) de Di6xido de Carbono, Metano e Oxido Nitroso usados no

Sector Energia — Transportes

Sector Transporte Aéreo Transporte Transporte
Rodoviario Maritimo

Gas CO: CHa4 N20 CHa4 N0 CHa4 N0

Unidade tCOL/GJ] | kgCH4/G] | kgNoO/GJ] | kgCHL/G] | kgNoO/GJ] | kegCH4/G] | kgN,O/GJ

Gasoéleo 0,0741 0,0039 0,0039 0,0070 0,0020

Fueldleo 0,0774 0,0070 0,0020

Gasolina 0,0693 0,0005 0,0020 0,0038 0,0057

GPL 0,0631 0,0620 0,0002

Petréleos 0,0733
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Sector Transporte Aéreo Transporte Transporte
Rodoviario Maritimo

Gas CO2 CHa4 N20 CHa4 N20 CH4 N20

Unidade tCO,/G] | kgCH4/G] | kgN2O/G] | kegCH4/G] | kgNoO/G] | kegCH./G] | kgNoO/GJ

Jet fuel 0,0715 0,0005 0,0020

Lubrificantes 0,0733

Gas natural 0,0561 0,0920 0,0030

Biogas 0,0546

Biodiesel 0,0708

Bioetanol 0,0708 0,0180 0,0410

Sumario de Emissdes por Sub-Categorias

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima para a categoria “Producido de Electricidade
e Calor” ¢é apresentado na Figura 16.

Figura 16: Emissoes da Queima de Combustiveis na Produgio de Eletricidade e Calor
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O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima para a categoria “Industria Transformadora

e Construgao” é apresentado na Figura 17.
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Figura 17: Emisses da Queima de Combustiveis na Industria Transformadora e Construgio
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O resultado final da aplicacao da metodologia descrita acima para a categoria “Transportes” ¢ apresentado
na Figura 18.

Figura 18: Emissdes da Queima de Combustiveis nos Transportes
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O resultado final da aplicagdo da metodologia descrita acima para a categoria “Outros Sectores” é
apresentado na Figura 19.

Figura 19: Emissées da Queima de Combustiveis em Outros Sectores
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Categoria 1.B Emissoes Fugitivas de Combustiveis

Esta categoria IPCC nio existe na RAM®.

Categoria 1.C Transporte e Armazenamento de CO2

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.

Categorias para Memoria
Subcategorias Consideradas

As categorias para memoria incluem dois tipos de emissdes que, embora ocorrendo no Sector 1 Energia,
nao devem ser incluidas nos totais deste sector. No entanto o IPCC recomenda que, por razdes de
transparéncia, as mesmas devam ser calculadas e incluidas nesta categoria. As subcategorias consideradas
encontram-se na Tabela 9.

8 Poderdo ocotrer emissoes tesultantes do armazenamento e distribuicio de combustiveis liquidos. No entanto, o IPCC nio
fornece metodologias nem factores de emissdo para estas emissoes, pelo que o setor ndo foi incluido no IRERPA.
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Tabela 9: Emissdes Incluidas no Sector 1 e Reportadas na Categoria “Para Memoria”

Categorias para Memoria

Emissoes de CO2 Biogas
a queima de . [
d_ ! Biomassa solida
biomassa
Fracao biogénica dos Residuos Sélidos incinerados para producao de energia
Fracdo biogénica das lamas de tratamento de Aguas Residuais incineradas para producio de energia
Emissoes de COz, Aviacio internacional
CHe e N2O de Navegacao internacional
transportes
internacionais

No caso da biomassa, as emissoes desta categoria restringem-se as emissoes de CO», isto é, as emissoes de
bl > b
CH., e N,;O foram reportadas acima, nos sectores e subsectores onde ocorreram. A razao para esta exclusao
bl
prende-se com a necessidade de evitar uma dupla-contabilizagao de emissoes em dois sectores distintos.
Neste caso, a sobreposicao ocorreria com as emissoes do Sector 4: Uso do Solo, Alteracoes de Uso de
bl bl

Solo e Florestas, onde o corte e a recolha de biomassa sio tratados como uma emissiao de CO».

No caso dos transportes internacionais, i.e., em que o ponto de partida e de chegada de um determinado
transporte se localiza em paises diferentes, a razdo para a exclusio prende-se com a falta de acordo

internacional sobre os critétios de afetacdo/responsibilizacao destas emissoes aos paises envolvidos.

Informagido Necessaria e Fontes de Informagao

Ainformagao necessaria e fontes de informagao sao as mesmas que as usadas para a Categoria 1.A Queima

de Combustiveis e encontram-se descrita na sec¢ao respetiva.

Calculo de Emissdes

A forma de calculo de emissoes é a mesma que a usada para a Categoria 1.A Queima de Combustiveis e
encontra-se descrita na secgao respetiva.

O resultado final da aplicacdo da metodologia descrita acima para a categoria “Para Memoria” é
apresentado na Figura 20.
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Figura 20: Emissdes da Queima de Combustiveis na Categoria “Para Memoria”
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SECTOR 2: PROCESSOS INDUSTRIAIS E USO DE PRODUTOS

Descricao do Sector

Para além das emissGes que resultam do uso de combustiveis (contabilizadas no sector 1), existe uma série
de processos industriais e uma série de produtos que causam a emissao de gases com efeito de estufa e

que constituem o objeto deste sector.

A tipologia de industrias na RAM nio ¢ particularmente diversificada e ¢ marcada pela auséncia de muitos
dos sectores de industria. A Tabela 10 lista todas as categorias industriais identificadas como relevantes
pelo IPCC, estando marcados com fundo colorido as categorias que nio existem na RAM.

Nas secgoes seguintes sdo apenas descritas as categorias relevantes para a RAM.

Tabela 10: Categorias do Sector Processos Industriais (classificacdo IPCC) considerados nas Estimativas
de Emissoes de Processo e Uso de Produtos

Sector Industrial
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Sector Industrial

2D Usos nio 2D1 Uso de lubrificantes
Energéticos de

Combustiveis e Uso

de Produtos

2F Uso de Produtos | 2F1 Refrigeragdo e Ar Condicionado | 2F1a Refrigeracio e Ares Condicionados Fixos
. 2F1b Ares Condicionados Méveis

2F2 Agentes de “Sopro de Espuma” (foam blowing agents)

2F3 Protecio contra Incéndios
2F4 Aerossois
2F5 Solventes

2G Produg¢io e Uso | 2G1 Equipamento Elétrico

de Outros Produtos 2G1b Uso de Equipamento Elétrico

2G1c Deposicao de Equipamento Elétrico

2G3 N20 do uso de produtos 2G3a Aplicagoes Médicas

2G3b Propulsor em Produtos sob Pressio e Aerossois

2H Outros

Pigina 48



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidzo Auténoma da Madeira

As metodologias do IPCC referidas neste capitulo reportam-se as Linhas Orientadoras do IPCC para os
Inventirios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa de 2006, Volume 3 “Processos Industriais e Uso de

Produtos”.

Relevancia do Sector e Tendéncias de Emissao

O sector “Processos Industriais ¢ Uso de Produtos” representa atualmente pouco mais de 0,63 mil
toneladas de COzeq., ou seja 0,1% das emissoes da Regido Auténoma. No entanto, deve notar-se que nao
foi possivel nesta edi¢ao do IRERPA estimar algumas das categorias deste sector, pelo que o seu

contributo ¢é provavelmente superior ao agora apresentado.

Figura 21: Evolugdo das Emissdes do Sector Processos Industriais e Uso de Produtos
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Nas secgdes seguintes sao descritas as fontes de emissiao e metodologias de calculo de emissoes relevantes

para este sector.

Categoria 2.A Industria Mineral

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.

Categoria 2.B Industria Quimica

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.
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Categoria 2.C Industria Metalargica

Esta categoria IPCC nio existe na RAM.

Categoria 2.D Usos Nao-Energéticos de Combustiveis e Uso de Solventes
Subcategorias Consideradas

Esta categoria considera as emisses que resultam de usos nao energéticos de lubrificantes e ceras de
parafina. De acordo com o Balango Energético da RAM, apenas sao consumidos lubrificantes, pelo que

esta ¢ a unica subcategoria considerada.

O uso de lubrificantes como combustiveis, a existir, devera ser integrado nas emissoes do sector 1: energia.
As emissoes resultantes do tratamento de lubrificantes usados deverao, conforme aplicavel, ser reportados
no sector 1: energia (quando eliminados por valorizagdo energética com recupera¢ao de energia) ou no
sector 5: residuos (quando eliminados por incineragdo sem aproveitamento da energia; ou quando

eliminados em aterro).

Informagido Necessaria e Fontes de Informagao

Consumo anual de lubrificantes para fins ndo energéticos

A tunica fonte encontrada para o consumo anual de lubrificantes foi o Balangco Energético da RAM que,

no entanto, e como ja descrito acima, apenas esta disponivel para os anos 2007-2020.
Para completar a série temporal para os anos 1990-2006 usou-se a seguinte metodologia:

e Calculo da relagao entre consumo total de combustiveis nos sectores rodoviario e produciao de

eletricidade e consumo total de lubrificantes’

e Aplicac¢do do valor calculado ao consumo total de combustiveis nesses sectores nos anos 1990-
20006 (ver sec¢ao Consumos de Combustiveis por Tipo de Combustivel e por Sector de Utilizagao)

O resultado da aplicagao desta metodologia encontra-se expresso na Figura 22.

? Em 2018 estes setores representaram 94% do consumo de lubrificantes; existe uma correlagao positiva entre o consumo de
energia nestes setores ¢ o consumo de lubrificantes nos anos 2007-2018.

Pigina 50



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidzo Auténoma da Madeira

Figura 22: Evolugao do Consumo Anual de Lubrificantes Nao-Energéticos
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Calculo de Emissdes

As emissOes deste sector deverao cobrir apenas a fracao de lubrificantes oxidada durante a sua utilizagao,
i.e., a fragao dos lubrificantes usada em motores de combustio ou caldeiras e que acaba por ser queimada

durante a sua utilizacao.

Dado que esta fracio ¢ diferente para 6leos e graxas lubrificantes é aconselhavel reportar separadamente
ambas as subcategorias. No entanto, o Balanco Energético nao permite fazer esta separacdo pelo que foi
considerado apenas o consumo total de lubrificantes, o que corresponde a uma abordagem metodolégica

de nivel mais simples (#er 1).

O calculo de emissdes ¢ feito de acordo com a Equagao 2.

Equagio 2: Calculo de Emissées do Uso Nao-Energético de Lubrificantes
EMcos = Ciup X CCpup X FOUp x 44/
Em que:
Emcp, = Emissio de CO; do Uso Nio-Energético de Lubrificantes (tCO,/ano)

Cup = Consumo de lubrificantes (GJ/ano)

Fonte: ver “Consumo anual de lubrificantes para fins ndo energéticos”

CCpyp = Conteudo em Carbono dos lubrificantes (tC/GJ)
Fonte: IPCC 200610, valor default 0,02

10 TPCC 2006, Volume 2, Capitulo 1, Tabela 1.3, pagina 1.21
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FOU,,;, = Factor de Oxidacao durante o uso (%)
Fonte: IPCC 20061, valor default de 20%

44/ 12 = Conversio de tC para tCO,

O resultado da aplica¢ao da metodologia acima ¢ apresentado na Figura 23.

Figura 23: Evolugiao das Emissdes de CO2 da Utilizagao Nao-Energética de Lubrificantes
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Categoria 2.E Industria Eletronica

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.

Categoria 2.F Uso de Produtos Substitutos de Substincias que Destroem a Camada
de Ozono

Informagdo Necessaria e Fontes de Informagao

Esta categoria cobre um conjunto alargado de produtos comerciais, cada um deles composto por um ou
mais gases de efeito de estufa, que sio utilizados para fins muito diversos.

Na generalidade das utilizagoes destes gases, nomeadamente em sistema de frio industrial, doméstico e
movel, a emissao destes gases pode ocorrer em fases distintas:

1. Fugas no carregamento inicial dos equipamentos
2. Fugas nos aparelhos e/ou no recarregamento de equipamentos durante a sua vida util

IPCC 2006, Volume 3, Capitulo 53, Tabela 5.2, pagina 5.9
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3. TFugas na recolha ou tratamento de gases de equipamentos em fim de vida

Noutros casos, nomeadamente nos aerossois e extintores, estes gases sao emitidos na totalidade no

momento da utilizacao dos mesmos.

O calculo destas emissoes depende, portanto, do conhecimento do consumo anual destes gases, mas
também do parque de equipamentos instalado na RAM, organizado por tipo de equipamento e por tipo
de gas/mistura de gases usado por cada tipo de equipamento.

Nao foi possivel encontrar fontes de informagao que permitam fazer estas estimativas nesta edi¢ao do
IRERPA. No entanto, reconhece-se que estes equipamentos existem na RAM, pelo que deverao ser
desenvolvidos esforcos para colmatar esta falta de informagao.

Contudo ndo ¢é de esperar que esta fonte seja particularmente significativa no conjunto da RAM. A titulo
comparativo refira-se que estas emissoes correspondem a cerca de 5,1% do total Nacional de emissoes.

Categoria 2.G Produgao e Uso de Outros Produtos
Subcategorias Consideradas

Dentro das subcategorias previstas pelo IPCC apenas existe na RAM a utilizacdo e a deposicao de
equipamentos elétricos (2.G.1), assim como a utilizacio de N>O como propulsor (2.G.3), usado em
equipamentos e produtos tao diversos como equipamentos médicos (ex. bombas de asma), em aerossois

da industria alimentar (ex. chantilly instantaneo), azrbags, etc.

Nio foi possivel encontrar em tempo util para esta versio do INERPA fontes de informa¢ao na RAM

que permitam o calculo desta categoria.

Contudo, nao é de esperar que esta fonte seja particularmente significativa no conjunto da RAM. A titulo
comparativo refira-se que estas emissoes correspondem a cerca de 0,1% do total Nacional de emissoes.

Categoria 2.H Outras Emissoes de Processos Industriais e de Uso de Produtos

Esta categoria IPCC nio existe na RAM.
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SECTOR 3: AGRICULTURA

Descrigao do Sector

O sector agricultura cobre as emissoes resultantes da produgao animal; da aplicacao de fertilizantes e de
corretivos nos solos agricolas e de pastagens; e da queima intencional de residuos da agricultura.

Os principais gases com relevancia para o sector agricultura sao o CHy, N>O e o CO,. No caso do N,O,

sao consideradas tanto as emissoes diretas, como as emissoes indiretas.
De seguida listam-se as principais fontes de emissao de GEE no sector.

A produgdo de animais pode resultar em emissoes de metano (CH4) a partir de processos de fermentacao
entérica (categoria 3.A) e emissdes de CH4 e Oxido Nitroso (N2O) que resultam dos sistemas de gestao de
estrumes utilizados (categoria 3.B).

A producio de arroz em condigdes de alagamento durante parte do ciclo cultural resulta na emissao de

CH4 (categoria 3.C).

A gestao de solos agricolas, de pastagens ou florestais resulta na emissao de N,O, fundamentalmente
através da aplicagao de fertilizantes sintéticos; da aplicagao de fertilizantes organicos; da deposicao de
estrume diretamente no solo pelos animais (i.e. animais em pastoreio); da aplicacao de residuos de culturas
no solo; da mineralizagao de matéria organica resultante de alteragdes de uso de solo; e da gestao ou cultivo

de solos organicos (categoria 3.D).

A aplicacdo de corretivos de acidez do solo, a base de calcario ou dolomite (categoria 3.G), bem como a
aplicacao de ureia como fertilizante (categoria 3.H), resulta na emissao de CO..

A queima intencional de residuos vegetais no campo, ou a utiliza¢ao intencional do fogo para renovagiao
de campos agricolas ou de pastagens (queimadas) resulta na emissao de CH4 e N2O (categoria 3.F).

Algumas fontes de emissao consideradas pelo IPCC nio sao relevantes para a RAM. A Tabela 11 lista
todos as categorias identificadas como relevantes pelo IPCC, estando marcados com fundo colorido as
categorias que nao existem na RAM.

Nas secgbes seguintes sao apenas descritas as categorias relevantes para a RAM.

Tabela 11: Categorias do Sector Agricultura (classificagio IPCC) considerados nas Estimativas

Sector Agricultura

3A Fermentacio 3A1 Bovinos 3Ala Vacas Leiteiras
Bntérica 3A1b Vitelos

3Alc Outros bovinos

3A2 Bufalos

3A3 Ovinos

3A4 Caprinos

3A5 Camelos

3A6 Mulas e Cavalos
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3B Fermentacio
Entérica

Sector Agricultura

3B1 Bovinos

3Ala Vacas Leiteiras

3A1b Vitelos

3Alc Outros bovinos

3B3 Ovinos

.

3B4 Caprinos

3B6 Mulas e Cavalos

3D Emissoes dos

3B7 Suinos

3D1 Fertilizantes Azotados Inorganicos

Solos

3D2 Fertilizantes Azotados
Organicos

3D2a Estrume Animal

3D3 Deposicao de Estrume e Urina pelos Animais em Pastoreio

3D4 Incorporagio de Residuos de Culturas nos Solos

3F Queima de 3F1 Cereais
Residuos Agricolas | 31, Leguminosas
3F3 Raizes e Tubérculos

3F4 Cana-de-agtcar

3F5 Outros 3F5a Pomates

3F5b Vinha

3G Emissoes

3G1 Aplicagao de Calcario

Aplicacio de
Cotretivos de
Acidez dos Solos

3G2 Aplicagao de Dolomite

3H Aplicacido de Utreia

Pigina 55



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidzo Auténoma da Madeira

As seguintes emissoes, potencialmente relacionadas com este sector, deverdo, quando existam, ser tratadas

noutros sectores:

e Queima de residuos vegetais ou animais para produgao de energia (sector 1 Energia)

e Ganhos de matéria organica no solo resultantes da adi¢do de estrumes e corretivos organicos
(sector 4 Uso do Solo)

e Compostagem de residuos das culturas, quando feita em conjunto com outros residuos (sector 5
Residuos)

e Tratamento de residuos animais (estrume ou chorume) juntamente com residuos sélidos ou aguas

residuais de outros sectores (sector 5 Residuos)

As metodologias do IPCC referidas neste capitulo reportam-se as Linhas Orientadoras do IPCC para os
Inventarios Nacionais de Gases com Efeito de Estufa de 2006, Volume 4 “Agricultura, Floresta e outros

Usos do Solo”, Capitulos 1, 2, 10 e 11.

Relevancia do Sector e Tendéncias de Emissao

O sector Agricultura representa atualmente 2,3% das emissdes da Regido Auténoma, o que representa

uma reduc¢ao do seu peso no total das emissdes desde 1990 (7,5%).

Este sector conheceu uma reducio das suas emissoes de 50,4% desde 1990.

Figura 24: Evolugio das Emissdes do Sector Agricultura
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Nas secgbes seguintes sdo descritas as fontes de emissao e metodologias de calculo de emissoes relevantes

para este sector.
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Categoria 3.A: Fermentagido Entérica
Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a agregacao de

informagcao apresentada na Tabela 12.

Tabela 12: Subcategorias Utilizadas para Calculo de Emissdes dos Animais (Categorias 3.A e 3.B)

Subcategoria ‘ Descrigao

Bovinos Animais da espécie Bos taurus, subdivididos por género, utilizagio ou classe de idade

Vacas Leiteiras Vacas que ja pariram pelo menos uma vez e que sdo usadas principalmente para produgao de
leite

Vitelos Todos os bovinos com idade até 1 ano de idade

Outros Bovinos Vacas para produciao de vitelos para carne

Vacas para substituicdo de efetivo leiteiro (antes da primeira pati¢ao)
Vacas para utilizacdo mista de carne, leite e trabalho

Novilhos e novilhas em engorda e para abate

Machos de reproducio

Bovinos usados como forca de trabalho

Ovinos Todos os animais da espécie Ovis aries, independentemente do género ou classe de idade

Suinos Todos os animais da espécie Sus domesticus, independentemente do género ou classe de idade

Outros Inclui todas as restantes espécies animais

Caprinos Todos os animais da espécie Capra aegagrus hircus, independentemente do género ou classe de
idade

Equinos Todos os cavalos (animais da espécie Equus caballus), burros (animais da espécie Equus asinus) e
mulas (animais da espécie E. caballus x E. asinus), independentemente do género ou classe de
idade

Aves Todas as aves de consumo para carne ou produg¢io de ovos, como galinhas (animais da espécie

Gallus gallus domesticus), Perus (animais da espécie Meleagris mallopavo), Patos (animais das espécies
Anas platyrbynchos domesticus e Cairina moschata momelanotus) e outras aves, independentemente do

género ou classe de idade

Coclhos Todos os animais da espécie Oryetolagus cuniculus, independentemente do género ou classe de

idade

Segundo as orientagdes do IPCC, esta categoria abrange unicamente animais produzidos para produgao
de carne, ovos, leite ou peles e animais usados como forga de trabalho e nao abrange animais de companhia

ou animais vivendo em estado selvagem.

Considera-se ndo existirem (ou nao existirem em nimero significativo) animais de outras espécies na RAM
para além dos listados na Tabela 12.
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Informagao Necessaria e Fontes de Informagao

O calculo de emissdes segue um nivel metodologico fer 2, ja que sao utilizados dados de atividade e
factores de emissao especificos da RAM para os bovinos, e #er 1 para os restantes animais. Esta escolha
prende-se com o elevado peso dos bovinos nos totais de emissoes do sector, enquanto as restantes espécies
animais tém um peso residual nessas mesmas emissoes ¢ podem, portanto ser estimadas recorrendo a um
nfvel metodolégico mais baixo. Nio existe informagiao na regido que permita a utilizacio do nivel

metodolégico fer 3 para nenhuma das categorias animais consideradas.

As emissoes de fermentacdo entérica dependem de uma série de factores, que deverdao ser medidos ou
estimados para cada tipo de animal considerado na Tabela 12:

e Todos os tipos de animais (#er 1 e tier 2)
o Efetivos de cada tipo de animal
o Peso médio de cada tipo de animal
e No caso dos bovinos (#er 2) sdo ainda necessarios:
o Producio de leite (vacas leiteiras e vacas aleitantes)
Teor de gordura do leite de vaca
Taxa de crescimento (vitelos)
Tempo em estabulagio / pastoreio
Proporgiao de vacas gravidas por ano (vacas leiteiras e vacas aleitantes)

Digestibilidade do alimento consumido e

o 0 0O O O O

Horas gastas em trabalho

Efetivos de Cada Tipo de Animal

Os efetivos animais de cada espécie tém uma rela¢ao direta com as emissOes desta categoria, que aumentam

com o crescimento do nimero de animais.

A informacao sobre os efetivos de bovinos, suinos, ovinos e caprinos ¢ obtida diretamente a partir da
DREM, e complementada com informagao dos Recenseamentos Gerais da Agricultura (1989, 1999, 2009
e 2019). Para as restantes espécies animais foram utilizados apenas os Recenseamentos Agricolas. Face a
necessidade de utilizagdo de séries temporais completas 1990-2020, foi feito um preenchimento da
informagao em falta para os perfodos 1990-1998, 2000-2008 e 2010-2018 com base na interpolacao dos
valores conhecidos mais préximos. Em 2020, assumiu-se que os efetivos de equinos, aves e coelhos ¢ igual

ao de 2019.

Os dados utilizados encontram-se sumarizados na Figura 25.
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Figura 25: Evolugdo dos Efetivos de cada Categoria Animal Considerada
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Peso Médio de Cada Tipo de Animal

O peso médio de cada tipo de animal é relevante porque determina a quantidade de alimento que o animal
tem de ingerir para suprir todas as suas necessidades e, consequentemente, as quantidades de emissoes de
fermentagao entérica e a quantidade de estrume produzido.

Nao existem estatisticas sobre o peso médio individual de cada classe animal da RAM. Contudo, e para as
categorias animais mais relevantes, existem medi¢des do peso médio das carcagas abatidas nos matadouros
da regido, cujo peso pode ser considerado representativo da mistura de ragas de cada espécie que vao

prevalecendo ao longo do tempo.

Neste relatorio usaram-se os dados do INE “Inquérito ao Gado Abatido e Aprovado para Consumo”,
para todas as espécies animais com exce¢ao de aves e coelhos, disponiveis para RAM no periodo 1996-
2020. Para o perfodo 1988-1995 a auséncia de informacao foi colmatada usando o peso médio da carcaca
abatida em Portugal (disponivel no INE para a série temporal 1988-2018) e a razdo entre o peso médio da
carcaca abatida na RAM e o peso médio da carcaga abatida em Portugal nos anos 1996-2018.

Para as Aves e Coelhos usaram-se os dados do INE “Inquérito ao Abate de Aves e Coelhos Aprovados
para Consumo Publico”, disponiveis para RAM no periodo 2001-2020, mas apenas para “Frangos do
Carne”. Os quantitativos abatidos para as restantes categorias (perus, patos, outras aves e coelhos) sao
muito diminutos e a série estatistica possufa uma variabilidade interanual muito elevada, pelo que se optou
por usar os totais de Portugal, assumindo que nao ha grandes diferencas entre os animais produzidos na
RAM e os animais produzidos no restante territorio nacional. Para o periodo 1988-2000 a auséncia de
informacao de “Frangos de Carne” foi colmatada considerando como representativa desses anos a média
dos 5 anos mais proximos para os quais existia informagao.

» <C

O peso médio da carcaga abatido nao esta disponivel para a RAM para as categorias “equinos”, “galinhas
poedeiras” e “coelhas reprodutoras”. Nestes casos, a aproximagao ao peso foi feita recorrendo ao peso
média de carcaga disponivel para Portugal (equinos), ao peso tipico da categoria “galinha” usado pelo INE
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nas publicagoes da série de “Estatisticas Agricolas” e considerando que a coelha reprodutora tem 2,5 vezes
o peso de um coelho de abate.

O peso médio da carcaga de um animal adulto pode ser convertido em peso vivo, recorrendo a Factores
de Conversao (razao entre peso vivo e peso de carcaga), representativos de cada espécie. Neste relatério
utilizaram-se os factores de conversio usados pelo INE nas publicagbes da série de “Estatisticas
Agricolas”, publicadas anualmente (ver Tabela 13).

Tabela 13: Factores de Conversio entre Peso da Carcaga e Peso Vivo por Espécie Animal

Factores de conversdo entre peso carcaga e peso vivo

(INE: Estatisticas Agricolas)

Bovinos 59%
Suinos 75%
Ovinos 40%
Caprinos 40%
Equideos 55%
Aves (exceto patos) 75%
Patos 70%
Coelhos 60%

O peso médio por ave reflete a média ponderada pelo efetivo do peso médio das categorias “frango de

2 <«¢ EE 17

carne”, “galinhas poedeiras”, “patos” e “perus”’. O peso médio por coelho reflete a média ponderada pelo
efetivo do peso médio das categorias “coelhas reprodutoras” e “outros coelhos”.

Os dados utilizados encontram-se sumarizados na Figura 20.

Figura 26: Evolugdao do Peso Médio de cada Categoria Animal Considerada
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Produgido de Leite e Teor de Gordura do Leite

A produgio de leite e o teor de gordura do leite sao variaveis relevantes porque determinam a quantidade
de alimento que o animal tem de ingerir para produzir leite com estas caracteristicas e, consequentemente,
as quantidades de emissdes de fermentagao entérica e a quantidade de estrume produzido.

Neste relatorio usaram-se os dados do INE “Inquérito Anual a Recolha, Tratamento e Transformagao do
Leite” disponiveis para a RAM para o perfodo 2003-2020. Para o periodo 1990-2002 usou-se como
aproximacao os valores registados para o total de Portugal, ponderados pela razao entre RAM e Portugal
nos anos 2003-2018.

Considerou-se ainda que as estatisticas do INE refletiam apenas a produc¢io de leite de “vacas leiteiras”.
Para a categoria “outras vacas” considerou-se uma producio anual de 1102 kg/vaca, que corresponde a

uma produgao diaria de 5,8kg durante os 190 dias de amamentagao por ano.

Os dados utilizados encontram-se sumarizados na Figura 27.

Figura 27: Evolugdo da Produgio Anual e do Teor de Gordura de Leite de Vaca
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Taxa de Crescimento Diario dos Vitelos

A taxa de crescimento dos vitelos é uma variavel relevante porque determina a quantidade de alimento
que o animal tem de ingerir para produzir esse crescimento adicional e, consequentemente, as quantidades

de emissdes de fermentacao entérica e a quantidade de estrume produzido.

Nio existe informagao sobre a taxa de crescimento diario de vitelos na RAM. Este valor foi aproximado

recorrendo a Equacao 3.
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Equagio 3: Calculo da Taxa de Crescimento Diario dos Vitelos

TC _ PVvitelo - PVnascenga
Vitelos —
213

Em que:
TCyitelos= Taxa de crescimento médio dos vitelos (kg/dia)

PVyitelo= peso vivo dos vitelos abatidos
Fonte: sec¢io “Peso Médio de Cada Tipo de Animal”

PVhascenga™ peso vivo a nascenga, considerando que um vitelo a nascenga tem 6,5% do peso de um
adulto

213 = N.? de dias entre o nascimento ¢ os 7 meses (idade média considerada para o peso do vitelo)

Os dados utilizados encontram-se sumarizados na Figura 28.

Figura 28: Evolugido da Taxa de Crescimento Diario dos Vitelos
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Tempo em Estabulagio / Pastoreio

O tempo em estabula¢do e em pastoreio é uma variavel relevante porque determina a quantidade de
alimento que o animal tem de ingerir para gastar em desloca¢oes diarias e no esfor¢o de procura de
alimento e, consequentemente, as quantidades de emissdes de fermentaciao entérica e a quantidade de

estrume produzido.

Nao existe informacao sobre a propor¢ao de animais em pastoreio para a RAM. Assumiu-se (avaliacdo
pericial) que as “vacas leiteiras” e dos “vitelos” passariam 95% do tempo estabulado e 5% em pastagens
de boa qualidade. No caso dos “outros bovinos” estes valores seriam de 0% do tempo estabulados, 20%
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em pastagens de ma qualidade (i.e., terreno dificil ou deslocagoes diarias superiores a 5km), e 80% do
tempo em pastagens de boa qualidade.

Consideram-se os valores da Tabela 14 como representativos da RAM para todo o periodo 1990-2020.

Tabela 14: Proporgio de Tempo de Estabulagdo / Pastoreio considerados

Tempo de estabulagio / pastoreio Vacas : :
.. Vitelos Outros Bovinos
Leiteiras
Estabulados 95% 95% 0%
Pastoreio em pastagens de boa qualidade 5% 5% 20%
Pastoreio em pastagens de ma qualidade 0% 0% 80%

Proporcido de Vacas Prenhes por Ano

A propor¢ao de vacas prenhes por ano é uma variavel relevante porque determina a quantidade de
alimento que o animal tem de ingerir para suprir esse esfor¢o adicional e, consequentemente, as
quantidades de emissoes de fermentacio entérica e a quantidade de estrume produzido.

Nio existe informagiao sobre a propor¢ao de vacas prenhes em cada ano na RAM. Este valor foi
aproximado considerando o valor de 82,8% para as vacas leiteiras (i.e. um parto a cada 14,5 meses) e de
80% para “outras vacas” (i.e. um parto a cada 15 meses). Estes valores foram considerados representativos
da RAM para todo o periodo 1990-2020.

Digestibilidade do Alimento Consumido

A digestibilidade do alimento consumido é uma variavel relevante porque determina a quantidade de
alimento que o animal tem de ingerir para obter a mesma quantidade de energia e, consequentemente, as
quantidades de emissoes de fermentacao entérica e a quantidade de estrume produzido.

Nio existe informagao sobre a digestibilidade do alimento consumido na RAM. Este valor foi aproximado

considerando que o tipo de alimento segue a distribuicio apresentada na Tabela 15. Os valores

< <

apresentados para “vacas leiteiras” e “vitelos” sao os utilizados no inventario nacional de emissoes,
enquanto nos “outros bovinos” se considerou uma menor utilizagdo de concentrados e alguma utilizagao
de pastagens de ma qualidade. Estes valores foram considerados representativos da RAM para todo o

petriodo 1990-2020.

As digestibilidades de cada tipo de alimento cotrespondem aos valores defanit do IPCC 2006",
reproduzidos na Tabela 16. Estes valores foram considerados representativos da RAM para todo o periodo
1990-2020.

2IPCC 20006, Tabela 10.2, pagina 10.14
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Tabela 15: Tipo de Alimento Consumido (Bovinos)

Tipo de Alimento Consumido Vacas Leiteiras Vitelos Outros Bovinos
Concentrados 35% 35% 20%
Forragens e pastagens de boa qualidade 65% 40% 55%
Pastagens de ma qualidade 0% 25% 25%

Tabela 16: Digestibilidade default de cada Tipo de Alimento Consumido (IPCC, 2006)

Tipo de Alimento Consumido Digestibilidade
Concentrados 80%
Forragens e pastagens de boa qualidade 65%
Pastagens de ma qualidade 50%

Horas Gastas em Trabalho

As horas gastas em trabalho sao uma variavel relevante porque determinam a quantidade de alimento que
o animal tem de ingerir para suprir esse esforco adicional e, consequentemente, as quantidades de emissoes
de fermentagdo entérica e a quantidade de estrume produzido.

Considerou-se que na RAM a utilizagao de bovinos como forca de trabalho na agricultura nio tem

expressao material, pelo que se considerou o valor zero ao longo de toda a série temporal 1990-2020.

Calculo de Emissodes

Emissoes de Metano (CH4) de Fermentagao Entérica

Para as categorias “Ovinos”, “Caprinos”, “Suinos”, “Equinos”, “Aves” e “Coelhos” e dada a sua reduzida
expressao nas emissoes da RAM, optou-se pela ado¢ao de uma abordagem #er 1.

Nesta abordagem as emissoes sao calculadas de acordo com a Equagio 4.

Equagio 4: Calculo de Emissoes de Fermentagao Entérica
N_An, X FE,
EmCH‘l'fermentagéo entérica_t = 1000

Em que:

Emcyy .. = emissoes de metano provenientes de fermentagao entérica da subcategoria t
fermentacao entérica_t

(tCH4/ano)

N_An,= nimero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: sec¢io “Efetivos de Cada Tipo de Animal”
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FE;= factor de emissdo de metano de fermentacio entérica da subcategoria t (kg/cabeca/ano)
Fonte IPCC 2006'3; ver Tabela 17

Tabela 17: Factor de Emissdo de Metano (ter 1) para Fermentagio Entérica

Factor de Emissao Ovinos Suinos Caprinos Equinos Aves Coelhos
0

Fermentagiao Entérica 8 1.5 5 18 0

Unidade: kg CHy / cabega / ano

Dada a importancia das categorias de bovinos nas emissdes do sector e nas emissoes da RAM, optou-se

neste caso por uma abordagem #er 2.

O célculo de emissdao de metano por fermentagao entérica segue, tal como para #er 1, a Equagao 4, mas o

factor de emissio é agora calculado de acordo com a Equagio 5.

Equagio 5: Calculo do Factor de Emissdo de Fermentagio Entérica Aplicavel a Bovinos

EBI x (ﬁ)—mo) x 365

FE, =
t 55.65

Em que:
FE,= factor de emissiao de metano de fermentagao entérica da subcategoria t (kg/cabe¢a/ano)
EBI = Energia Bruta Ingerida (M]/cabeca/dia)

Y= factor de conversao de metano (% de EB convertida em CH4) = 6.5%
Fonte IPCC 200615

55.65 = conteudo energético do metano (M]/kgCH4)
365 = N.° de dias por ano

A Energia Bruta Ingerida (EBI) nao esta geralmente disponivel, especialmente nas situacdes, como é o
caso da RAM, em que os animais dependem em larga escala da ingestio de pastagens em situagao de

pastoreio. Nestes casos a EBI é estimada recorrendo a Equagao 6'.

13 JPCC 20006, Tabela 10.10, pagina 10.28
4 IPCC 2006, Equagio 10.21, pagina 10.31
15 JPCC 2006, Tabela 10.12, pagina 10.30
16 JPCC 2006, Equagao 10.16, pagina 10.21
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Equagio 6: Calculo da Energia Bruta Ingerida Aplicavel a Bovinos

Elp + ELq + EL + EL, + ELy\  (EL,
< REM > + (REC)
ED

EBI =

Em que:

EBI = Energia Bruta Ingerida (M]/cabeca/dia)

EL,= Energia Liquida gasta em Manutencio (M]/cabe¢a/dia), ver Equa¢io 7
EL,= Energia Liquida gasta em Atividade (M]/cabeca/dia), ver Equacio 8
EL;= Energia Liquida gasta em Lactacio (M]/cabega/dia), ver Equacio 9
EL{= Energia Liquida gasta em Trabalho (M]/cabeca/dia)

ELg= Energia Liquida gasta em Prenhezes (M]/cabega/dia), ver Equagao 10
EL.= Energia Liquida gasta em Crescimento (M]/cabeca/dia), ver Equacao 11

REM = Razao entre a energia liquida disponivel para manutengao na dieta e energia liquida consumida,

ver Equagdo 12

REC = Razio entre a energia disponivel para crescimento na dieta e energia liquida consumida, ver

Equagio 13

ED = Energia Digerivel, expressa como % da EBI

Fonte: ver secgdo “Digestibilidade do Alimento Consumido”

A EL,, é a energia liquida gasta para manter o animal em equilibrio, em que nao ha ganhos nem perdas de
peso. E estimada recorrendo a Equagio 7'

Equagiao 7: Calculo da Energia Liquida gasta em Manutengao
ELy, = Cf; x (PV)075
Em que:
EL;,= Energia Liquida gasta em Manutencao (M]/cabeca/dia)

Cf; = Coeficiente que varia com a subcategoria de animal (M]/dia/kg)
Fonte: IPCC 200618, ver Tabela 18

PV = Peso Vivo médio da subcategoria de animal (kg)

Fonte: ver secgdo “Peso Médio de Cada Tipo de Animal”

7IPCC 2006, Equagao 10.3, pagina 10.15
18 TPCC 20006, Tabela 10.4, pagina 10.16
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Tabela 18: Coeficiente Cfi por subcategoria animal

Vacas Vitlos | Outros Bovines

Leiteiras ‘ Machos ‘ Fémeas ‘ Machos ‘ Fémeas Gravidas ‘ Fémeas nao Gravidas

Cfi 0.386 0.370 0.322 0.386 0.386 0.322

A EL, ¢é a energia liquida gasta pelos animais na obten¢ao de alimento, agua ou abrigo. Depende mais da
forma como o animal se alimenta do que do alimento propriamente dito. E estimada recorrendo a Equagio
8".

Equagio 8: Calculo da Energia Liquida Gasta em Atividade
EL, = C;, X EL,
Em que:
EL,= Energia Liquida gasta em Atividade (M]/cabeca/dia)

C, = Coeficiente correspondente a situa¢ao de alimenta¢do do animal
Fonte: IPCC 20062, ver Tabela 19 e seccio “T'empo em Estabulagio / Pastoreio”

EL,,= Energia Liquida gasta em Manutencao (M]/cabeca/dia),

Fonte: ver Equacao 7

Tabela 19: Coeficiente Ca por situagio de alimentagdo do animal

Animais em Estabulagao | Animais em Pastagens Animais em Pastagens Pobres

(deslocagdes diarias moderadas) (grandes deslocagdes diarias ou terreno
montanhoso)

Ca 0.00 0.17 0.36

A ELj é a energia liquida necessaria para os animais produzirem leite durante o periodo de lactagao. E
estimada recorrendo a Equacao 9°'.

Equagio 9: Calculo da Energia Liquida Gasta em Lactagao
EL; = P, X (1.47 + 0.4 X %G)
Em que:

EL;= Energia Liquida gasta em Lacta¢io (M]/cabeca/dia)

Y IPCC 2006, Equagio 10.4, pagina 10.16
20 JPCC 20006, Tabela 10.5, pagina 10.17
21 TPCC 2006, Equacio 10.8, pagina 10.18

Pigina 67



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

P, = Producio Diaria de Leite (kg/cabeca/dia)

Fonte: ver sec¢io “Producio de Leite e Teor de Gordura do Leite”

%G = Conteudo de gordura do leite

Fonte: ver seccio “Producio de Leite e Teor de Gordura do Leite”

A EL¢ é a energia liquida gasta pelo animal em trabalho agricola ou de trac¢dao. Nao é estimada, por se

considerar que nio ¢ relevante no contexto da RAM.

AFE Lg ¢ a energia liquida extra necessaria durante a fase de prenhez das vacas. E estimada recorrendo a

Equacio 10*.

Equagio 10: Calculo da Energia Liquida Gasta em Prenhez
EL; = Cy X ELy,
Em que:
ELg= Energia Liquida gasta em Prenhez (M]/cabega/dia)

Cy4 = Coeficiente correspondente a situacio de prenhez
Fonte: IPCC 200623 (=0.1)

EL,= Energia Liquida gasta em Manutencio (M]/cabe¢a/dia), ver Equacio 7

A EL_ ¢ a energia liquida gasta pelo animal em crescimento, isto ¢, no aumento de peso. Esta variavel s6
foi calculada para a subcategoria “vitelos”. E estimada recorrendo a Equacao 10*.

Equagio 11: Calculo da Energia Liquida Gasta em Crescimento

0.75
PY,
EL, = 22.02 X [ ————] X GDP0%
C X PV,

Em que:
ELg = Energia Liquida gasta em Crescimento (M]/cabega/dia)

PV, = Peso Vivo médio dos vitelos (kg)

Fonte: ver sec¢io “Peso Médio de Cada Tipo de Animal”

PVg, = Peso Vivo médio de uma fémea adulta em boa condigao fisica (kg)

Fonte: ver secgdo “Peso Médio de Cada Tipo de Animal”

2 IPCC 2006, Equagio 10.13, pagina 10.20
2 IPCC 20006, Tabela 10.7, pagina 10.20
24 IPCC 2006, Equacio 10.6, pagina 10.17
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GDP = Ganho Diirio de Peso (kg/dia)

Fonte: ver secgao “

Taxa de Crescimento Diario dos Vitelos”

A REM ¢ a entre a energia liquida disponivel para manuten¢ao na dieta e energia liquida consumida. E

estimada recorrendo a Equacao 12%.

Equagio 12: Calculo da Razido Energia Manutengio / Energia Consumida

25.4
REM = 1.123 — (4.092 x 1073 x ED) + (1.126 x 1075 x ED?) — (ﬁ)

Em que:
REM = Razio Energia Manutencio / Energia Consumida

ED = Energia Digerivel, expressa como % da EBI

Fonte: ver secgdo “Digestibilidade do Alimento Consumido”

A REC ¢ a entre a energia liquida disponivel para manuten¢io na dieta e energia liquida consumida. E
estimada recorrendo a Equacao 13%.

Equagio 13: Calculo da Razao Energia Crescimento / Energia Consumida

37.4
REC = 1.164 — (5.16 X 1073 x ED) + (1.308 x 1075 x ED?) — <ﬁ)

Em que:
REC = Razao Energia Crescimento / Energia Consumida

ED = Energia Digerivel, expressa como % da EBI

Fonte: ver sec¢io “Digestibilidade do Alimento Consumido”

Sumario de Emissdes da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 29.

2 IPCC 2006, Equacio 10.14, pagina 10.20
26 JPCC 2006, Equacdo 10.15, pagina 10.21
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Figura 29: Emissoes de Fermentagao Entérica por Tipo de Animal
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Categoria 3.B: Estrume Animal
Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a mesma agregacao
de informacio adotada na estimativa de emissoes da Categoria 3.A: Fermentagao Entérica, apresentada na

Tabela 12 acima.

Informagdo Necessaria e Fontes de Informacao

A informagao necessaria para o calculo desta fonte de emissao coincide genericamente com a descrita na

Categoria 3.A: Fermentacao Entérica, a que acresce:

e Todos os tipos de animais (%er 1 e tier 2)
o Distribui¢ao do nimero de animais por tipo de gestao de estrume
o Azoto proveniente dos materiais usados nas camas dos animais

Distribuigdo do Numero de Animais por Tipo de Gestdo de Estrume

O tipo de gestao de estrume é uma variavel relevante porque diferentes tipos de gestao de estrume tém
factores de emissao muito distintos e determinam por isso as emissOes desta categoria.

O IPCC define os sistemas de gestdo de estrume descritos na Tabela 20.
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Tabela 20: Descrigdo dos Tipos de Gestido de Estrume Considerados

po de gestiao de estrume

Pastagem / cercado

Descrig¢

O estrume ¢ depositado diretamente pelos animais sobre o solo, sem nenhuma

acdo de gestio adicional

Espalhamento diario

O estrume e a urina sao recolhidos das instalacbes onde os animais estao
confinados e sdo espalhados sobre culturas agricolas ou pastagens até 24H
depois de terem sido produzidos pelos animais

Armazenamento sélido

Armazenamento de estrume, por perfodos até varios meses, em pilhas ndo
confinadas. O empilhamento do estrume ¢ possivel gragas ao uso de camas ou
perda de dgua por evaporagao

Nitreiras com cobertura natural

O estrume ¢ acumulado em zonas confinadas, pavimentadas ou nao, e com uma

cobertura vegetal. O estrume ¢ removido periodicamente

Nitreiras sem cobertura natural

O estrume ¢ acumulado em zonas confinadas, pavimentadas ou ndo, ¢ sem
cobertura vegetal. O estrume ¢ removido periodicamente

Lagoa anaer6bia descoberta

Sistema de armazenamento liquido que combina a estabilizagio do residuo e o
armazenamento. O sobrenadante da lagoa é geralmente usado para auxiliar a
remocdo de estrume das instalagdes dos animais para dentro da lagoa. O estrume
mantém-se na lagoa por periodos até 1 ano. A dgua da lagoa pode ser usada para
irrigagdo ou como fertilizante de culturas

Armazenamento por baixo das
instalagées dos animais <Imés

Recolha e armazenamento de estrume com pouca ou nenhuma adi¢io de agua,
tipicamente por baixo de um ripado e dentro das instalacoes de estabulagao, por

periodos inferiores a um més

Armazenamento por baixo das
instalagGes dos animais >1més

Recolha e armazenamento de estrume com pouca ou nenhuma adi¢do de agua,
tipicamente por baixo de um ripado e dentro das instalagdes de estabulag¢io, por

periodos superiores a um més e inferiores a 1 ano

Digestor anaer6bio

A excreta animal, com ou sem adi¢do de palha, ¢ recolhida e digerida em
condi¢des anaerdbias num digestor ou lagoa coberta. Os digestores sio
desenhados para recolherem o metano produzido que é depois queimado ou

usado como combustivel

Usado como combustivel

O estrume, depois de seco ao sol, ¢ usado como combustivel

Camas profundas <lmés

A medida que o estrume se acumula, uma nova camada de material de cama (ex.
palha) ¢ adicionado para absorver a humidade, num ciclo inferior a 1 més. Este

sistema é por vezes combinado com o "armazenamento solido"

Camas profundas >1més

A medida que o estrume se acumula, uma nova camada de material de cama (ex.
palha) ¢ adicionado para absorver a humidade, num ciclo superior a 1 més. Este

sistema é por vezes combinado com o "armazenamento solido"

Compostagem: fechada

Compostagem num local fechado com arejamento forcado e mistura continua

Compostagem: pilha estatica

Compostagem em pilhas com arejamento for¢ado, mas sem mistura

Compostagem: leiras revolvidas /
intensivo

Compostagem com utilizacdo de leiras revolvidas frequentemente (pelo menos
diariamente) para promover o arejamento e a mistura do composto

Compostagem: leiras revolvidas /
passivo

Compostagem com utilizacdo de leiras revolvidas de forma irregular para

promover o arejamento ¢ a mistura do composto

Estrume de aves com camas

Semelhante ao sistema de camas profundas

Estrume de aves sem camas

Pode ser semelhante ao "armazenamento por baixo das instalagoes dos animais”

ou ser desenhado e operado para que o estrume seque a medida que acumula.
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Tipo de gestido de estrume Descrigao

Tratamento aerébio Oxidagio biolégica do estrume recolhido como um liquido com recurso a
arejamento natural ou for¢ado. Nos sistemas de arejamento natural (zonas
humidas artificiais) o arejamento provém principalmente da fotossintese e,
portanto, pode ser anoxico nos perfodos sem luz solar

Nio existe informagao sistematica para a RAM sobre a distribui¢do do nimero de animais por tipo de
sistema de gestao de estrume ao longo da série temporal 1990-2020. Os valores da Tabela 21 resultam de
uma avaliacdo pericial, apoiada nalguma informagao dos Recenseamentos Agricolas de 2009 e 2019 sobre
os sistemas de gestao de estrume em Bovinos, Suinos e Aves.

Tabela 21: Distribui¢do do Numero de Animais por Tipo de Gestdo de Estrume na RAM

Tipo de Gestdo de Vaca Outro

.. Vitelo ) Ovino Suino Caprino Equino Aves Coelho
Estrume leiteira Bovino

Pastagem / cercado 5% 5% 100% 100% 100% 50% 2%
Espalhamento diario
Armazenamento solido 80% 80% 50%
Nitreiras com cobertura

natural

Nitreiras sem cobertura

15% 15% 3%
natural

Tanques

Lagoa anaer6bia
descoberta

Armazenamento por
baixo das instalagdes dos
animais <lmés

Armazenamento por
baixo das instalagées dos 97%
animais >1més

Digestor anaerébio

Usado como combustivel

Camas profundas <lmés

Camas profundas >1més

Compostagem: fechada

Compostagem: pilha
estatica

Compostagem: leiras
revolvidas / intensivo

Compostagem: leiras
revolvidas / passivo

Estrume de aves com

33% 50%
camas

Estrume de aves sem 65% 50%

camas

Tratamento aerobio
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Azoto proveniente dos materiais das camas dos animais

Nos sistemas de gestdo pecudria com recurso a camas (palhas, estilha madeira, etc.) existe um zput de
azoto que contribui para as emissoes de Oxido Nitroso (N,O) desses sistemas.

Esta variavel nao foi considerada nos calculos de emissdes devido a inexisténcia de dados sobre estas
aplicacoes.

Calculo de Emissdes

A gestdo de estrume animal origina, dependendo do tipo de sistema aplicado, emissdes de metano (CH,)
e/ou de Oxido Nitroso (N,O).

Emiss6es de Metano (CH,) de Gestao de Estrume

Para as categorias “Ovinos”, “Caprinos”, “Suinos”, “Equinos”, “Aves” e “Coelhos” e dada a sua reduzida
expressao nas emissoes da RAM, optou-se pela ado¢ao de uma abordagem #er 1.

Nesta abordagem as emissoes sao calculadas de acordo com a Equagio 14.

Equagio 14: Calculo de Emissdes de Metano de Gestdo de Estrume

N_Ant X FEt
EmCH4gestéo de estrume_t - W

Em que:

Emcyy .. = emissoes de metano provenientes de gestao de estrume da subcategoria t
gestdo de estrume_t

(tCH4/ano)

N_An;= nimero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: seccao “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

FE;= factor de emissdo de metano de gestio de estrume da subcategoria t (kg/cabeca/ano)
Fonte IPCC 2006%7; ver Tabela 22

Tabela 22: Factor de Emissdo de Metano (#er1) para Gestido de Estrume

Factor de Emissdo Ovinos Suinos Caprinos | Equinos Aves Coelhos?

Gestio de Estrume 0.28 15 0.2 2.34 0.03 0.08
Unidade: kg CH, / cabega / ano

Dada a importancia das categorias de bovinos nas emissdes do sector e nas emissoes da RAM, optou-se
neste caso por uma abordagem #er 2.

27IPCC 2006, Tabela 10.15, pagina 10.40, valores de “clima temperado”
28 IPCC 20006, Tabela 10.16, pagina 10.41
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O calculo de emissao de metano por gestao de estrume segue, tal como para #er 1, a Equagao 14, mas o

factor de emissdo ¢é agora calculado de acordo com a Equacio 15%.

Equagio 15: Calculo do Factor de Emissao de Metano de Gestao de Estrume de Bovinos

FECH‘l'gestéo de estrume_t

= (VDSE, x 365) x  Bogy X 0.67 X Z FCMs, X %N _Ang,
S

Em que:

FEcH4, .- = Factor de Emissao de metano proveniente de gestiao de estrume da subcategoria
gestdo de estrume_t

t (kgCH,/ano)
VDSE; = Valor Diario de Sélidos Excretados da subcategoria t (kg de matéria seca/cabeca/dia)

Bty = Capacidade maxima de produgdo de metano da subcategoria t (m*CH,/kgVDSE)

Fonte: IPCC 20063, 0.24 pata vacas leiteiras e 0.18 para outros bovinos

0.67 = Factor de conversao de m’CH, para kgCH,

FCMjg ; = Factor de Conversao de Metano aplicavel ao sistema de gestao de estrume S (%)
Fonte: IPCC 20063!, ver Tabela 23

%N _Ang; = % do niimero de animais da subcategoria t cujo estrume é gerido pelo sistema S (%)
Fonte: ver Tabela 21

O IVDSE corresponde 4 fracio da dieta consumida que nio é digerida e que é excretada como estrume.

estimada recorrendo a Equagao 16.%

Equagio 16: Calculo do Valor Diario de S6lidos Excretados

(1 —%Cinza)
18.45

VDSE, = [EBI x (1 — ED) + EU x EBI] x

Em que:
VDSE; = Valor Diario de Sélidos Excretados da subcategoria t (kg de matéria seca/cabeca/dia)
EBI = Energia Bruta Ingerida (M]/cabeca/dia), ver Equagio 6

ED = Energia Digerivel, expressa como percentagem da EBI

Fonte: ver secgdo “Digestibilidade do Alimento Consumido”

2 IPCC 2006, Equagio 10.23, pagina 10.41

3 TPCC 20006, Tabelas 10A-4, pagina 10.77 e tabela 10A-5, pagina 10.78

3TTPCC 2006, Tabela 10.17, pagina 10.44. Foram usados os valores correspondentes a temperatura média anual de 17°C.
32 IPCC 20006, equagao 10.24, pagina 10.42
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EU = Energia da Urina excretada, expressa como percentagem da EBI
Fonte: IPCC 200633

%Cinza = Conteido em cinza do estrume, expresso em percentagem da EBI
Fonte: IPCC 20063+

18.45 = Factor de conversiao de EBI para kg de matéria seca (M]/kg)

Tabela 23: Factor de Conversdo de Metano Aplicavel ao Sistema de Gestdo de Estrume

Tipo de Gestio de Estrume FCM
Pastagem / cercado 1,5%
Espalhamento diario 0,5%
Armazenamento s6lido 4%
Nitreiras com cobertura natural 20%
Nitreiras sem cobertura natural 32%
Lagoa anaer6bia descoberta 76%
Armazenamento por baixo das instalagées dos animais <lmés 3%
Armazenamento por baixo das instalagées dos animais >1més 32%
Digestor anaer6bio 0-100%%
Usado como combustivel 10%
Camas profundas <Imés 3%
Camas profundas >1més 32%
Compostagem: fechada 0,5%
Compostagem: pilha estatica 0,5%
Compostagem: leiras revolvidas / intensivo 1%
Compostagem: leiras revolvidas / passivo 1%
Estrume de aves com camas 1.5%
Estrume de aves sem camas 1.5%
Tratamento aerébio 0%

Emissdes Diretas de Oxido Nitroso (N;0) de Gestio de Estrume

Para as categorias “Ovinos”, “Caprinos”, “Suinos”, “Equinos”, “Aves” e “Coelhos” e dada a sua reduzida

expressao nas emissoes da RAM, optou-se pela ado¢ao de uma abordagem Zer 1.

Nesta abordagem as emissoes sao calculadas de acordo com a Equagao 17°.

% Notas da equagio 10.24, pagina 10.42, =4%
% Notas da equagio 10.24, pagina 10.42, =8%
% Quando ocorre, esta % deve ser calculada em fungdo do CH4 efetivamente recuperado.

36 JPCC 20006, equagdo 10.25, pagina 10.54
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Equagio 17: Célculo de Emissdes Diretas de Oxido Nitroso de Gestio de Estrume

44

[XsN_An; X Nex; X FEg] X 58

EmNZO_dirgestéo de estrume_t 1000

Em que:

EmNZO_dirgestao de estrume ¢~ Cmissoes diretas de 6xido nitroso provenientes de gestao de estrume da

subcategoria t (tN20/ano)

N_An,= numero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: sec¢iao “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

Nex;= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano), ver Equacio 18

FEg = Factor de Emissao para emissoes diretas de 6xido nitroso do sistema de gestao de estrume S
(kgNO-N/kgN)
Fonte: IPCC 200637, ver Tabela 25

4'4'/ g = conversdo de kgN na forma N>O em kgN2O (kgN.O-N/kgN,O)

Equagio 18: Calculo da Quantidade Anual de Azoto Excretado por Animal (tfer 1)
Nex; = Texy X ———
Em que:

Nex= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano)

PVM;= Peso Vivo Médio dos animais da subcategoria t no ano (kg/cabeca)
Fonte: seccao “Peso Médio de Cada Tipo de Animal”

Tex,= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/tAnimal/ano)
Fonte: IPCC 200638, ver Tabela 24

Tabela 24: Taxa anual de excregdo de Azoto (#er 1) por tipo de animal

Ovinos Suinos Caprinos | Equinos Aves Coelhos*

Taxa Anual 0,85 0,68 1,28 0,26 0,83 0,26

Unidade: kg N / 1000kg de animal / ano

STIPCC 2006, tabela 10.21, pagina 10.62
3 IPCC 2006, tabela 10.19, pagina 10.59
¥ TPCC 20006, tabela 10.16, pagina 10.41
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Tabela 25: Factor de Emissio para emissdes diretas de 6xido nitroso por sistema de gestdo de estrume

Tipo de Gestao de Estrume FE

Pastagem / cercado 0
Espalhamento diario 0
Armazenamento solido 0,005
Nitreiras com cobertura natural 0,005
Nitreiras sem cobertura natural 0
Lagoa anaerdbia descoberta 0
Armazenamento por baixo das instalagées dos animais <Imés 0,002
Armazenamento por baixo das instalagées dos animais >I1més 0,002
Digestor anaerébio 0

Usado como combustivel

Camas profundas <1més 0,01
Camas profundas >1més 0,07
Compostagem: fechada 0,006
Compostagem: pilha estatica 0,006
Compostagem: leiras revolvidas / intensivo 0,1

Compostagem: leiras revolvidas / passivo 0,01
Estrume de aves com camas 0,001
Estrume de aves sem camas 0,001
Tratamento aerobio 0,01

Dada a importancia das categorias de bovinos nas emissdes do sector e nas emissoes da RAM, optou-se
neste caso por uma abordagem #er 2.

O célculo de emissao de metano por fermentacao entérica segue, tal como para #er 1, a Equagao 17, mas

a taxa anual de excre¢io de azoto é agora calculada de acordo com a Equagio 19%.

Equagio 19: Cilculo da Quantidade Anual de Azoto Excretado por Animal (ter2)
Nex; = IngN; x (1 — RetN,)
Em que:
Nex,= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano)
IngN; = Ingestao anual de Azoto por animal (kgN/animal/ano), ver Equa¢io 20

RetN, = Fragio da ingestao anual de N que ¢ retido pelo animal
Fonte: IPCC 200641, ver Tabela 26

4 TPCC 20006, equagao 10.31, pagina 10.58
# TPCC 2006, tabela 10.20, pagina 10.60
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Tabela 26: Fragdo da Ingestdo Anual de Azoto Retido

Vacas Leiteiras Vitelos Outros Bovinos

RetN. 0,2 0,07 0,07

>

Equagio 20: Calculo da Ingestdo Anual de Azoto por Animal (tier?2)

EBI %Prot
IngN, = ( )

1845 \ 625
Em que:

IngN, = Ingestio anual de Azoto por animal (kgN/animal/ano)
EBI = Energia Bruta Ingerida (M]/cabeca/dia), ver Equagio 6
18.45 = Factor de conversiao de EBI para kg de matéria seca (M]/kg)

%Prot = % de proteina bruta na dieta

Fonte: Avaliacdo Pericial, assumido = 10%

06.25 = Factor de conversao de kg de proteina bruta na dieta para kg de azoto na dieta

Emissdes Indiretas de Oxido Nitroso (N;0) de Gestio de Estrume

As emissoes indiretas de 6xido nitroso ocorrem por dois processos distintos:

e Volatilizacdo: os sistemas de gestdo de estrume emitem Azoto nas formas amonia (NH3) e 6xidos de
azoto (NOy), que apos dissolu¢ao na agua da precipitagao iram emitir N,O noutros locais. E calculado

recorrendo a Equagio 21+

e Escoamento e Lixivia¢do: o arrastamento por solu¢oes de Azoto a partir dos sistemas de gestao de
estrume para cursos de agua ou locais adjacentes ird provocar emissdes de N,O nesses locais. E

calculado recorrendo a Equagio 22

Equagio 21: Calculo de Emissdes Indiretas de Oxido Nitroso por Volatilizagio de Gestio de Estrume

[XsN_An, x Nex, x %N _Ang ;. X Fracyy, s| x FE _volg x %

EmN2 0_Indir_volgestio de estrume._t 1000
Em que:

Em N20_Indir volgestao de estrume ¢ — CIISSOES indiretas de 6xido nitroso por volatilizagdo provenientes de

gestao de estrume da subcategoria t (tCH4/ano)

42 IPCC 2006, equagao 10.27, pagina 10.56 ¢ equacio 10.20, pagina 10.54
 IPCC 20006, equagio 10.29, pagina 10.57 e equacio 10.28, pagina 10.56
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N_An,= nimero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: sec¢io “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

Nex;= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano), ver Equacio 18

%N _Ang; = % do nimero de animais da subcategoria t cujo estrume é gerido pelo sistema S (%),
Fonte: ver Tabela 21

Frac,, s = % do Azoto gerido no sistema S que volatiliza na forma de NH; e NO,
Fonte: IPCC 200644, ver Tabela 27

FE_volg = Factor de Emissio para emissoes indiretas de 6xido nitroso por volatilizagio do sistema de

gestao de estrume S (kgN,O-N/kgN)
Fonte: IPCC 20064

44/ g = conversdo de kgN na forma N2O em kgN2O (kgN>O-N/kgN,O)

Tabela 27: % de N Perdido por Volatilizagdo como NH; e NOy por Tipo de Gestdo de Estrume

leiteira Bovino

Tipo de Gestdo de Estrume Vaca Outro

Vitelo Ovino Suino Caprino | Equino | Aves Coelho

Pastagem / cercado

Espalhamento diario 7%

Armazenamento s6lido 30% 45% 45% 12% 45% 12% 12%

Nitreiras ¢/ cobert. natural 40% 48%

Nitreiras / cobert. natural 40% 48%

Tanques

Lagoa anaerébia descoberta 35% 40% 40% 40%

Armaz. por baixo instal. 28% 25% 25% 25% 25%
animais <Imés

Armaz. por baixo instal. 28% 25% | 25% 25% 25%
animais >1més

Digestor anaerébio

Usado como combustivel

Camas profundas <lmés 30% 30% 25% 40% 25% 25%
Camas profundas >1més 30% 30% 25% 40% 25% 25%

Compostagem: fechada

Compostagem: pilha estatica

Compostagem: leiras revolvidas
/ intensivo

Compostagem: leiras revolvidas
/ passivo

Estrume de aves com camas 40% 40%

Estrume de aves sem camas 55% 55%

# IPCC 2000, tabela 10.22, pagina 10.65
# IPCC 2006, notas da equacio 10.27, pagina 10.56 = 0.01 kgN20-N/kg(NH3-N+NOx-N volatilizado)
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i a V. (0]
T1p0 de Gestao de Estrume .ac'a Vitelo ufro Ovino Suino Caprino Equino Aves Coelho
leiteira Bovino

Tratamento aerobio

Equagio 22: Calculo de Emissdes Indiretas de Oxido Nitroso por Lixiviagio de Gestdo de Estrume

[XsN_An, x Nex, X %N_Ang X Fracy, 5| X FE lixs X %

EmN2 0_Indir_lixgestio de estrume_t 1000
Em que:

E MN20_Indir lixgestzo de estrume ¢ — CTISSOES indiretas de 6xido nitroso por lixiviagao provenientes de

gestao de estrume da subcategoria t (tCH4/ano)

N_An;= nimero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: secgao “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

Nex,= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano), ver Equacio 18

%N _Ang; = % do niimero de animais da subcategoria t cujo estrume é gerido pelo sistema S (%),
Fonte: ver Tabela 21

Frac), ¢ = % do Azoto gerido no sistema S que ¢ lixiviado
Fonte: IPCC 20064, ver Tabela 28

FE _lixg = Factor de Emissdo para emissoes indiretas de 6xido nitroso por lixivia¢io do sistema de

gestao de estrume S (kgN,O-N/kgN)
Fonte: IPCC 2006+

44 /2 g = conversio de kgN na forma N,O em kgN,O (kgN.O-N/kgN,O)

Tabela 28: Percentagem de Azoto Perdido por Lixiviagido por Tipo de Gestido de Estrume

Outro

Estrume leiteira Bovino

Tipo de Gestido de Vaca

Vitelo Ovino Suino Caprino | Equino | Aves Coelho

Pastagem / cercado

Espalhamento diario 15%

Armazenamento s6lido 10% 5% 5% 3% 5% 3% 3%
Nitreiras c/cobert. natural 0% 10% 0% 10% 10%
Nitreiras s/cobert. natural 0% 10% 0% 10% 10%
Lagoa anaerébia descoberta 42% 42% 42% 38%

Armaz. por baixo instal.
animais <lmés

Armaz. por baixo instal.
animais >1més

4 IPCC 2000, valores obtidos por diferenca entre perdas totais de azoto da tabela 10.23, pagina 10.67 ¢ as perdas de azoto por
volatilizacio da tabela 10.22, paginal0.65

4 IPCC 2006, notas da equagio 10.29, pagina 10.57 = 0.0075 kgN20-N/keN lixiviado)
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Outro

leiteira Bovino

Ovino Suino Caprino | Equino | Aves Coelho
Estrume

Tipo de Gestdo de Vaca

Vitelo

Digestor anaerébio

Usado como combustivel

Camas profundas <Imés 10%

Camas profundas >1més 10%

Compostagem: fechada

Compostagem: pilha estatica

Compostagem: leiras
revolvidas / intensivo

Compostagem: leiras
revolvidas / passivo

Estrume de aves com camas 10% 10%

Estrume de aves sem camas 0% 0%

Tratamento aerobio

Sumario de Emissées da Categoria

O resultado final da aplicacdo da metodologia descrita acima é apresentado na Figura 30 e na Figura 31,

respetivamente para as emissdes de CHy e de N>O.

Figura 30: Emissdes de Gestdo de Estrume por Tipo de Animal / CH,
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Pigina 81

tCO2eq.

I
2020 m——

o

W Vacas Leiteiras

2018 mmmEm——

1990
19
199
19
19
20
20
20
20
20
20
20
20
20




Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Figura 31: Emissdes de Gestdo de Estrume por Tipo de Animal / N,O
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Categoria 3.C: Cultivo do Arroz

Esta categoria IPCC nio existe na RAM.

Categoria 3.D: Solos Agricolas e de Pastagens
Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a agregacdo de

informagao apresentada na Tabela 29.

Tabela 29: Subcategorias Utilizadas para Calculo de Emissées de Solos Agricolas (Categoria 3.D)

Subcategoria ‘ Descrigao

Emissoes diretas Emissoes que decorrem diretamente da adi¢ao de azoto aos solos, nas seguintes formas:
Fertilizantes azotados Aplicagao de adubos contendo azoto como fertilizantes do solo
Fertilizantes organicos Aplicagao de estrume, composto, lamas de efluentes ou de outros aditivos organicos como

fertilizantes do solo

Deposigio de estrume e Deposicio direta de estrume no solo pelos animais em situacao de pastoreio

urina

Residuos das culturas Incorporagao no solo dos residuos da cultura anterior ou de residuos de podas

Mineralizagdo de matéria Mineralizagao de matéria organica resultante de alteragdes de uso de solo com perda de matéria
orginica organica

Cultivo de solos organicos Mineralizagdao de matéria organica resultante do cultivo de solos organicos, particularmente em

situagoes com drenagem
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Subcategoria ‘ Descrigdo

Emissdes indiretas Emissées que ocorrem noutros locais mas como consequéncia da adi¢do de azoto em solos
agricolas, podendo ser de dois tipos

Deposigiao atmosférica EmissGes que decorrem da emissao de azoto nos solos agricolas na forma de NH3 ou NOx e
que vao causar emissoes de N20 noutros locais

Lixiviagdo e escoamento Emissoes que decorrem da lixiviagao de azoto dos solos agticolas para cursos de dgua e que vdo
causar emissdes de N2O noutros locais

Informagido Necessaria e Fontes de Informagao

O calculo de emissoes segue um nivel metodolédgico #er2 para todas as categorias. Deve, contudo, referir-
se que a contabilizacdo deste sector utiliza informagao especifica da RAM combinada com factores de

emissao tier 1, ja que nao existem factores de emissao especificos para a regiao.

As emissdes de Oxido Nitroso (N;O) provenientes de solos agricolas e de pastagens dependem de uma

série de factores, que deverao ser medidos ou estimados para cada categoria considerado na Tabela 29:

e Area anual de culturas agricolas por tipo de cultura
e Produgao anual de residuos de culturas agricolas

e Area de solos organicos sujeitos a gestdo agricola ou florestal

Area Anual de Culturas Agricolas por Tipo de Cultura

A area anual de culturas agricolas praticadas na RAM foi obtida a partir dos Recenseamentos Agricolas de
1989, 1999, 2009 e 2019 disponiveis a partir do INE. Os dados para 1990-1998 foram obtidos por
interpolagao linear dos valores de 1989 e 1999; os dados para 2000-2008 foram obtidos por interpolagao
linear dos valores de 1999 e 2009; os dados 2010-2018 foram obtidos por interpolacio linear dos valores
de 2009 e 2019; em 2020, assumiu-se que as areas anuais de culturas agricolas eram iguais a 2019.

Figura 32: Evolugio das Areas Anuais de Culturas Agricolas
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Produgao Anual de Residuos das Culturas Agricolas
Nio existe informa¢ao na RAM para a quantidade anual de residuos agricolas produzidos anualmente.

Para a generalidade das culturas foi feita uma estimativa da produgao de residuos recorrendo as produgdes
anuais de cada cultura disponibilizadas pelo INE para a RAM nas “Estatisticas da Produ¢ao Vegetal”,
agregadas para os grupos de culturas sugeridos pelo IPCC, combinada com a Equagao 23.

Figura 33: Evolugdo das Produgdes Anuais de Culturas Agricolas
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Equagio 23: Calculo da Produgio Anual de Residuos de Culturas
PR, =axXPA.+b
Em que:
PR = Producio de residuos da cultura ¢ (t/ano)

PA_ = Produgio de anual da cultura c (t/ano)
Fonte: ver Figura 33

a, b = Parametros fixos
Fonte: IPCC 20068, ver Tabela 30

4 JPCC 2000, tabela 11.2, pagina 11.17
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Tabela 30: Parimetros a e b usados na Equacio 23

Tipo de cultura a b

Cereais para grio 1,09 0,88
Leguminosas secas para grao 1,13 0,85
Batata e beterraba 0,1 1,06
Forragens fixadoras de N 0,3 0
Forragens nio fixadoras de N 0,3 0
Gramineas perenes 0,3 0
Prados e Misturas

graminea/leguminosa 0,3 0

Esta metodologia nao é aplicavel as categorias “vinha” e “pomares”, onde os residuos produzidos resultam
fundamentalmente de podas. Neste caso usaram-se os valores médios propostos pelo Projeto LIFE
MediNet de, respetivamente, 1,945 e 3,444 tMS/ha/ano.

No caso dos frutos subtropicais (bananeira), assumiu-se uma producao de residuos igual ao dobro da
p s p ¢ g
produgao de fruto e um teor de 4gua no caule da bananeira de 50%.

Destino dos Residuos das Culturas

Os residuos das culturas podem ter varios destinos, o que altera o perfil das emisses a que dao origem.
Nio existe informagao sobre estes destinos na RAM. A Tabela 31 apresenta uma aproximagao a esses
valores e resulta de uma avaliagao pericial.

Tabela 31: Destino dos Residuos das Culturas Agricolas

Tipo de cultura Incorporagio Queima sem Queima com Compostagem Fenos ou Camas
no solo aproveitamento aproveitamento pastoreio para
energético energético animais
Cereais para grio 70% 0% 0% 0% 0% 30%
L .
cguminosas secas 100% 0% 0% 0% 0% 0%
para grio
Batata e beterraba 100% 0% 0% 0% 0% 0%
;mmgens fixadoras de 9% 0% 0% 0% 91% 0%
Forragens nio fixadoras 9% 0% 0% 0% 91% 0%
de N
Gramineas perenes 9% 0% 0% 0% 91% 0%
Prad Mist
racos e B asturas 9% 0% 0% 0% 91% 0%
graminea/leguminosa
Frutos subtropicais 100% 0% 0% 0% 0% 0%
Pomares 50% 50% 0% 0% 0% 0%
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Tipo de cultura Incorporagio Queima sem Queima com Compostagem Fenos ou Camas

no solo aproveitamento aproveitamento pastoreio para
energético energético animais

Vinha 50% 50% 0% 0% 0% 0%

Area de solos orgidnicos sujeitos a gestdo agricola ou florestal

Nio existe informag¢io na RAM sobre a drea de solos organicos drenados e/ou mobilizados para fins de
gestao agricola ou florestal, ndo tendo por isso sido estimadas emissoes.

Calculo de Emissdes

Fertilizantes Azotados Inorganicos

A aplicagao e incorpora¢ao no solo de fertilizantes inorganicos contendo azoto resulta na emissao de 6xido
nitroso, que ¢ calculada usando a Equagio 24%.

Equagio 24: Calculo de Emissdes de Oxido Nitroso da Aplicagio de Fertilizantes Azotados Inorganicos
em Solos Agricolas

_ Nrertitizantes X FEp; _ 44
Empyzor = 1000 X 8

Em que:

Emy;0 p; = emissoes de N>O provenientes de fertilizantes inorganicos aplicados em solos agticolas
(tN>O/ano)

Nfertitizantes = quantidade de N proveniente de fertilizantes inorganicos aplicado em solos agricolas

(kgN/ano), ver Equacio 25

FEp; = Factor de emissdao de N,O para aplicagao de fertilizantes inorganicos em solos agticolas
Fonte: IPCC 2006, valor 0,01 kgN>O-N/kgN

44/ 2g = conversio de azoto na forma de N>O para NoO (kgN.O/kgN.O-N)

Nio existe informagao sobre quantidades de adubos azotados utilizados na RAM. Em alternativa, utilizou-
se uma estimativa de utiliza¢ao de fertilizantes, recorrendo a Equagao 25.

# TPCC 20006, equagao 11.1, pagina 11.7
50 IPCC 2000, tabela 11.1, pagina 11.11
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Equacio 25: Estimativa da Quantidade de Azoto Proveniente de Fertilizantes Azotados Aplicados na
RAM

Nfertilizantes = Z Ac X ITA,
c

Em que:

Nfertitizantes = quantidade de N proveniente de fertilizantes inorganicos aplicado em solos agricolas
(kgN/ano)

A, = irea da cultura c (ha/ano)
Fonte: ver Figura 32

ITA_ = input tipico de azoto da cultura ¢ (kgN/ha/ano)
Fonte: ver Tabela 32

Tabela 32: Inputs tipicos de Azoto (fertilizantes azotados) por Tipo de Cultura

Tipodecultura— kgN /ha/ano

Cereais para grio 150
Leguminosas secas para grio 50

Culturas forrageiras 120
Batata 120
Outras temporarias 120
Prados espontineos, melhorados e semeados 2051
Frutos frescos (exceto, citrinos) 150
Citrinos 230
Frutos subtropicais 250
Vinha 40

Outras permanentes 20

O célculo de emissoes indiretas desta categoria encontra-se incluido na sec¢ao “Emissoes Indiretas de
N2O de Solos Agricolas e de Pastagens”.

Fertilizantes Azotados Orgdnicos — Estrume Animal Aplicado em Solos Agricolas

A aplicagao e incorporagao no solo de estrume animal contém azoto e resulta na emissao de 6xido nitroso,

que ¢ calculada usando a Equagio 26>,

51 Considera uma adubagio de 60kgN /ha feita a cada 3 anos
2 IPCC 2006, equagdo 11.2, pagina 11.10
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Equagio 26: Calculo de Emissdes de Oxido Nitroso da Aplicagio de Estrumes em Solos Agricolas

Nestrume X FEESA 44
Empys0,5s4 = 1000 X 58

Em que:

Empy,0 gsa = emissoes de NoO provenientes de estrume aplicados em solos agricolas (tN,O/ano)
Nestrume = quantidade de N proveniente de estrume aplicado em solos agricolas (kgN/ano), ver
Equacio 27%

FEgg, = Factor de emissao de N;O para aplicagao de estrume em solos agricolas
Fonte: IPCC 200654, valor 0,01 kgN>O-N/kgN

44/ g = conversio de azoto na forma de N>O para N>O (kgN>O/kgN.O-N)

A quantidade anual de azoto proveniente de estrume animal é calculada a partir do azoto excretado por
cada tipo de animal e do tipo de sistema de gestao de estrume (Equagao 27). Assumiu-se nesta equagiao
que 100% do azoto de estrume ¢ aplicado nos solos agricolas, isto é, que ndo existe incineragio ou

aproveitamento energético dos estrumes.

Equagiao 27: Calculo do Azoto Disponivel para Aplicagido no Solo como Estrume

Nestrumengricuura = Z z N_An, X Nex,; X %N_Ang, X (1 — Fracyerqq s)
t S
Em que:
Ne

strume g gricuura — duantidade de N proveniente de estrume aplicado em solos agticolas (kgN/ano)

N_An,= nimero de animais da subcategoria t no ano

Fonte: sec¢iao “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

Nex;= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano)
Fonte: ver Equagio 18

%N_Ang; = % do nimero de animais da subcategoria t cujo estrume é gerido pelo sistema S (%),
Fonte: ver Tabela 21

Fracperqa_s = % do Azoto gerido no sistema S que € perdido por volatilizacao e lixiviagao
Fonte: ver Tabela 27 ¢ Tabela 28.

O calculo de emissoes indiretas desta categoria encontra-se incluido na sec¢ao “Emissoes Indiretas de
N2O de Solos Agricolas e de Pastagens”.

5 IPCC 2006, equacio 10.34, pagina 10.65
S IPCC 2006, tabela 11.1, pagina 11.11
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Fertilizantes Azotados Orginicos — Lamas de Efluentes Aplicadas em Solos

Agricolas

O calculo das emissoes diretas de N>O da aplicagao de lamas de efluentes nos solos ¢ feita recorrendo a
uma abordagem #er 1, dada a inexisténcia de factores de emissao especificos para a RAM.

A aplicagio nos solos de lamas resultantes do tratamento de efluentes resulta na emissao de 6xido nitroso,

que ¢ calculada usando a Equagio 28>.

Equagio 28: Calculo de Emissdes de Oxido Nitroso da Aplicagio de Lamas nos Solos

Zt Nlamassolosyt X FEEP,t 44
EmpysoLs = 1000 X 58

Em que:
Emp,0 s = emissoes de N,O provenientes de Lamas depositadas nos Solos (tN,O/ano)

Nigmas,gs, = quantidade de N proveniente de lamas da subcategoria t aplicado em solos (kgN/ano)
Fonte: ver Categoria 5.D Tratamento e Descarga de Aguas , Produgio Anual de Lamas de Estagdes de Tratamento de
Aguas Residuais

FEgp ¢ = Factor de emissiao de N2O para deposi¢ao de lamas em solos
Fonte: IPCC 20069, valor defanit de 0,01

44/ g = conversio de azoto na forma de N>O para NoO (kgN>O/kgN.O-N)

O calculo de emissoes indiretas desta categoria encontra-se incluido na sec¢ao “Emissoes Indiretas de
N2O de Solos Agricolas e de Pastagens”.

Fertilizantes Azotados Organicos — Outros Fertilizantes Agricolas Aplicados em
Solos Agricolas

Considera-se que nao existem outros tipos de fertilizantes organicos aplicados em solos agricolas na RAM.

Estrume e Urina Animal Depositado em Pastagens

A deposicao de fezes e urina pelos animais em situagao de pastoreio sobre os solos de pastagem resulta na

emissdo de 6xido nitroso, que é calculada usando a Equacido 29°7.

5 JPCC 20006, equacdo 11.1, pagina 11.7
5 JPCC 2006, tabela 11.1, pagina 11.11
STIPCC 2006, equacio 11.1, pagina 11.7
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Equagio 29: Calculo de Emissdes de Oxido Nitroso da Deposigdo de Estrume e Urina Animal em
Pastagens

2t Nestrumeyastagense X FEEPt 44
Emps0pp = 1000 X 28

Em que:
Emp,0 gp = emissoes de N,O provenientes de Estrume depositado em pastagens (tN.O /ano)

Ne
t aplicado em pastagens (kgN/ano)

Fonte: ver Equagao 3058

Strumepastagens: — quantidade de N proveniente de estrume (fezes e urina) de animais da subcategoria

FEgp: = Factor de emissao de N2O para deposi¢do de estrume em pastagens
Fonte: IPCC 2006%, ver Tabela 33

44/ g = conversio de azoto na forma de N>O para N>O (kgN>O/kgN.O-N)

A quantidade de azoto depositado diretamente pelos animais no solo é calculada a partir do azoto

excretado por cada tipo de animal e pela fragao de animais em pastoreio (Equagio 30).

Equagio 30: Calculo do Azoto Depositado pelos Animais nas Pastagens
Nestrumepasmgens,t = N_An; X Nex; X %N _Anyqstoreio
Em que:

Ne
t aplicado em pastagens (kgN/ano)

strumepasiagenst — quantidade de N proveniente de estrume (fezes e urina) de animais da subcategoria

N_An;= nimero de animais da subcategoria t no ano
Fonte: seccao “Efetivos de Cada Tipo de Animal”

Nex,= quantidade anual de Azoto excretado por animal (kgN/cabeca/ano)

Fonte: ver Equacao 18

%N _Any,qstoreio = 70 do nimero de animais da subcategoria t gerido em pastoreio

Fonte: ver Tabela 21

8 IPCC 2006, equagdo 11.5, pagina 11.11
% IPCC 2006, tabela 11.1, pagina 11.11
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Tabela 33: Factor de Emissdo de N2O para Deposigdo de Estrume em Pastagens

Tipo de animal ’m

Vacas leiteiras
Vitelos

Outros bovinos 0,02
Suinos

Aves

Ovinos

Caprinos
P . 0,01
Equinos

Coelhos

O calculo de emissoes indiretas desta categoria encontra-se incluido na seccao “Emissoes Indiretas de

N20 de Solos Agricolas e de Pastagens”.

Residuos das Culturas

O calculo das emissoes diretas de N,O da incorporag¢io no solo dos residuos das culturas ¢ feita recorrendo
a Equagio 31%.

Equagio 31: Calculo de Emissées de N2O da Incorporagao de Residuos das Culturas nos Solos
Npc X FEgc 44

Em =— X
N2ORE 1000 28
Em que:
Emp,0 re = emissoes de N,O provenientes de Residuos de Culturas (tN,O/ano)

Ngc = Quantidade anual de Azoto incorporado no solo proveniente de residuos de culturas (kgN/ano)
Fonte: ver Equacao 32

FERc = Factor de emissdo para incorporacio de residuos de culturas no solo (kgN,O-N/ha)
Fonte: IPCC 2006°!, valor de 0,01

44/ g = conversio de azoto na forma de N>O para NoO (kgN.O/kgN.O-N)

A quantidade anual de Azoto incorporado no solo proveniente de residuos de culturas é calculada de
acordo com a Equacao 32%.

0 TPCC 2006, equagio 11.1, pagina 11.7
61 TPCC 2000, tabela 11.1, pagina 11.11
02 JPCC 2006, equagio 11.6, pagina 11.14
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Equagio 32: Calculo do Quantidade Anual de Azoto Incorporado no Solo e Proveniente de Residuos de
Culturas

BAbS
NRC == PRCC X %MSC X %NBACS + PRCC X %MSC X BACS X %NBAbS

Em que:
Ngc = Quantidade anual de Azoto incorporado no solo proveniente de residuos da cultura ¢ (kgN/ano)

PRC, = Quantidade anual de Residuos produzidos pela cultura ¢ (kgN/ano),

Fonte: ver Equacio 23

%MS, = % de matéria seca na producio da cultura c (%)
Fonte: IPCC 200693, ver Tabela 34

%Npacs = % de azoto contido nos residuos acima do solo (%)
Fonte: ver Tabela 34

%Npaps = %0 de azoto contido nos residuos abaixo do solo (%)
Fonte: ver Tabela 34

BAbS / BAcS = razao entre biomassa abaixo do solo e biomassa acima do solo
Fonte: ver Tabela 34

Tabela 34: Caracteristicas dos Residuos das Culturas

Tipo de cultura % matéria seca Biomassa % Azoto nos % Azoto nos
da produgio abaixo solo / tesiduos acima residuos abaixo
Biom. acima do solo do solo
solo
Cereais para grio 88% 22% 0,6% 0,9%
Leguminosas secas para grao 91% 19% 0,8% 0,8%
Batata e beterraba 22% 20% 1,9% 1,4%
Forragens fixadoras de N 90% 40% 2, 7% 2.2%
Forragens nio fixadoras de N 90% 54% 1,5% 1,2%
Gramineas perenes 90% 80% 1,5% 1,2%
Prados e Misturas 90% 80% 2,5% 1,6%
graminea/leguminosa
Pomares 100% 0% 1,0%
Vinha 100% 0% 1,0%

0 IPCC 2000, tabela 11.2, pagina 11.17
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Mineralizagdo de Matéria Organica Associada a Alteragdes de Uso do Solo com
Perda de Matéria Organica

O calculo desta categoria nao foi considerado.

Emissoes Indiretas de N,O de Solos Agricolas e de Pastagens

As emissoes indiretas de 6xido nitroso ocorrem por dois processos distintos:

e Volatilizacio: os sistemas de gestao de estrume emitem Azoto nas formas amoénia (NHs) e 6xidos de
azoto (NO,), que ap6s dissolugio na dgua da precipitagio iram emitir N>O noutros locais. E calculado
recorrendo a Equagio 33%

e Hscoamento e Lixiviagdo: o arrastamento por solugdes de Azoto a partir dos sistemas de gestao de
estrume para cursos de dgua ou locais adjacentes ird provocar emissdes de N»O nesses locais. B

calculado recorrendo a Equagio 34%

Equagio 33: Calculo de Emissdes de Emissdes Indiretas por Volatilizagdo da Gestido de Solos Organicos

(Nfert X Fracvol_fert + Norg X Fracvol_org + Nestr X Fracvol_estr) X FEInd_V 44
Emyzo,imav = 1000 X 28

Em que:

Emy20 ma v = emissoes indiretas de N.O provenientes de volatilizacao de N aplicado em solos
agticolas (tN>O/ano)

Nfery = Azoto aplicado como fertilizante (kg/ano)

Fonte: ver Equagio 25

Nyrg = Azoto aplicado como fertilizante (kg/ano)

Fonte: ver Equagao 27

Nggtr = Azoto aplicado como estrume em pastagens (kg/ano)

Fonte: ver Equagao 30

Fracyo; fere = 70 do Azoto de fertilizantes minerais que volatiliza na forma de NH; e NO
Fonte: IPCC 2006, valor de 10%
Fracye org = % do Azoto de fertilizantes organicos que volatiliza na forma de NH; e NOy

Fracye; eser = % do Azoto de estrume depositado na pastagem que volatiliza na forma de NH; e NO,
Fonte: IPCC 20067, valor de 20%

0 JTPCC 2006, equagao 11.9, pagina 11.21
% IPCC 20006, equagio 11.10, pagina 11.21
% JPCC 2000, tabela 11.3, pagina 11.24

67 IPCC 2000, tabela 11.3, pagina 11.24
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FE},4 v = Factor de emissio para emissoes de 6xido nitroso de deposigao atmosférica
Fonte: IPCC 20069, valor de 0,01 (kgN2O-N/kgN)

44/ g = conversio de azoto na forma de N2O para N>O (kgN>O/kgN.O-N)

Equagio 34: Calculo de Emissoes de Emissdes Organicas por Lixiviagcdo da Gestdo de Solos Orgéanicos

(Nfert + Norg + Nestr + Nres + Nmmo) X FraCLixv X FEInd_Lixv 44
Emyzomay = 1000 X o8

Em que:

Empy;0,ma v = emissdes indiretas de N,O provenientes de lixiviagao de N aplicado em solos agricolas
(tN>O/ano)

Nfert = Azoto aplicado como fertilizantes minerais (kg/ano)

Fonte: ver Equagao 25

Nyrg = Azoto aplicado como fertilizantes organicos (kg/ano)

Fonte: ver Equagao 27

Ngs¢r = Azoto aplicado como estrume em pastagens (kg/ano)
Fonte: ver Equacao 30

Nyes = Azoto aplicado como residuos de culturas (kg/ano)
Fonte: ver Equagio 32

Nymo = Azoto libertado por mineralizacio de matéria organica (kg/ano)

Fonte: nao estimado

Fracyiy, = % do Azoto de fertilizantes minerais que lixivia na forma de NH; e NOy
Fonte: IPCC 20069, valor de 30%

FE 4 Lixy = Factor de emissio para emissoes de 6xido nitroso de lixiviagao
Fonte: IPCC 20067, valor de 0,0075 (kgN,O-N/kgN)

44/ g = conversio de azoto na forma de N2O para N>O (kgN2O/kgN>O-N)

Sumario de Emissdes da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 34.

8 TPCC 2006, tabela 11.3, pagina 11.24
 TPCC 2000, tabela 11.3, pagina 11.24
70 IPCC 2006, tabela 11.3, pagina 11.24
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Figura 34: Emissoes Solos Agricolas
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Categoria 3.E: Queima Controlada de Savanas

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.

Categoria 3.F: Queima de Residuos Agricolas

A queima de residuos agricolas é, nalgumas regides, uma forma de eliminar residuos da cultura anterior e

de fazer a regeneracao de pastagens ou restolhos de culturas.

Calculo de Emissdes

Quando ocotte, produz emissdes de CHy e N,O, calculadas usando 2 Equagio 357",

Equagio 35: Calculo das Emissoes de Queima de Residuos Agricolas

PRC, X %MS, X %QSAE, X FC, X FEgq,
1000

EQRA; =
Em que:
EQRA; = Emissoes da queima de residuos agricolas da cultura ¢ (tCH4/ano ou tN,O/ano)

PRC, = Producio anual de Residuos pela Cultura ¢ (kg/ano)

Fonte: ver Equagio 23

1 IPCC 2006, equagio 2.27, pagina 2.42
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%MS . = % de matéria seca na produgao da cultura c (%)
Fonte: ver Tabela 34

%QSsAE, = % dos residuos produzidos que tem como destino a queima sem aproveitamento energético
Fonte: ver Tabela 31

FC. = Factor de Combustio para a cultura ¢ (%C)
Fonte: IPCC 200672, ver Tabela 35

FEj¢e = Factor de emissio para cada gas com efeito de estufa (kgCH4/kgMS ou kgN20/kgMS)
Fonte: IPCC 200673, ver Tabela 36

Tabela 35: Factor de Combustio de Queima de Residuos Agricolas por Tipo de Cultura

‘ ‘ Factor combustio

Cereais 80%
Leguminosas

Raizes e tubérculos

Pomares 90%
Vinhas

Tabela 36: Factor de Emissdo de CH,4 e N;O para Queima de Residuos Agricolas

. CcH | N,O
Factor de emissio 1,515 0,00007
Unidade: ke CHy / kg MS ke N2O / kg MS

Sumario de Emissées da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 35.

7 IPCC 2006, tabela 2.6, pagina 2.49
7 IPCC 2006, tabela 2.5, pagina 2.47
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Figura 35: Emissoes Queima de Residuos de Cultura por Tipo de Cultura
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Categoria 3.G: Calagem

Esta categoria do IPCC nio foi estimada por auséncia de dados de base e por se considerar que as

quantidades envolvidas seriam diminutas.

Categoria 3.H: Aplicagao de Ureia
Esta categoria do IPCC nio foi estimada por auséncia de dados de base e por se considerar que as

quantidades envolvidas seriam diminutas.

Categoria 3.I: Aplicacao de Outros Fertilizantes contendo Carbono

Esta categoria do IPCC nao existe na RAM.

Categoria 3.J: Outras Emissdes da Agricultura

Nao foram consideradas outras emissoes deste sector na RAM.
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SECTOR 4: USO DE SOLO, ALTERACOES DE USO DE SOLO E FLORESTAS

Descrigao do Sector

Ao contrario do que sucede noutros sectores, em que s6 ocorrem emissoes, no sector Uso de Solo,
Alteragoes de Uso de Solo e Florestas podem ocorrer quer emissdes de gases de efeito de estufa, quer
sumidouros de Diéxido de Carbono.

Este sector cobre alteragdes nos stocks de carbono de florestas, areas agricolas, areas de pastagens e matos,
zonas humidas, areas urbanizadas e outros usos de solo. Estas alteragoes podem ocorrer tanto na biomassa
viva, na biomassa morta e nos solos. Cobre também emissdes de metano e 6xido nitroso de processos

como fogos florestais e emissoes diretas e indiretas que resultam da perda de matéria organica do solo.
Os principais gases com relevancia para o sector uso de solo sio o CHy, N;O e o CO..

Algumas fontes de emissao consideradas pelo IPCC nio sao relevantes para a RAM. A Tabela 37 lista
todas as categorias identificados como relevantes pelo IPCC, estando marcados com fundo colorido as

categorias que nao existem na RAM.

Nas secgdes seguintes sao apenas descritos as categorias relevantes para a RAM.

Tabela 37: Categorias do Sector Uso de Solo (classificagdo IPCC) considerados nas Estimativas

Sector Uso de Solo

4A Floresta 4A1 Floresta que se mantém Floresta

4A2 Terras convertidas em Floresta | 4A2a Agricultura convertida em Floresta

4A2b Pastagens convertidas em Floresta

4A2c Zonas Himidas convertidas em Floresta

4A2d Zonas Urbanas convertidas em Floresta

4A2e Outros Usos convertidos em Floresta

4B Agricultura 4B1 Agricultura que se mantém Agticultura
4B2 Terras convertidas em 4B2a Floresta convertida em Agricultura
Agricultura

4B2b Pastagens convertidas em Agricultura

4B2c Zonas Himidas convertidas em Agricultura

4B2d Zonas Urbanas convertidas em Agricultura

4B2e Outros Usos convertidos em Agticultura

4C Pastagens e 4C1 Pastagens que se mantém Pastagens
Matos 4C2 Terras convertidas em 4C2a Floresta convertida em Pastagens
Pastagens

4C2b Agticultura convertida em Pastagens

4C2c Zonas Humidas convertidas em Pastagens

4C2d Zonas Urbanas convertidas em Pastagens

4C2e Outros Usos convertidos em Pastagens

4D Zonas Himidas | 4D1 Zonas Humidas que se mantém | 4D1a Zonas Extracao Turfa que se mantém Z. Extracao
Zonas Humidas Turfa
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Sector Uso de Solo

4D2 Terras convertidas em Zonas
Humidas

4D1b Zonas Alagadas que se mantém Z. Alagadas

4D1c Zonas Humidas que se mantém Z. Humidas

| TP ]

4D2b Terras convertidas em Zonas Alagadas

4D2c Terras convertidas em Zonas Humidas

4E Zonas Urbanas | 4E1 Zonas Urbanas que se mantém Zonas Urbanas
4E2 Terras convertidas em Zonas 4E2a Floresta convertida em Zonas Urbanas
Utbanas 4E2b Agricultura convertida em Zonas Urbanas
4E2c¢ Pastagens convertidas em Zonas Urbanas
4E2d Zonas Humidas convertidas em Zonas Urbanas
4E2e Outros Usos convertidos em Zonas Urbanas
4F Outros Usos 4F1 Outros Usos que se mantém Outros Usos

4F2 Terras convertidas em Outros
Usos

4F2a Floresta convertida em Outros Usos

4F2b Agricultura convertida em Outros Usos

4F2c¢ Pastagens convertidas em Outros Usos

4F2d Zonas Humidas convertidas em Outros Usos

4F2e Zonas Urbanas convertidas em Outros Usos
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Sector Uso de Solo

4(V) Emissoes de 4(V)A Flotesta 4(V)A1 Floresta que se mantém Floresta
Fogos

4(V)A2 Terras convertidas em Floresta

4(V)B Agricultura 4(V)B1 Agricultura que se mantém Agricultura

4(V)B2 Terras convertidas em Agricultura

4(V)D Zonas Humidas 4(V)D1 Zonas Humidas que se mantém Z. Humidas
4(V)D2 Terras convertidas em Zonas Humidas

4(V)E Zonas Utbanas

4(V)F Outros Usos

Relevancia do Sector e Tendéncias de Emissao

O sector “Uso de Solo, Alteragoes de Uso do Solo e Florestas” representa atualmente uma emissao liquida
de emissbes correspondente a +12,8% das restantes emissoes da Regiao Auténoma. O sector tem sido
consistentemente uma fonte de emissdes desde 1990, fruto fundamentalmente das alteracdes de uso de
solo que ocorreram (desflorestagio, urbanizacao, reducao de areas com culturas permanentes).
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Figura 36: Evolugio das Emissdes do Sector Uso de Solo, Alteragdes de Uso do Solo e Florestas
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FL = Floresta; AG = Agricultura; PG = Pastagens e Matos; ZH = Zonas Humidas; ZU = Zonas Urbanas;
OU = Outros Usos; <-> = uso de solo que se mantém nesse uso de solo; T -> = Terras convertidas noutro uso de solo

Nas seccOes seguintes sao descritas as fontes de emissao e metodologias de calculo de emissdes relevantes

para este sector.

Abordagem Metodolégica Geral no Sector Uso de Solo

No Sector Uso de Solo a abordagem metodolodgica ¢ distinta da seguida noutros sectores. Esta sec¢ao
identifica as principais abordagens seguidas no IRERPA e que serdo depois usadas no calculo das
Categorias 4A a 4F. As restantes categorias sa0o, cOmo ocorre nos restantes sectores, descritas na sec¢ao

respetiva.

Usos de Solo e Alteragées de Uso de Solo

Alteragdes Anuais de Uso de Solo

O calculo de algumas emissoes (ex. desflorestacdo) exige o conhecimento da area de um dado uso de solo

convertido noutro uso de solo num dado ano em particular.

A base para a avaliagao de Usos de Solo e Alteracdes de Uso de Solo utilizada foi o CORINE Land-Cover,
que dispoe de mapas para a totalidade da RAM para os anos de 1990, 2000, 2006, 2012 e 2018. Esta base

foi escolhida fundamentalmente pelos seguintes critérios:

1. Ser geograficamente explicita, o que permite avaliar alteragdes de uso de solo entre todas as

categorias mapeadas;
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2. Serinternamente consistente nos mapas dos varios anos, quer em termos de legenda utilizada, quer
de unidade minima de representagcdo espacial, quer ainda na base de informagao utilizada (i.e.
imagem de satélite).

No entanto, esta base apresenta também algumas limitagoes, principalmente o facto de a unidade minima
cartografada ser de 25ha, o que ¢ demasiado agregado para o tipo de paisagem da RAM, com parcelas
agricolas, pastagens, florestas e urbanos de dimensao francamente inferior a esse valor. Esta base é também

muito superior a0 maximo recomendado pelo IPCC de 1ha para a unidade minima cartografada.

Como consequéncia, os valores de alteragdes de uso de solo devem ser vistos apenas como primeira
aproximagao as tendéncias gerais de alteragdes de uso de solo na RAM, o que aconselha também cautela
na interpretagao dos resultados obtidos para este sector.

As alteragoes de Uso de Solo foram identificadas por cruzamento simultaneo (em Sistema de Informacao
Geografica) dos mapas CORINE de 1990, 2000, 2006, 2012 e 2018. Desse cruzamento resultaram alguns
poligonos de dimensdo muito reduzida e algumas transicoes de uso de solo consideradas muito

improvaveis, o que motivou uma corre¢ao da informacao utilizada para este efeito, descrita na Tabela 40.

Dado que alegenda CORINE nao ¢ igual alegenda IPCC ¢ a utilizada no Inventario Nacional de Emissoes
(INERPA), foi necessario fazer uma correspondéncia entre as duas classificagdes, tal como descrito na
Tabela 38 e Tabela 39. Dada a discrepancia entre algumas categorias CORINE e as categorias usadas no
Inventario Nacional de Emissoes, optou-se nalguns casos por fazer a correspondéncia a um nivel mais

agregado e utilizar depois informacao auxiliar para afetar essas areas a determinados usos de solo.

Tabela 38: Classificagdo de Uso de Solo Usada no Inventario Nacional de Emissoes

Categoria IPCC ‘ Subcategoria INERPA™

FL1 Pinheiro Bravo

FL2 Pinheiro Manso

FL3 Outras Coniferas

FL4 Eucaliptos

FL5 Sobteiro

FL6 Azinheira

FL7 Outros Catrvalhos

FL8 Outras Folhosas

CL1 Culturas Anuais de Sequeiro
CL2 Culturas Anuais de Regadio

FL Floresta

CL Agricultura SIS A.rroz
CL4 Vinha
CL5 Olival
CL6 Outras Culturas Permanentes
GL Pastagens e Matos GLI Pastagens
GL2 Matos
WT Aguas Interiores e WT1 Aguas Interiores
Zonas Huamidas WT2 Zonas Humidas

74 As categorias que ndo sao relevantes na RAM estdo assinaladas com fundo colorido.
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Categoria IPCC ‘ Subcategoria INERPA™

Zonas Edificadas e .
ST Artificializadas ST1 Z.onas Edificadas

OL1 Outros Usos de Solo
OlL2 Oceano’

OL Outros Usos de Solo

Tabela 39: Correspondéncia entre a Classificacio CORINE e a Classificagio UNFCCC

Classificagio CORINE Classificagao

Codigo

Designacao
gnag

INERPA

111 Tecido urbano continuo ST1 Zonas Edificadas
112 Tecido urbano descontinuo ST1 Zonas Edificadas
121 Industria, comércio e equipamento gerais ST1 Zonas Edificadas
122 Hstradas e rede ferroviaria e terra associada ST1 Zonas Edificadas
123 Areas portuarias ST1 Zonas Edificadas
124 Aeroportos e acrédromos ST1 Zonas Edificadas
131 Areas de extracio de inertes ST1 Zonas Edificadas
132 Areas de deposicio de residuos ST1 Zonas Edificadas
133 Areas em construcio ST1 Zonas Edificadas
141 Espacos verdes urbanos ST1 Zonas Edificadas
Equipamento desportivo, culturais e de lazer e zonas
142 historicas ST1 Zonas Edificadas
. . CL Agricultura
211 Culturas temporarias de sequetro [ver texto para explicacao adicional]
) o CL Agricultura
212 Agrlcultura permanentemente 1rr1gada [ver texto para explicacio adicional]
) CL Agricultura
213 Arrozais [ver texto para explica¢ao adicional]
) CL Agtricultura
221 Vinhas [ver texto para explicacio adicional]
CL Agticultura
222 Pomares [ver texto para explica¢ao adicional]
o CL Agtricultura
223 Olivais [ver texto para explicacio adicional]
231 Pastagens permanentes GL1 Pastagens
CL Agtricultura
241 Culturas anuais com culturas permanentes [ver texto para explicacio adicional]
CL Agricultura
242 Sistemas culturais e parcelares complexos [ver texto para explicagio adicional]
CL Agticultura
243 Agricultura com espagos naturais ¢ seminaturais [ver texto para explicacio adicional]

75 A categoria OL2 Oceano ¢ usada apenas como auxiliar para registar alteragdes na linha de costa (ex. avangos e recuos de
praias e dunas, construcio de portos e marinas, etc.). As emissdes e/ou sequestro de GEE associados a0 Oceano propriamente

dito estao fora do ambito dos Inventarios de Emissoes.
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Classificagao CORINE Classificacao
Codigo | Designacio INERPA
; FL Floresta
244 Areas agroflorestais [ver texto para explicacao adicional]
FL Floresta
311 Florestas de folhosas [ver texto para explicacio adicional]
FL Floresta
312 Florestas de resinosas [ver texto para explica¢io adicional]
FL Floresta
313 Florestas mistas [ver texto para explicacio adicional]
321 Vegetacao herbacea natural GL1 Pastagens
322 Matos GIL.2 Matos
323 Vegetacio esclerdfila GL2 Matos
FL Floresta
324 Floresta abertas, cortes e novas planta¢oes [ver texto para explicacio adicional]
331 Praias dunas e areias OL1 Outros Usos

332 Rocha nua

OL1 Outros Usos

333 Vegetacao esparsa

GL1 Pastagens

334 Floresta ardida

FL Floresta

[ver texto para explicacao adicional]

335 Neves eternas e glaciares OL1 Outros Usos

411 Pauis WT2 Zonas Humidas
412 Turfeiras WT2 Zonas Hiumidas
421 Sapais WT2 Zonas Humidas

422 Salinas e aquiculturas

WT1 Zonas Alagadas

423 Z.onas entre marés

WT1 Zonas Alagadas

511 Cursos de agua

WT1 Zonas Alagadas

512 Planos de agua

WT1 Zonas Alagadas

521 Lagoas costeiras WT1 Zonas Alagadas
522 Estuarios WT1 Zonas Alagadas
523 Oceano OO01 Oceano

Tabela 40: Reclassificagoes Efetuadas de Algumas Alteragdes de Uso de Solo Identificadas no CORINE

Alteragao de uso de solo

CORINE

Reclassificagido
UNFCCC

Observacoes

Qualquer transi¢do com area inferior a

1ha

Classificagio mais antiga

Transicao ignorada por se considerar que estas
seriam falsas altera¢ces de uso, motivadas por
alteracoes da geometria dos poligonos e nao
por verdadeiras alteracoes de uso

Transi¢des de um qualquer uso de

solo para Oceano

Classificagio mais antiga

Transicdo considerada muito improvavel
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Séries temporais improvaveis e Substitui¢ao do uso de solo Transicoes em 1990, 2000, 2006, 2012, 2018 to
transicoes de uso de solo impossiveis | improvavel pelo mais tipo ABAAA, AABAA e AAABA foram
(ex. de urbano para floresta) provavel corrigidas para AAAAA

A distribui¢ao das areas classificadas como “CL Agricultura” por cada um dos 6 tipos de agricultura
considerados no NIR Nacional foi feita recorrendo as percentagens de areas de cada tipo de agricultura
obtidas a partir do Recenseamento Agticola temporalmente mais proximo. A distribuicao das areas
classificadas como “FL Floresta” por cada um dos 8 tipos de floresta considerados no NIR Nacional foi
feita recorrendo as percentagens de areas de cada tipo de floresta obtidas a partir do Inventario Florestal
temporalmente mais proximo.

Dada a falta de informagao relativa aos anos anteriores a 1990, considerou-se que nao ocorreram alteragoes
de uso de solo no perfiodo 1970-1989.

Com base nessas alteragdes e pressupostos e no cruzamento das cartografias CORINE para os anos 1990,
2000, 2006, 2012 e 2018 foram calculadas as matrizes de alteracao de uso de solo para cada par de anos
subsequentes (1990-2000, 2001-2000, etc.). Essas alteragoes brutas foram ainda divididas pelo numero de

anos em cada perfodo, como aproximacao as alteragdes anuais. Os resultados deste exercicio encontram-
se na Tabela 41 a Tabela 45.

Tabela 41: Matriz de Alteragoes Acumuladas de Uso de Solo 1970-1989

Period: ‘ CL FL GL Wt ST oL 0o
Annual Losses

1970-1990 CL1 CLZ| CL3 CL4) CL5) CL6 FL1 FL2! FL3 FL4 FL5 FL6 FL7 FL8 GL1 GL2 WT1| WT2 ST1 oL1 001
CL1

CL

FL

GL

Wt

ST |sT1
oL [oL1
00 |001

Annual Gains

unidade: ha/ano

Pagina 105



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 42: Matriz de Alteragées Acumuladas de Uso de Solo 1990-2000

Period: [ cL FL GL wT ST oL 00
Annual Losses
1991-2000 CL1 CLZ‘ CL3 CL4 CLS CL6 FL1 FL2 FL3| FL4 FLS FL6 FL7 FL8 GL1 GL2) WT1 WT2 ST1| oLl 001
cL1 0,24 0,04 0,24 0,79 76,71 78,01
cL2 0,24 0,04 0,24 0,79 76,71 78,01
cL3
o 0,220 003|020 0,67, 64,93 o608 >89
L5
cL6 5,93 5,93 25,18 0,17 0,03 0,17 0,56 53,86 91,82
FL1 0,85 0,85 0,72 0,59 6,81 9,82
FL2
FL3 0,14 0,14 0,11 0,09 1,09 1,57
o e 085 0385 0,72 0,60 6,86 EX] .
FLS
FL6
FL7
FL8 2,81 2,81 2,38 1,97 22,61 32,58
PR 0,22 0,22 0,19 0,16 0,77 0,12 0,77 2,54 1,78 9,36 16,13 i
GL2 0,39 0,06 0,39 1,28] 3,76) 5,88
WTL
Wt lwn
ST |sm1
oL |ou
00 |oo1 2,36) 2,86] 2,86
Annual Gains 10,80 10,80 29,30 3,42 2,00 0,32 2,01 6,62 1,78 325,56
54,32 10,95 1,78 325,56
unidade: ha/ano
Tabela 43: Matriz de Alteragdes Acumuladas de Uso de Solo 2001-2006
Period: [ cL FL GL wr sT oL 00
Annual Losses
2001-2006 CL1| CLZ‘ CL3 CL4 CLS CL6 FL1 FL2 FL3 FL4 FLS FL6 FL7 FL8 GL1 GL2 WT1 WT2| ST1 oL1 001
cLL 1543 1,58 030 1,89 599 963 742 28,55 70,78
cL2 1543 1,58 030 1,89 59| 963 742 28,55 70,78
cL3
o 3554 127 024] 152 482 7,75 597 22,98 80,00 2554
[
CL6 1,33 0,25 1,60 5,07 8,14 6,27 24,13 46,78
FL1 3,09 3,09 2,49 2,61 9,10 6162 55,51 3,92 9,38 6,40 157,20
FL2
FL3 058 058 047 0,49 074 1,77 1,21 5,86)
Y] 3,70 3,70 2,98 3,13 470] 11,23 7,66, 37,09 100
FLS
FL6
FL7
FL8 11,73 11,73 9,44 9,91 1490] 35,61 24,29 117,60
P 0,61 0,61 0,49 0,51 0,37 0,07 0,45 1,42] 36,11 11,78] 52,42 —
G2 044 044 035 037 642 122] 7,69 2440|1384 7,33 62,51
wT1
Wt lwn
ST |s11 523 523 4,21 4,42 0,19 19,27] 19,27
oL J|ou1 4,06 4,06 4,06
00 |001 4,77 4,771 4,77
R 25,37] 25,37, 20,42 87,85] 12,56 11,48| 76,66 103,20] 73,43] 121,17 7,33 164,37
Annual Gains
159,02 203,90 194,60 7,33 164,37
unidade: ha/ano
Tabela 44: Matriz de Altera¢des Acumuladas de Uso de Solo 2007-2012
Period: | cL FL GL WT sT o. | oo
Annual Losses
2007-2012 c] c2f a3 a4 as] ae] e F2l f3[ ra]  ms|  me] A7 rel 6] ezl wm wr| st ou oo1
cL1 813 1381 050 3,21 950 575 11,04 1,58 41,53]
cL2 813 131 050 3,21] 950 575 11,04 1,58 41,53
PO E] 159,91
cl4 1872 138 038 2,44 7,20 463 388 1,20 44,83
cLs
cL6 1,95) 0,54 3,45 1020 4,86 9,33 1,69) 32,03]
FL1 037] 037 0,28 0,40 17,77] 120,31 10838 2,93 32,13 0,36 283,30
FL2
FL3 0,10 0,10 0,08 0,11 082 893 0,10 10,24
o |FLe 065 065 0,50 0,70 519 56,89 0,63 6523 (o
FLS
FL6
FL7
FL8 1,94 1,94 1,47 2,08 15,37 168,28 1,88 192,95|
R (T 3,50 097 619 18,32 80,06) 1,38 1042 0,
G2 028 028 0,21 0,30 38,71 10,76 68,54 202,73 22,33| 14,67 4,92 363,71
we Wit
w2
ST |st1 673 673 5,10 7,23 0,27 0,07] 0,48 1,41 28,02 28,02
oL oLl
00 |oo1 0,90 0,9 0,90
_ 10,08 10,08 7,64 45,80 49,42 31,51] 207,82] 367,23 67,64] 386,58 14,67 16,21
Annual Gains
73,59 655,99 454,22 14,67 16,21 | |

unidade: ha/ano
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Tabela 45: Matriz de Alteragées Acumuladas de Uso de Solo 2013-2018

Period: [ cL FL GL wT ST o. [ oo
Annual Losses
2013-2018 ci] cf a3 aa as] cae]  m rf2l f3[  ma]  ms|  mel A7 msl e 62l wn[ wr| st ou[ oo1
cL1 0,18 0,05] 0,32 0,96 1,52
cL2 0,18] 0,05 0,32 0,96 1,52
@ |9 6,32
cL4 0,13 0,04 0,23 0,67 1,07
L5
cL6 0,27 0,07] 0,47 1,40 2,21
FLL 77,72] 71,72
FL2
FL3 21,60) 21,60)
f [P 137,62] FE] R
FLS
FL6
FL7
FL8 407,07] 407,07
o |ot 1,25) 035  2,21] 6,55 30,68 a0l
GL2 0,58 0,16] 1,03 3,05 4,82|
we Wit
w2
ST |st1
oL |oL1
00 |[oo1 2,07 2,071 2,07
Annual Gains 2,59 0,72 459 13,59) 674,69 2,07
21,50 674,69 2,07 | |

unidade: ha/ano

Alteragées Acumuladas de Uso de Solo

Segundo a metodologia do IPCC, as Categorias 4A a 4F devem ser reportadas separando as emissoes entre
“Uso de Solo X que se mantém Uso de Solo X e “Uso de Solo Y convertido em Uso de Solo X”.

A diferenciagao entre as duas exige o conhecimento da area de um dado uso de solo convertido noutro
uso de solo no acumulado de nm conjunto de anos. O IPCC da liberdade a que se escolha o numero de anos
adequado, mas sugere que esse numero seja de 20 anos, que foi o valor adotado pelo IRERPA e pelo
INERPA.

Os valores reportados como “Uso de Solo Y convertido em Uso de Solo X” sao, portanto, o acumulado
dos 20 anos anteriores ao ano de reporte em causa e nao o valor ocorrido nesse ano. Dado que a série de
dados se inicia em 1990, e para que esta exigéncia de reporte possa ser cumprida, seria necessario ter uma

série de dados de alteracbes anuais de uso de solo que remonte a 1970.

As areas usadas no IRERPA sao as apresentadas na Figura 37.
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Figura 37: Evolugio das Areas por Uso de Solo
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FL = Floresta; AG = Agricultura; PG = Pastagens; ZH = Zonas Humidas; ZU = Zonas Utrbanas;

OU = Outros Usos; <-> = uso de solo que se mantém nesse uso de solo; T -> = Terras convertidas noutro uso de solo

Pools de Carbono

As estimativas de sequestro e emissdes de Didxido de Carbono no sector Uso de Solo e Florestas sio
determinadas, respetivamente, pela soma dos aumentos ou redugdes dos stocks de Carbono que ocorrem
em varios reservatorios (pools) de Carbono. Estes pools sao categorizados pelo IPCC da forma descrita na
Tabela 46. Os aumentos de szock de Carbono sao sinalizados com sinal positivo, enquanto as perdas sao

sinalizadas com sinal negativo.
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Tabela 46: Pools de Carbono Considerados pelo IPCC

Pool Descric¢ao

Biomassa Viva Carbono contido na biomassa lenhosa ou herbacea de plantas vivas, dividido

em:

e Acima do solo (troncos e caules, casca, ramos, sementes, folhas);
e Abaixo do solo (raizes)

Biomassa Morta Carbono contido em plantas e tecidos vegetais mortos, dividido em:
e Madeira morta (plantas inteiras e tecidos vegetais mortos de grandes
dimensoes e decomposicao lenta, ex. arvores mortas);

e Tolhada (tecidos vegetais mortos de pequenas dimensoes e decomposi¢ao
rapida; ex. folhas e pequenos ramos caidos)

O Carbono contido nas raizes mortas e outras fracoes ainda identificaveis de
matéria organica morta devem ser reportados neste poo/ e classificados como

madeira morta ou folhada de acordo com a respetiva dimensao.

Solos Carbono contido na Matéria Organica do solo, até a profundidade recomendada
de 30cm, e dividido em:

e Solos minerais;
e Solos organicos (solos com elevado teor de MO™)

Biomassa Viva

A avaliagdo de emissoes e sequestro em biomassa viva foi feita seguindo a abordagem por “ganhos e
perdas”. Segundo esta abordagem tenta-se quantificar separadamente cada uma das causas que levem a

aumentos e reducoes.

Tabela 47: Ganhos e Perdas de Carbono Considerados na Quantificagio de Emissdes e Sequestro no

Pool Biomassa Viva

Ganhos/Perdas Descrigao Equagio
Considerados
Ganhos Aumentos do poo/ de Biomassa Viva que traduzem o crescimento das plantas | Floresta:
durante um ano. Calculado para: Equagio 36
e “floresta que se mantém floresta” e “terras convertidas para floresta”; Equagio 37
e “agricultura que se mantém agricultura” e “terras convertidas em
agricultura”, mas apenas para areas de culturas perenes; e Restantes Usos
e  “pastagens que sc mantém pastagens’ ¢ ‘“‘terras convertidas em | {de Solo:
pastagens”’, mas apenas para areas de matos Tabela 49
Nas restantes categorias considera-se que o poo/ biomassa se encontra em
equilibrio, i.e., que os ganhos sio equivalentes as perdas

76 Os critérios sugetidos pelo IPCC para identificagao de solos organicos podem ser encontrados no IPCC 2006, Volume 4,
Capitulo 3, pagina 3.37.
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Ganhos /Perdas
Considerados

Descrigao

Equagio

Perdas por cortes de | Perdas do poo/ de Biomassa Viva que traduzem a retirada intencional de | Floresta:
biomassa biomassa durante um ano. Calculado para: Equagio 38
Perdas por e “floresta que se mantém floresta” e “terras convertidas para floresta”; Equagio 39
mortalidade, e  “agricultura que se mantém agricultura” e “terras convertidas em

desbastes e cortes

informais de madeira

agricultura”, mas apenas para areas de culturas perenes;
Nas restantes categotias considera-se que esta atividade nio ocotre ¢/ou que
0 poo/ biomassa se encontra em equilibtio, i.e., que os ganhos sdo equivalentes
as perdas.

Restantes Usos
de Solo:
Tabela 50

Perdas por incéndios

Perdas do poo/de Biomassa Viva que traduzem a perda de biomassa consumida

Florestas e

por incéndios durante um ano. Calculado para: Matos:

e  “floresta que se mantém floresta” e “terras convertidas para floresta”; Equagio 40

o “pastagens que se mantém pastagens” ¢ “terras convertidas em | [/quagao 41

pastagens”, mas apenas para areas de matos; Equagio 42

Nas restantes categotias considera-se que esta atividade nao ocorre. Equagio 43
Perdas por alteracdo Perdas do poo/ de Biomassa Viva que traduzem a perda da biomassa do uso de | Todos os Usos de
de uso de solo solo precedente que ocorre quando existe uma conversio de uso de solo. Por | Solo

convenc¢ao IPCC estas perdas sio reportadas no ano de conversio como | Equagao 44

emissoes do 7ovo uso de solo. Calculado para:

e “floresta convertida em [todas as restantes categorias]”’; todas as
subcategorias
e  “agricultura convertida em [todas as restantes categorias|”’; apenas

calculado para CI4 vinhas, CL5 olival e CLL6 outras culturas permanentes
e  “pastagens convertidas em [todas as restantes categorias|”’; apenas
calculado para GL.2 matos

Nas restantes categorias considera-se que esta atividade nao ocorre.

Transferéncias entre
categorias

Transicao de stocks de carbono associados a transicio entre “terras
convertidas em Uso e solo X ¢ “Uso de Solo X que se mantém Uso de Solo
X”

Ganhos de Biomassa Viva

Os ganhos de biomassa viva em floresta sio estimados em func¢ao do crescimento anual de acordo com a
Equacio 36 e Equagao 37, respetivamente para biomassa viva acima e abaixo do solo.

Equagio 36: Calculo dos Ganhos de Biomassa Viva em Floresta — Biomassa Acima do Solo
GBVAGB = ZFAF X AMAF X FEBGF X %CF
Equagio 37: Calculo dos Ganhos de Biomassa Viva em Floresta — Biomassa Abaixo do Solo
GBVBGB = z AF X AMAF X FEBGF X RRAF X %CF
F

Em que:
GBV,;5 = Ganhos de Biomassa Viva Acima do Solo (tC/ha/ano)
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GBVgep = Ganhos de Biomassa Viva Abaixo do Solo (tC/ha/ano)

Ap = Area do tipo de floresta F (ha)
Fonte: ver Figura 37

AMAR = Acréscimo Médio Anual do tipo de floresta F (m’/ha/ano)
Fonte: ver Tabela 48

FEBg, = Factor de Expansio de Biomassa para Ganhos do tipo de floresta F (tMS/m?)
Fonte: IPCC 200677, ver Tabela 48

RRAr = Razao Raiz / parte Aérea (adimensional)
Fonte: IPCC 200678, ver Tabela 48

%Cr = % de Carbono na biomassa do tipo de floresta F (%0)
Fonte: IPCC 200679, ver Tabela 48

Tabela 48: Constantes Usadas no Calculo de Ganhos e Perdas de Biomassa Viva em Florestas

Tipo de Flotesta AMA; ‘ FEBg, | FEBs,  FEBp, ‘ RRA %Cr

FL1 | Pinheiro Bravo 6,00 0,60 0,75 0,83 0,28 51%
FL2 | Pinheiro Manso

FL3 | Outras Coniferas 18,16 0,57 1,00 1,11 0,29 51%
FL4 | Eucaliptos 16,50 0,90 1,40 1,55 0,20 48%

FL5 | Sobreiro
FL6 | Azinheira
FL7 | Outros Carvalhos

FL8 | Outras Folhosas 3,00 0,90 1,40 1,55 0,23 48%
Unidade: m’ / t™MS / t™MS / t™MS / tMS raiz / tC/
fidade: ha.ano m? m? m? tMS parte aérea tMS

Para além das subcategorias de floresta, os ganhos de biomassa viva sdo estimados apenas culturas
permanentes (vinhas, pomares e olivais) e matos, considerando-se que nos restantes usos de solo o poo/
biomassa viva se encontra em equilibrio, isto é, os ganhos e as perdas numa base anual se igualam. Dada
a inexisténcia de dados sobre crescimento e stocks de biomassa destas culturas na RAM, foram usados os

factores de crescimento propostos no projeto LIFE MediNet, reproduzidos na Tabela 49.

77IPCC 2006, Capitulo 4, Tabela 4.5, pagina 4.51
78 IPCC 20006, Capitulo 4, Tabela 4.4, pagina 4.49
7 IPCC 20006, Capitulo 4, Tabela 4.3. pagina 4.48
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Tabela 49: Constantes Usadas no Calculo de Ganhos de Biomassa Viva nos Restantes Usos de Solo

Terras convertidas em Uso Solo X Uso Solo X que se mantém Uso Solo X

Ti Amma do Solo Abalxo do Solo A01ma do Solo Abalxo do Solo
ipo de Uso de Solo
Arvore Ramos Raiz Arvore Ramos Raiz
finos finos
ClA Cult. Anuals de 0.0 0.0 0.0 0.0 0,0 0,0
Sequeiro
crz | Gult Anuaisde | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Regadio
CL3 | Atroz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cl4 | Vinha 0,30 0,91 0,17 0,00 0,91 0,00
CL5 Olival 0,23 1,35 0,10 0,00 1,98 0,00
cre | O Culturas 0,42 1,14 0,08 0,00 1,58 0,00
Permanentes
GL1 | Pastagens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
GI2 | Matos 0,00 0,44 0,25
0,00 0,4480 0,25
w1 | Asuas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Interiores
WT2 | Z. Hamidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
ST1 | Z. Urbanizadas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OL1 | O. Usos Solo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OL2 Oceano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
. ) tC / tC / tC / tC /
Unidade: haano haano tC / ha.ano haano haano tC / ha.ano

Perdas de Biomassa Viva por Cortes de Biomassa

As perdas de biomassa viva em floresta por cortes de madeira e por desbastes e cortes informais de madeira
em florestas sdo estimados em fungdo do volume anual removido da floresta de acordo com a Equagao
38 e Equagdo 39, respetivamente para Biomassa Acima do Solo e Biomassa Abaixo do Solo.

Equagio 38: Calculo das Perdas de Biomassa Viva por Cortes de Madeira em Floresta — Biomassa Acima
do Solo

PBVCB == _z VMIF X FEBPCF X %CF
F

Equagio 39: Calculo das Perdas de Biomassa Viva por Cortes de Madeira em Floresta — Biomassa
Abaixo do Solo

PBVCB == _Z VMIF X FEBPCF X RRAF X %CF
F

Em que:

80 Os valores nesta linha sio usados apenas para areas em recuperacio pos-incéndios. Na restante area de matos considera-se
que nio ocorrem ganhos nem perdas.
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PBV:p = Perdas de Biomassa Viva por Cortes de Biomassa (tC/ha/ano)

VMIr = Volume de Madeira Consumida proveniente do tipo de floresta F (m’/ano)
Fonte: ver Figura 38

FEBp(, = Factor de Expansao de Biomassa para Perdas por Cortes do tipo de floresta F (tMS/m’)
Fonte: IPCC 20068!, ver Tabela 48

RRAr = Razao Raiz / parte Aérea (adimensional)
Fonte: IPCC 200682, ver Tabela 48

%Cr = % de Carbono na biomassa do tipo de floresta I (%0)
Fonte: IPCC 200683, ver Tabela 48

A informacio disponivel sobre cortes finais de madeira (para uso industrial) foi fornecida pelo IFCN-
Madeira, mas apenas para os anos 2010 a 2020 e para eucalipto. A informagao para os restantes anos foi
feita assumindo uma “intensidade de corte” expressa em m?/ha calculada com base nos volumes médios
cortados em 2010-2020. Adicionalmente e tal como descrito na seccdo acima, foram ainda estimados
volumes adicionais cortados, calculados de forma a ajustar numericamente os stocks com os observados

no IFRAM. Os resultados deste exercicio sao mostrados na Figura 38.

Figura 38: Cortes para Madeira por tipo de Floresta
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permanentes (vinhas, pomares e olivais), considerando-se que nos restantes usos de solo o poo/ biomassa
viva se encontra em equilibrio, isto é, os ganhos e as perdas numa base anual se igualam. Dada a

81 IPCC 2006, Capitulo 4, Tabela 4.5, pagina 4.51
82 IPCC 2006, Capitulo 4, Tabela 4.4, pagina 4.49
8 TPCC 2006, Capitulo 4, Tabela 4.3. pagina 4.48
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inexisténcia de dados sobre cortes de biomassa destas culturas na RAM, foram usados os factores de
crescimento propostos no projeto LIFE MediNet, reproduzidos na Tabela 50.

Tabela 50: Constantes Usadas no Calculo de Perdas por Cortes de Biomassa Viva nos Restantes Usos
de Solo

Terras convertidas em Uso Solo X Uso Solo X que se mantém Uso Solo X

Tipo de Uso de Solo ACIma do Solo Abalxo do Solo ACIma do Solo Abalxo do Solo

Arvore Ramos Raiz Arvore Ramos Raiz
finos finos

ClA Cult. Anums de 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0
Sequeiro

CL2 Cult. Anuzus de 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Regadio

CL3 Arroz 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CL4 | Vinha 0,00 0,91 0,00 0,00 0,91 0,00

CL5 Olival 0,00 -1,35 0,00 0,00 -1,98 0,00

cre | Q- Culturas 0,00 1,14 0,00 0,00 1,58 0,00
Permanentes

GL1 Pastagens 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

GI2 | Matos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

w1 | Aguas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Interiores

WT2 | Z.Humidas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

ST1 7.. Urbanizadas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OL1 O. Usos Solo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

OL2 Oceano 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Unidade: tC/ €/ tC / ha.ano tC/ tC/ tC / ha.ano

ha.ano ha.ano ha.ano ha.ano

Perdas de Biomassa Viva por Incéndios

As estatisticas de incéndios da RAM apenas distinguem entre areas ardidas de floresta e de matos, i.e. nao
ha estatisticas desagregadas por tipo de floresta, nem para outros usos de solo. Ainda assim, os dados
disponiveis cobrem apenas o periodo 2006-2020.

Como as emissoes dos incéndios dependem do tipo de floresta ardido, foi necessario fazer uma afetagao
da area ardida a cada tipo de floresta. Essa aproximacao foi feita tendo por base as % de area florestal de
cada espécie consideradas em cada ano, i.e. assumindo que todos os tipos de floresta ardem por igual.
Como forma de garantir uma série temporal consistente desde 1990, foi necessario estimar a area ardida
para o periodo 1990-2005, para o qual ndo existe informac¢ao estatistica. Essa aproximagao foi feita
considerando a % de area ardida no periodo 2006-2018, excluindo os 2 piores e os 2 melhores anos, como
forma de aproxima¢ao a uma area média anual ardida sem um enviesamento introduzido por anos

extremos. As areas ardidas resultantes deste exercicio sdo as apresentadas na Figura 39.
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Figura 39: Areas Ardidas por Tipo de Uso de Solo
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A perda de biomassa resultante dos incéndios depende fundamentalmente dos seguintes factores:

e Stock de biomassa presente antes do incéndio

e Proporgao de combustiveis finos (folhas e ramos finos) que compoem a biomassa presente antes do
incéndio

e Factor de combustio de cada fracio de combustiveis finos

e Taxa de mortalidade provocada pelo incéndio e a quantidade de madeira “salvada” apos o incéndio
(i.e. utilizada como matéria-prima)

O Stock de biomassa presente antes do incéndio varia anualmente e por tipo de uso de solo (ver sec¢ao
“Stocks de Biomassa Viva” abaixo).

A proporgao de folhas e ramos vivos ¢ estimada a partir do Stock de Biomassa, usando factores derivados
do trabalho de Rosa (2009)*. O factor de Combustio utilizado foi retirado da mesma fonte. Os valores
usados sdao apresentados na Tabela 51.

Tabela 51: Proporcido de Folhas e Ramos Finos e Respetivo Factor de Combustido

Tipo de Floresta Proporgio de Biomassa Factor de Combustio

‘ Folhas ‘ Ramos Finos Folhas Ramos Finos
FLL1 | Pinheiro Bravo 7% 11% 88% 58%
FIL2 | Pinheiro Manso
FL3 | Outras Coniferas 17% 21% 88% 58%
FL4 | Eucaliptos 9% 7% 88% 58%
FL5 | Sobteiro

8 Rosa (2009). Estimativa das emissGes de gases com efeito de estufa resultantes de fogos de vegetacio em Portugal (1990 -
2008), incluindo analise de incerteza e sensibilidade. Dissertagdao para a obtencdo do Grau de Mestre em Engenharia Florestal
e dos Recursos Naturais. Instituto Superior de Agronomia. Universidade Técnica de Lisboa
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Tipo de Floresta ‘ Proporgio de Biomassa Factor de Combustiao

Folhas Ramos Finos Folhas Ramos Finos

FLL6 | Azinheira
FL7 | Outros Catvalhos

FL.8 | Outras Folhosas 2% 4% 88% 58%
GL2 | Matos 100% 72%

. % Biomassa Acima % Biomassa Acima o) T % Biomassa Ramos
Unidade: Solo Solo /o Biomassa Folhas Finos

A taxa de mortalidade e a propor¢ao de “salvados” assumida sdo as contantes da Tabela 52.

Tabela 52: Taxa de Mortalidade e % de Salvados por Tipo de Uso de Solo

‘ Tipo de Floresta ‘ Mortalidade ‘ Salvados
FL1 | Pinheiro Bravo 70% 10%
FL2 | Pinheiro Manso
FL3 | Outras Coniferas 70% 10%
FL4 | Eucaliptos 50% 10%

FL5 | Sobreiro
F1.6 | Azinheira
FL7 | Outros Carvalhos

FLL8 | Outras Folhosas 30% 10%
GIL2 | Matos 90% 0%
Unidade: % C tMS / m?

Combinando a informagao contida na Tabela 51 e Tabela 52 é possivel deduzir a quantidade de C que ¢
perdido durante os incéndios florestais, tal como consta da Tabela 53. Esta tabela distingue 2 tipos de
perdas: perdas diretas (que ocorrem durante o incéndio); e perdas indiretas (que ocorrem apos o incéndio,
mas devido a mortalidade provocada pelo incéndio).

Tabela 53: Proporgao do Stock de Carbono Perdido em Incéndios por pool

| Biomassa Acima do Solo ‘ Biomassa Abaixo do Solo

Tlpo de Floresta Perdas Perdas Perdas Perdas
Diretas Indiretas Diretas Indiretas

FLL1 | Pinheiro Bravo 18% 57% 0% 70%
FL2 | Pinheiro Manso

FL3 | Outras Coniferas 38% 50% 0% 70%
FL4 | Eucaliptos 16% 42% 0% 50%

FL5 | Sobteiro

FL6 | Azinheira

FL7 | Outros Carvalhos
FL8 | Outras Folhosas 5% 27% 0% 30%
GL2 | Matos 72% 25% 0% 90%
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| Biomassa Acima do Solo ‘ Biomassa Abaixo do Solo

Tipo de Floresta Perdas Perdas Perdas Perdas

Diretas Indiretas Diretas Indiretas

Unidade: % C Acima do Solo % C Abaixo do Solo

Equagao 40: Calculo das Perdas Diretas de Biomassa Viva por Incéndios
PDBV, = — AAys X SMCyg X PPDIys
Us
Equagio 41: Calculo das Perdas Indiretas de Biomassa Viva por Incéndios

PIBV, = — Y  AAys X SMCyg X PPIIys
us

Em que:
PDBV; = Petdas Diretas de Biomassa Viva por Incéndios (tC/ano)
PIBV; = Perdas Indiretas de Biomassa Viva por Incéndios (tC/ano)

AAys = Area Ardida do uso de solo US (ha/ano)
Fonte: ver Figura 39

SMCys = Stock Médio de Carbono do uso de solo US (tC/ha)

Fonte: ver seccio “Stocks de Biomassa Viva”

PPII;s = Proporcio de Perdas Indiretas no Incéndio no uso de solo US (tC/ha)

Fonte: ver secgdo “Tabela 53”

Os incéndios sao responsaveis pela emissao direta de Diéxido de Carbono, Metano e Oxido Nitroso. As
emissoes de cada gas sdo calculadas multiplicando as Perdas Diretas de Carbono pelo respetivo factor de
emissdao (ver Equacao 42). As perdas indiretas ocorrem sem combustiao (apds o incéndio) e como tal
traduzem-se apenas em emissoes de dioxido de Carbono.

Equagio 42: Calculo das Emissoes Diretas de GEE por Incéndios
EDIggg, = PDBV; X FEgpg,
Equagio 43: Calculo das Emissdes Indiretas de GEE por Incéndios
Ellgpg, = PIBV; X FE(o,
Em que:
EDIgg, = Emissio Direta de Incéndios do Gas com Efeito de Estufa GEE X (tX/ano)

PDBV; = Perdas Direta de Biomassa Viva por Incéndios (tC/ano)

Fonte: ver Equagao 42

FEggg, = Factor de Emissio do gas GEE X (£X/tC)
Fonte: ver Tabela 54

Pagina 117



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 54: Factor de Emissdo por Gas com Efeito de Estufa em Incéndios

Factor de Emissao GEE

Dio6xido de Metano Oxido
Carbono Nitroso
3,667 0,015 0,0004
tCO2 / tC tCH4 / tC tN20 / tC

Perdas de Biomassa Viva por Conversiao de Uso de Solo

As perdas de biomassa viva por de um dado uso de solo noutros uso de solo siao estimados em funcao do
Stock de Carbono perdido com a conversao, de acordo com a Equagao 44.

Equagao 44: Calculo das Perdas de Biomassa Viva por Convers6es de Uso de Solo X noutros Usos de
Solo

PBVLUCX_)W = _ACX—>W X SMCX(Y—l)
Em que:

PBVyc,._,, = Perdas de Biomassa Viva por conversio do Uso de Solo X noutros Usos de Solo
(tC/ha/ano)

ACrycy = Area Convertida do Uso de Solo X para o Uso de Solo W (ha/ano)
Fonte: ver Figura 37

SMCX(Y_l) = Stock Médio de Carbono do Uso de Solo X no ano Y-1 (tC/ha)

Fonte: ver seccao “Stocks de Biomassa Viva”

Transferéncias entre Categorias

Devido ao requisito IPCC de dividir as areas de cada uso de solo existente em cada ano entre “areas do
uso de solo X que permanecem no uso de solo X (X<4>X) e “terras convertidas no uso de solo X” (T->X),
e ao perfodo de 20 anos que distingue as duas categorias, torna-se necessario reclassificar areas inicialmente
classificadas como T->X em X<¢>X. Essa reclassificagao obriga a um acerto também nos sfocks totais de
Biomassa Viva e de Carbono de cada categoria, i.e. uma “perda” de stock em T->X, compensada por um
“ganho” de stock de igual valor absoluto em X<>X. Este acerto ¢ portanto neutro, nao dando origem nem
a sequestro nem a emissoes de carbono.

Stocks de Biomassa Viva: Stock Total e Stock / ha

Tal como descrito acima, o Stock de Biomassa Viva vai variando em fun¢ao dos ganhos e perdas registados
em cada ano. No IRERPA, os stocks de biomassa anuais foram calculados usando a Equagio 45 e Equacio
46.
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Equagio 45: Calculo do Stock Anual de Biomassa Viva
SMCX(Y) = SMCX(Y_l) + GBVX(Y) — PBVcpx, — PDBVx, — PIBV|x, — PBVLUCXHW(Y) + TBVZOYX(Y)
Equagio 46: Calculo do Stock Anual por Hectare de Biomassa Viva

SMCy,,,
ATy,

SMC /hay,, =

Em que:

SMCy ,— Stock Médio de Carbono do Uso de Solo X no ano Y (tC)

SMCX(Y_l) = Stock Médio de Catrbono do Uso de Solo X no ano Y-1 (tC)

SMC/haX(Y): Stock Médio de Carbono por Hectare do Uso de Solo X no ano Y (tC/ha)

GB VX(Y) = Ganhos de Biomassa Viva do Uso de Solo X no ano Y (tC/ano)

PBVCBX(Y) = Perdas de Biomassa Viva por Cortes de Biomassa do Uso de Solo X no ano Y (tC/ano)
PDBVIX(Y) = Perdas Diretas de Biomassa Viva por Incéndios do Uso de Solo X no ano Y (tC/ano)
PIBV;x _ Perdas Indiretas de Biomassa Viva por Incéndios do Uso de Solo X no ano Y (tC/ano)
PBVLUCX—»W(Y) = Perdas de Biomassa Viva por Altera¢bes de Uso de Solo X para outro Uso de Solo no

ano Y (tC/ano)

TB VZOYX(y): Transferéncia de Biomassa Viva ao final de 20 anos da categoria T->X para X<>X no ano
Y (tC/ha/ano)
ATy, = Area Total do Uso de Solo X no ano Y (ha)

No caso das subcategorias de Floresta, o IFRAM permite-nos avaliar os Stocks de Biomassa para os anos
2008 e 2015, anos dos trabalhos de campo de, respetivamente, IFRAM1 e IFRAM2. Os resultados da
Equagao 45 foram ajustados por forma a reproduzirem os stocks observados nesses anos usando duas

aproximagoes:

e Ajustando numericamente o S7ck em 1989, para que o S7ck em 2008 fosse igual ao do IFRAM 1

e Ajustando numericamente o valor de cortes de biomassa entre 2008 e 2015, para que o Stock em 2015
fosse igual ao do IFRAM2

A evolugao dos S7cks de Biomassa, acima e abaixo do solo, é mostrada na Figura 40, para S7ck total de
Biomassa, e na Figura 41, para S7ck de Biomassa por hectare.
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Figura 40: Stock total de Biomassa no Periodo 1990-2020
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Figura 41: Stock de Biomassa por Hectare no Periodo 1990-2020
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Biomassa Morta

Segundo o IPCC, este poo/ deve ser reportado separando as alteragoes de C entre as que ocorrem na

Folhada e na Madeira Morta.

De acordo com o descrito na seccio “Biomassa Viva” o corte de biomassa assim como a mortalidade
provocada por incéndios sao tratados como uma emissio. Desse modo, a contabilizagio de “madeira
morta” corresponderia a uma dupla-contabilizagao dessas emissoes, pelo que se considera que as mesmas

se encontram incluidas no reporte de “Biomassa Viva”.

Assim nao foram realizadas estimativas separadas deste pool.
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Solos

Dado que nao foi possivel coligir informag¢ao sobre stocks de carbono na RAM, foram usados os Stocks
Médios de Carbono do Solo para solos minerais para a Regido Continente de Portugal. Considerou-se nao

existirem solos organicos.

De acordo com esta metodologia, as emissoes e o sequestro associados aos solos minerais ocorrem por
alteracao de stocks de carbono entre os stocks de referéncia para cada tipo de uso de solo considerados em
equilibrio (ver Equagdo 47%). A situacdo de equilibrio considera-se atingida ao final de 20 anos e depende
do clima, do tipo de solo, do uso de solo e do tipo de gestao dos solos.

Equagio 47: Calculo do Factor de Emissao (Sequestro) em Solos Minerais

STCSy — SMCSy
FESMX—>Y = D

Em que:

FEsym, ,, = Factor de Emissao de Solos Minerais para a transi¢ao de uma drea com o uso de solo X para
uma area com o uso de solo Y (tC/ha/ano; sinal positivo significa sequestro; sinal negativo significa

€missao)

SMCSy = Stock Médio de Carbono no Solo para o uso de solo Y (tC/ha)
Fonte: ver Tabela 55

SMCSy = Stock Médio de Carbono no Solo para o uso de solo X (tC/ha)
Fonte: ver Tabela 55

D = Numero de anos até a conversio de uso de solo estabilizar (anos)
Fonte: IPCC 2000, valor defanlt de 20 anos

Tabela 55: Stock Médio de Carbono no Solo

Uso de Solo tC/ha

CL1 Culturas Anuais de Sequeiro 59,3
CL2 Culturas Anuais de Regadio 64,2
CL3 Arroz 64,2
CL4 Vinha 50,7
CL5 Olival 71,2
CL6 Outras Culturas Permanentes 55,8
FL1 Pinheiro Bravo 112,6
FL2 Pinheiro Manso 92,9
FL3 Outras Coniferas 92,9
FL4 Eucaliptos 98,4
FL5 Sobreiro 66,5
FL6 Azinheira 64,6

8 IPCC 2006, Volume 4, Equagio 2.25, pagina 2.30
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Uso de Solo tC/ha

FL7 Outros Carvalhos 89,3
FL8 Outras Folhosas 107,2
GL1 Pastagens 61,3
GL2 Matos 107,1
WT1 | Aguas Interiores 0
WT2 | Zonas Himidas 0
ST1 Zonas Edificadas 0
OL1 Outros Usos 50,7
001 | Oceano 0
Fonte: NIR Portugal 2020

Categoria 4A Floresta
Distribuigio da Area de Floresta por Tipo

A informacio disponivel para a distribuicao da area florestal por espécies ou tipos de floresta apenas esta
disponivel, através do IFRAM, para os anos 2004 e 2010 (anos a que se referem as imagens usadas na
classificacao do uso de solo). Dado que nio foi possivel encontrar dados para outras datas considerou-se
a distribui¢ao percentual como constante, o que foi aplicado a area florestal total, tal como descrita na
seccao “Usos de Solo e Alteracdes de Uso de Solo™.

Os resultados desta metodologia sio apresentados na Tabela 56 e na Figura 42.

Tabela 56: Distribuigio Percentual das Areas de Floresta por Tipo

| Tipo de Floresta . IFRAMI | IFRAM2
FL.1 | Pinheiro Bravo 18% 12%
FL2 | Pinheiro Manso 0% 0%
FL3 | Outras Coniferas 3% 3%
FL4 | Eucaliptos 18% 21%
FL5 | Sobreito 0% 0%
FL6 | Azinheira 0% 0%
FL7 | Outros Carvalhos 0% 0%
FL8 | Outras Folhosas 60% 63%
Unidade: % Atrea Florestal % Area Florestal
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Figura 42: Areas Florestais por Tipo
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Figura 43: Areas de Floresta por Subcategoria IPCC
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Calculo de Emissoes

O célculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as areas apresentadas na secgao
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de
Carbono” acima.

Os resultados para a Categoria 4A Floresta sdo os apresentados na Figura 44 e Figura 45.
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Figura 44: Emissées / Sequestro da Categoria 4A Floresta: por subcategoria
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Figura 45: Emissoes / Sequestro da Categoria 4A Floresta: por pool

150 000
100 000
50000
0
o
c Ch Ch Ch O
(O D o
S -50000 = H =
(@)
+—
-100 000
-150 000
-200 000
M Biomassa viva: Ganhos B Biomassa viva: Perdas
B Solos Minerais: Balango Liquido

Pagina 124



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Categoria 4B Agricultura
Distribui¢io da Area de Floresta por Tipo

A informagao disponivel para a distribuicio da area agricola por espécies ou tipos de agricultura apenas
esta disponivel, através do Recenseamento Geral da Agricultura, para os anos 1999, 2009 e 2019. Dado
que nao foi possivel encontrar dados para outras datas considerou-se a distribui¢ido percentual como
constante, o que foi aplicado a area de agricultura total, tal como descrita na secg¢ao “Usos de Solo e
Alteragoes de Uso de Solo”.

Os resultados desta metodologia sdo apresentados na Tabela 57 e na Figura 46.

Tabela 57: Distribuigio Percentual das Areas de Agricultura por Tipo

Tipo de Agricultura | RGA1999 | RGA2009 | RGA2019 |

cri | Gult Anuais de 28% 27% 24%
Sequeiro

C12 Eult' Anuais de 28% 27% 24%

egadio

CL3 | Arroz 0% 0% 0%

CL4 | Vinha 24% 21% 16%

CL5 | Olival 0% 0% 0%

cre | O Culuras 19% 25% 36%
Permanentes

Unidade: % Area Agticola % Area Agticola % Area Agticola

Figura 46: Areas de Agricultura por Tipo
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Figura 47: Areas de Agricultura por Subcategoria IPCC
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Calculo de Emissdes

O célculo das emissoes / sequestro desta categotia foi feito recorrendo as areas apresentadas na seccio
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de
Carbono” acima.

Os resultados para a Categoria 4B Agricultura sdo os apresentados na Figura 48 e Figura 49.

Figura 48: Emissoes / Sequestro da Categoria 4B Agricultura: por subcategoria
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Figura 49: Emissoes / Sequestro da Categoria 4B Agricultura: por pool
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Categoria 4C Pastagens

Distribui¢io da Area de Pastagens por Tipo

A informagao disponivel para a distribuicao da area de pastagens por tipo de pastagem esta disponivel
diretamente a partir do CORINE.

Os valores usados sdo apresentados na Figura 50 e Figura 51.

Figura 50: Areas de Pastagem por Tipo
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Figura 51: Areas de Pastagem por Subcategoria IPCC
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Calculo de Emissdes

O célculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as dreas apresentadas na sec¢io
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de
Carbono” acima.

Os resultados para a Categoria 4C Pastagens sao os apresentados na Figura 52 e Figura 53.

Figura 52: Emissdes / Sequestro da Categoria 4C Pastagens: por subcategoria

175 000

150 000

125 000

100 000

75000

50000

tCO2eg./ano

25000

0

Pagina 128



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidzo Auténoma da Madeira

20000

10000

o

-10 000
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Categoria 4D Zonas Humidas
Distribuigio da Area de Zonas Htmidas por Tipo

O CORINE nio apresenta quaisquer dreas de Zonas Humidas e/ou Z. Alagadas. Contudo o IFRAM
contém informacdo sobre zonas alagadas, para os anos 2004 e 2010 (anos a que se referem as imagens
usadas na classificacdo do uso de solo). A informac¢do utilizada considera essas areas totais. Dado que
houve um ligeiro aumento de area, mas nao ha informagao sobre o uso de solo precedente, assumiu -se
como pressuposto que esse uso de solo era o de matos.

Figura 54: Areas de Zonas Humidas por Subcategoria IPCC
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Calculo de Emissdes

O célculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as dreas apresentadas na sec¢io
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de

Carbono” acima.

Os resultados para a Categoria 4D Zonas Humidas sao os apresentados na Figura 55.

Figura 55: Emissoes / Sequestro da Categoria 4D Zonas Humidas: por subcategoria

I OU->ZH
2500
I 7 U->7ZH

2 2000 = P->ZH

~

g 1500 — A->7H

g . FL->ZH
1000

. 7H<->7H

—TOTAL

Pagina 130



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidzo Auténoma da Madeira

Categoria 4E Zonas Urbanas

O calculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as dreas apresentadas na sec¢ao
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de

Os resultados para a Categoria 4E Zonas Urbanas sio os apresentados na Figura 57 e Figura 58.

Carbono” acima.

As areas por subcategoria IPCC sao as apresentadas na Figura 56.
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Figura 57: Emissées / Sequestro da Categoria 4E Zonas Urbanas: por subcategoria
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Categoria 4F Outros Usos

O calculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as dreas apresentadas na sec¢ao
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na sec¢ao “Pools de

Carbono” acima.

Nio existem emissoes e/ou sequestro para a Categoria 4F Outros Usos

Categoria 4G Produtos Florestais

Nio foi possivel estimar as emissdes/sumidoutros associados a este poo/ nesta edicio do IRERPA.

Categoria 4(I) Emissdes de N,O de Adi¢des de Azoto aos Solos

Esta categoria nao foi estimada por se considerar que todas as adi¢des de Azoto nos solos se encontravam
ja incluidas e reportadas na sec¢ao “Categoria 3.D: Solos Agricolas e de Pastagens™.

Categoria 4(II) Emissoes e Remogdes da Drenagem e Re-Alagamento de Solos

Considera-se que nao existem solos organicos na RAM.

Categoria 4(III) Emissées de N;O resultantes da Mineralizagdo de Matéria
Organica do Solo

Nio foi possivel estimar as emissOes associados a esta fonte nesta edicao do IRERPA.

Categoria 4(IV) Emissoes Indiretas de N.O

Esta categoria resulta da emissdo de Azoto que ocorre nos processos descritos nas Categorias 4(I), 4(II) e

4(I1I). Como nao foi possivel calcular essas emissoes, esta categoria nao foi também estimada.

Note-se que as emissoes indiretas resultantes de atividades agricolas foram tratadas na secgdo “Emissoes

Indiretas de N,O de Solos Agricolas e de Pastagens”.

Categoria 4(V) Emissoes de Fogos

O célculo das emissoes / sequestro desta categoria foi feito recorrendo as dreas apresentadas na sec¢io
“Usos de Solo e Alteragdes de Uso de Solo” e com as metodologias por poo/ descritas na secgao “Pools de

Carbono” acima.
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Figura 59: Emissoes de Incéndios
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SECTOR 5: RESIDUOS

Descrigao do Sector

O sector residuos cobre as emissoes resultantes da deposi¢ao de residuos sélidos, do tratamento biolégico

de residuos, daincineragao e queima a céu aberto de residuos e do tratamento e descarga de aguas residuais.

Os principais gases com relevancia para o sector residuos sao o CHa, N>O e o CO,. No caso do N,O, sao
consideradas tanto as emissOes diretas, como as emissOes indiretas. No caso do COg, apenas sao
consideradas as emissoes de origem fossil.

De seguida listam-se as principais fontes de emissao de GEE no sector.

A deposig¢ao no solo de residuos solidos, quer em aterros controlados, quer em lixeiras, resulta em emissoes
de metano (CHy) (categoria 5.A).

O tratamento biolégico de residuos, quer por compostagem, quer por digestdo anaerdbia, resulta em
emissdes de CH4 e NLO (categoria 5.B).

A queima de residuos, quer por incineragao, quer em queima a céu aberto, resulta em emissdes de CO»,
CH4 e N2O (categoria 5.C).

Finalmente, o tratamento aguas residuais, quer domésticas, quer industriais, resulta em emissdes de CH, e

N>O (categoria 5.D).

As seguintes emissoes, potencialmente relacionadas com este sector, deverao, caso existam, ser tratadas

noutros sectores:

e Queima de residuos com aproveitamento para produc¢ao de energia (sector 1 Energia)
e Emissdes de CO, de origem biolégica — ex. alimentacdo, madeira, papel, etc. — nao sio incluidos
para evitar dupla contabilizacio com o sector uso do solo (sector 4 Uso do Solo)

e Emissoes do tratamento de residuos animais, quando tratados separadamente de outros tipos de
residuos (sector 3 Agricultura)

Algumas fontes de emissdao consideradas pelo IPCC nao sao relevantes para a RAM. A Tabela 58 lista
todas as categorias identificados como relevantes pelo IPCC, estando marcados com fundo colorido as
categorias que nao existem na RAM.

Nas secgdes seguintes sao apenas descritos as categorias relevantes para a RAM.
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Tabela 58: Categorias do Sector Residuos (classificagdo IPCC) considerados nas Estimativas

Sector Residuos

5A Deposicio de 5A1 Sites Geridos / Aterros 5A1la Aterros aerdbios
Residuos Solidos

5A1b Aterros semi-aerdbios

5A2 Sites ndo getidos / Lixeiras 5A2a Lixeiras profundas ou com lencol fredtico elevado

5B Tratamento 5B1 Compostagem 5B1a Residuos Sélidos Urbanos
Biolégico de
Residuos Sélidos

5C Incineragio e 5C1 Incineragao sem Producio de Energia
Queima a Céu
Aberto

5D Tratamento e 5D1 Aguas Residuais Domésticas

Descarga de Aguas 5135 £ guas Residuais Industriais

Residuais

Relevancia do Sector e Tendéncias de Emissao

O sector “Residuos” representa atualmente 3,5% das emissoes da Regido Auténoma (4,0% excluindo o
Sector Uso de Solos e Floresta), o que representa uma diminui¢ao do seu peso no total das emissdes desde
1990.

Este sector conheceu uma reducio de 65,7% das suas emissoes entre 1990 e 0 ano 2020, reducao acentuada
desde a entrada em funcionamento da central de incineragdo com valorizagao energética (cujas emissdes
sao consideradas no Sector 1 Energia).
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Figura 60: Evolugdo das Emissdes do Sector Residuos
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Nas sec¢Oes seguintes sao descritas as fontes de emissiao e metodologias de calculo de emissoes relevantes

para este sector.

Categoria 5.A Deposi¢ido de Residuos Soélidos no Solo

Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a agregacao de

informagcao apresentada na Tabela 59.

Tabela 59: Subcategorias Utilizadas para Calculo de Emissées de Deposigido de Residuos Sélidos

Subcategoria ‘ Descrigao

Sitios Geridos / Aterros

Locais especialmente desenhados e preparados para a rececio e deposicdo controlada de
residuos solidos, comummente designados por aterros sanitarios

Aerobios

Possuem um controlo consideravel sobte o risco de fogo e incluem pelo menos uma das
seguintes caractetisticas: utilizacio de materiais de cobertura dos residuos; compactagao
mecanica; nivelamento dos residuos depositados

Semi-aerobios

Devem incluir todas as seguintes estruturas para garantir a introdugao de ar na camada de
residuos: material de cobertura permeavel; sistema de drenagem de lixiviados; lagoa de
regulacio; e sistema de ventilacao

Sitios Nao-Geridos /
Lixeiras

Locais que nao correspondem a definicao de sites geridos, comummente designados por
atetros sanitarios descontrolados ou lixeiras

Profundos ou com
toalha freatica elevada

Profundidade dos residuos supetior a 5 metros ou situagdes com a toalha fredtica muito
proxima da superficie, como sejam dep6sitos de residuos solidos em zonas humidas, tios, ou

lagoas.
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Subcategoria ‘ Descrigao

Superficiais Profundidade dos residuos inferior a 5 metros
Sitios Nio- Categoria a usar somente se nao for possivel caracterizar os sites existentes nas categorias
Categorizados acima.

Informagao Necessaria e Fontes de Informacgao

O célculo de emissdes segue um nivel metodologico #er 2 para os dados de atividade especificos da RAM,
e tier 1 para os factores de emissao. Esta escolha prende-se com a existéncia de informacao especifica da
RAM para as quantidades produzidas, mas nao para os factores de emissao, que sdo portanto estimadas

recorrendo a um nivel metodolégico mais baixo.

As emissoes de deposicao de residuos sélidos dependem de uma série de factores, que deverio ser medidos
ou estimados para cada uma das subcategorias consideradas na Tabela 59:

e Deposicao anual de residuos sélidos depositados em aterro
e Distribuicdo dos residuos depositados em aterro por tipo de instalagao
e Composi¢ao dos residuos solidos depositados em aterro

¢ (Quantidade de metano recuperado em aterros

Quantidade Anual de Residuos Sé6lidos Depositados em Aterro

A quantidade anual de residuos depositados é o principal factor que determina a quantidade total de
residuos presentes em aterros e lixeiras e tem, por isso, uma relagao direta com as emissoes desta categoria.

Até 2015, a informagdo sobre as quantidades anuais de residuos depositados em aterro e em lixeiras na
RAM ¢ obtida diretamente a partir dos sitios internet do INE (Estatisticas dos Residuos Municipais) e da
DREM (Estatisticas do ambiente). Depois de 2016 passou-se a usar as estatisticas fornecidas pela DRAAC.

A informagao do INE e da DRAAC, disponivel para os anos de 1995 a 2020, considera o total de residuos
sélidos urbanos recolhidos; residuos sélidos urbanos encaminhados para aterro; residuos sélidos urbanos
tratados por valoriza¢ao energética; residuos solidos urbanos tratados por valorizagao organica; residuos

sélidos urbanos tratados por valoriza¢ao multimaterial.

Dado que as emissoes desta categoria dependem do acumulado de residuos soélidos ao longo de décadas,
foi necessario complementar esta série estatistica com informagao relativa aos anos 1960-1994, o que foi
feito com dados fornecidos pela “Aguas e Residuos da Madeira” (1992-1994) e por estimativa com base
na populagao por municipio e em estimativas da producao per capita de residuos por municipio (1960-
1991).

Os dados sobre populacdo por municipio tiveram origem nos Censos de 1960, 1970, 1981 e 1991 e nas
estimativas de Populacao do INE para o periodo 1992-2020. Os valores para os anos em falta foram
interpolados a partir dos valores mais proximos conhecidos. O total por municipio e para a RAM ¢

ilustrado na Figura 61.
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Figura 61: Evolugao de Populagio na RAM
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Para a producio per capita de residuos sélidos de 1992 a 2020 foram usados os dados da empresa “Aguas
e Residuos da Madeira”, do INE e da DRAAC, tendo os dados para o periodo 1960-1991 considerado a
média observada no periodo de 5 anos subsequentes. Os valores resultantes sao apresentados na Figura

62.
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Figura 62: Produgao per capita de Residuos Sélidos na RAM
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O resultado da aplica¢ao da metodologia descrita acima é apresentado na Figura 63.
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Figura 63: Deposi¢do Anual de Residuos em Aterro
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Para além de residuos solidos urbanos, os aterros e lixeiras podem ser o destino final de outros residuos
solidos, como alguns residuos industriais, composto proveniente de valorizagao organica e nao usado na
agricultura ou residuos agricolas. Dada a falta de dados sobre estes fluxos, estes residuos nao foram
incluidos neste relatorio.

Distribuigdo dos Residuos Depositados em Aterro por Tipo de Instalagio

Tal como indicado na Tabela 59, é necessario catalogar os residuos depositados por tipo de local e de
acordo com o periodo em que cada sistema esteve ativo.

A classificagio da Tabela 60 foi feita com informacio prestada pela empresa Aguas e Residuos da Madeira.

Tabela 60: Classificagido do Tipo de Deposigiao de RSU por Municipio e por Periodo

Municipio Sitios Geridos Sitios Nao-Geridos

aerdbios semi-aerobios ‘ profundos ‘ superficiais
Calheta 1960-1997 1998-2020
Camara de Lobos 1960-1997 1998-2020
Funchal 1960-1997 1998-2020
Machico 1960-1997 1998-2020
Ponta do Sol 1960-1997 1998-2020
Porto Moniz 1960-1997 1998-2020
Porto Santo 1998-2020 1960-2007
Ribeira Brava 1960-1997 1998-2020
Santa Cruz 1960-1997 1998-2020
Santana 1960-1997 1998-2020
Sao Vicente 1960-1997 1998-2020
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A distribui¢ao da quantidade anual de RSU depositada por tipo de aterro é apresentada na Figura 64.

Figura 64: Distribui¢cdo Percentual dos Residuos Depositados em Aterro por Tipo de Local
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Um segundo nivel de caracterizagao dos locais de deposicdo de residuos prende-se com a existéncia, ou
nao, de materiais de cobertura dos residuos, tipicamente materiais com grande conteido de matéria
organica como sejam solo, composto, etc. Estes materiais sao importantes para o calculo de emissoes, ja
que a sua presenga permite a oxidagao de parte do metano produzido na instalagao.

Considerou-se que estes materiais eram usados apenas nos aterros € nao nas lixeiras, o que resulta na
distribui¢ao percentual apresentada na Figura 65.
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Figura 65: Distribui¢cdo Percentual dos Residuos Depositados com e sem Utilizagdo de Materiais de
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Composi¢cao dos Residuos So6lidos Depositados em Aterro

A composicao dos residuos é um aspeto determinante, na medida em que as varias fracoes tém diferentes
quantidades de carbono e de azoto degradaveis e também diferentes taxas de degradagao desse mesmo

carbono.

Para a RAM apenas foi possivel encontrar informagao sobre a composi¢ao dos materiais que entram em
aterro no “Plano Estratégico de Residuos da Regiio Auténoma da Madeira”® de 1999 e que continha
dados referidos aos anos de 1994 e 1995.

Esta composi¢ao foi assumida como representativa até ao ano de 2002, ano em que se inicia a valorizacao
energética de RSU, ano em que se assume que os residuos depositados em aterro passam a ser constituidos
praticamente por cinzas e escorias, justamente provenientes da valorizagdo energética de RSU. Apesar
disso, existem ainda algumas situa¢oes de exce¢do, como ¢ o caso dos residuos da recolha indiferenciada
da ilha do Porto Santo que nos periodos de paragem do transporte maritimo interilhas, sao encaminhados
para a célula fusivel do Centro de Processamento de Residuos Sélidos do Porto Santo. Assim, foi assumido
que a composi¢ao dos residuos urbanos passiveis de conter material biodegradavel depositados em aterro,
depois de 2002, ¢ o produto da percentagem de residuos indiferenciados depositados em aterro (dados da
Estratégia para os Residuos da Regiio Auténoma da Madeira - 2021%) e da composi¢cao dos materiais que
entravam em aterro descrita no “Plano Estratégico de Residuos da Regiao Auténoma da Madeira — 19997
Sendo considerado que os restantes residuos depositados em aterro sdo cinzas e escorias.

Os pressupostos usados sao apresentados na Tabela 61. A legenda da tabela apresentada foi adaptada as
categorias IPCC.

8 http://www.idr.gov-madeira.pt/Portal /ficheiros /Planos%20Internet/20PERRAM Junho1999.pdf; ver Tabela 3.10.

87 https:/ /www.madeira.gov. 12/Documentos/Noticias/ ERRAM 2021 FINAL.pdf; ver Tabela 28 e 29
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Tabela 61: Composi¢do dos RSU Depositados em Aterro

1960-1993 | ) 2003-2016
1996-2002 | 2020
Residuos alimentares 47.78% 46,49% 47% 0,09% 0,05% 0,07%

Tipo de RSU 1994 1995

Residuos de Jardinagem

Papel e Cartao 24.35% 22,00% 23% 0,05% 0,02% 0,03%
Madeira
Téxteis 2,56% 2.47% 3% 0,01% 0,00% 0,00%

Téxteis sanitarios

Botracha e Couro

Plasticos 12,11% 14,88% 13% 0,03% 0,01% 0,02%
Metal 2,80% 3,51% 4% 0,01% 0,00% 0,00%
Vidro e cerdmica 7,76% 7,93% 8% 0,02% 0,01% 0,01%
Outros 2,64% 2,72% 3% 99,81% 99,90% 99,85%

Quantidade de Metano Recuperado em Aterros

A metodologia do IPCC permite estimar a quantidade de metano que ¢ produzida a partir das
caracteristicas dos residuos e dos locais onde ocorre o deposito. No entanto, parte desse metano pode nao
chegar a atmosfera, ja que alguns aterros possuem sistemas de recolha de metano, que ¢ depois incinerado
sem produgao de energia (flare) ou recolhido e transportado ou usado localmente para utilizagao energética

(eletricidade e/ou calor).

Embora exista colheita de metano em alguns aterros, a concentracio atingida nio permite a sua
combustao, pelo que este efeito nao foi considerado.

Calculo de Emissdes

A deposi¢ao de residuos organicos no solo (em aterro) provoca, em condigdes anaerdbias, emissoes de

metano (CHy), calculado de acordo com a Equagao 48.

Equagio 48: Estimativa das Emissdes de Metano de Aterros e Lixeiras

ECH4—,A = [ZRCH4 geradOR’T - ReCT] X (1 - OXA,T)

Em que:
Ecpq 4 = Emissdo de metano do tipo de aterro/lixeira A (t CH4/ano)

CH4 geradog r = Metano gerado pelo tipo de residuos R no ano T (t CH4/ano)

Fonte: ver Equagio 49

Recr = Recuperacio de metano no ano T (t CHas/ano)

Fonte: nao ocorre na RAM
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0X, 1 = Factor de Oxidagio aplicavel ao tipo de de aterro/lixeira A no ano T (fragao)
Fonte: IPCC 200688, ver Tabela 62

Tabela 62: Factor de Oxidagdo aplicavel por Tipo de Aterro/Lixeira

‘ Tipo de Aterro/Lixeira ‘ (0).0%"
Sitios geridos com material de cobertura 0,1
Restantes sitios 0

O metano gerado depende da quantidade de residuos organicos decomponiveis que se decompode em

cada ano e ¢ estimada com a Equacdo 49.

Equagio 49: Estimativa do Metano Gerado por Cada Tipo de Residuo

CH4 geradoy = CODDgocompr X F X 16/12
Em que:
CH4 gerado; = Metano gerado no ano T (t CH,/ano)

CODD gecompr = Carbono Organico Decomponivel que se Decompée no ano T (tC/ano)
Fonte: ver Equagido 50

F = Fragio de metano no gas gerado em aterros e lixeiras
Fonte: IPCC 20068, valor default de 50%

16/ 12 = conversio de carbono em metano (tCHa/tC)

O Carbono Organico que se decompde em cada ano ¢ estimado através de uma fun¢io de decaimento de
primeira ordem, que depende da quantidade acumulada de cada residuo em cada ano, como mostra a
Equacao 50.

Equagiao 50: Estimativa do Carbono Orgianico Decomponivel que se Decompde em Cada Ano
CODDgecompr = CODgeyumr—1 X (1 — e )
Em que:
CODD gecompr = Carbono Organico Degradavel que se Decompde no ano T (tC/ano)

CODgcymr—1 = Carbono Otrganico Degradavel Acumulado no final do Ano T-1 (tC/ano)

Fonte: ver Equagao 51

8 IPCC 2006, Tabela 3.2, Volume 5, pagina 3.15
8 IPCC 2006, Volume 5, pagina 3.15
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k = constante da reacdo (ano™)
Fonte: IPCC 2006%, ver Tabela 63

Tabela 63: Factores default usados no calculo de emissdes de Deposicdo de Residuos Solidos

Tipo de Residuo k MS (070)0)

Residuos de alimentos 0,185 40% 38%
Residuos de jardins e parques 0,1 40% 49%
Papel e cartio 0,06 90% 44%
Madeira 0,03 85% 50%
Téxteis 0,06 80% 30%
Téxteis sanitarios 0,1 40% 60%
Botrracha e couro 0,09 84% 0%
Plasticos 0,09 100% 0%
Metal 0,09 100% 0%
Vidro e cerAmica 0,09 100% 0%
Outros 0,09 90% 0%
Lamas do tratamento de aguas residuais domésticas 0,185 10% 50%
Lamas do tratamento de aguas residuais industriais 0,185 35% 26%
Residuos da induastria alimentar 0,185 40% 38%
Residuos da induastria téxtil 0,06 80% 30%
Residuos da indastria de madeira 0,03 85% 51%
Residuos da industria de pasta e papel 0,06 90% 44%
Residuos da industria de produtos petroliferos, 0,09 100% 0%
solventes e plasticos

Residuos da induastria de borrachas 0,09 84% 0%
Residuos de construgdo e demoli¢do 0,09 100% 4%
Residuos de outras industrias 0,09 90% 1%

A estimativa de Carbono Organico Degradavel acumulado no final de cada ano decorre das quantidades
depositadas nesse ano e da quantidade de residuos acumulados em anos anteriores e que ainda nio se

decomp6s, como mostra a Equagao 51.

Equagio 51: Estimativa do Carbono Orginico Degradavel Acumulado no Final do Ano

CODgcymr = CODdeposT + (CODacumT—l X e_k)

O TPCC 2006, Tabela 3.3, Volume 5, pagina 3.17. Foram usados os valores para Regides Boreais e Temperadas (temperatura
média anual <20°C) e Himidas (precipitacio média anual superior a evapotranspiracio potencial)
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Em que:
CODgcymr = Carbono Organico Degradavel Acumulado no final do Ano T (tC/ano)

COD gepost = Carbono Organico Degradavel Depositado durante o Ano T (tC/ano)

Fonte: ver Equagido 52
CODgcymr—1 = Carbono Organico Degradavel Acumulado no final do Ano T-1 (tC/ano)

k = constante da reacdo (ano™)
Fonte: IPCC 20061, ver Tabela 63

Finalmente, a quantidade de carbono organico degradavel depositado em cada ano ¢é estimada a partir da
Equagio 52.

Equagio 52: Estimativa do Carbono Organico Degradavel Depositado em Cada Ano
CODgepost = Mg X MSgpp X CODgr X fCODg 1 X FCM
Em que:
CODgepost = Carbono Organico Degradavel Depositado durante o Ano T (tC/ano)

Mp 7 = Massa do tipo de residuo R depositada no Ano T (t_humidas/ano)
Fonte: ver Figura 64 ¢ Tabela 61

MSpg 7 = Matéria Seca do tipo de residuos R no Ano T (t_secas/t_htumidas)
Fonte: IPCC 200692, ver Tabela 63

CODg 7 = Carbono Organico Degradavel do tipo de residuos R no Ano T (% da matéria seca)
Fonte: IPCC 20069, ver Tabela 63

fCODg 1 = Fracio do Carbono Organico Degradavel do tipo de residuos R que se decompde no Ano T

(0/0 do CODR,T)
Fonte: IPCC 2006%4, valor defanlt de 50%

FCM = Factor de Corregao de Metano para decomposi¢ao aerébia no ano de deposic¢ao (fragao)
Fonte: IPCC 20069, ver Tabela 64.

Tabela 64: Factor de Corre¢do de Metano aplicavel por Tipo de Aterro/Lixeira

Tipo de Aterro/Lixeira

Aterro / aerdbio 1,0

>

o1 TPCC 2006, Tabela 3.3, Volume 5, pagina 3.17. Foram usados os valores para Regides Boreais e Temperadas (temperatura
média anual <20°C) e Himidas (precipitacio média anual superior a evapotranspiracio potencial)

-2 JPCC 2006, Volume 5, Tabela 2.4, pagina 2.14; Secc¢ao 2.3.2, pagina 2.15; Tabela 2.5, pagina 2.16
9 IPCC 2006, Volume 5, Tabela 2.4, pagina 2.14; Secc¢ao 2.3.2, pagina 2.15; Tabela 2.5, pagina 2.16
% IPCC 2006, Volume 5, secgdo 3.2.3, pagina 3.13

% IPCC 2006, Volume 5, Tabela 3.1, pagina 3.14
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‘ Tipo de Aterro/Lixeira ‘ OXa,T
Aterro / semi-aerdbio 0,5
Lixeira / profunda 0,8
Lixeira / superficial 0,4

Sumario de Emissdes da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 60.

Figura 66: Emissées de Deposicdao de Residuos Sélidos por tipo de Deposicao
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Categoria 5.B Tratamento Biolégico de Residuos Sélidos
Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a agregacao de

informagao apresentada na Tabela 65.

Tabela 65: Subcategorias Utilizadas para Calculo de Emissées de Tratamento Biologico de Residuos
Sélidos

Compostagem Processo aetdbio no qual uma grande parte do carbono degradavel é convertido em didxido
de carbono. O metano pode formar-se em sec¢oes do composto que desenvolvam condi¢oes
anaerébias, mas geralmente é oxidado nas secgoes aerdbias da pilha de composto. A
compostagem produz também 6xido nitroso. Sistemas de compostagem mal operados podem
ter valores de emissao mais significativos.
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Subcategoria ‘ Descrigao

Residuos Solidos Fracao dos RSU que ¢ recolhido separadamente ou separado a partir de RSU indiferenciado e
Utbanos que é encaminhado para centrais de compostagem.
Outros Outros residuos recolhidos separadamente e que sdo tratados por compostagem. Podem

incluir lamas de tratamento de dguas residuais; residuos solidos industriais; residuos de

jardinagem; etc.

Digestdo anaerdbia Sistemas onde se promove a degradacio rapida da matéria organica na auséncia de oxigénio,
geralmente com controlo otimizado de temperatura, humidade e pH.

Nos sistemas em que o gas produzido (metano) é recolhido e incinerado (em flares ou para
produgcido de energia) as emissoes sdo negligenciaveis, exceto em situacoes em que se admita a
existéncias de fugas.

Residuos Solidos Fracdo dos RSU que ¢ recolhido separadamente ou separado a partir de RSU indiferenciado e
Utrbanos que ¢ encaminhado para digestio anaerdbia.
Outros Outros residuos recolhidos separadamente e que so tratados por digestdo anaerobia. Podem

incluir lamas de tratamento de dguas residuais; residuos solidos industriais; residuos de

jardinagem; etc.

Informagido Necessaria e Fontes de Informagao

Quantidade de Residuos Sélidos tratados por Compostagem

As quantidades anuais de residuos sélidos urbanos tratados por valorizagao organica é obtida diretamente
a partir do sitio da internet do INE (1996-2015) e com base nas estatisticas fornecidas pela DRAAC (2016-
2020). A valorizacio organica ocorreu na RAM desde 1992 até 2009, altura em que foi descontinuada,
sendo retomada em 2019. Consideraram-se os quantitativos da série relativa aos “residuos solidos urbanos

tratados por valorizagao organica” como sendo todos tratados por compostagem (ver Figura 67).

Figura 67: Evolugdo da Produgio de Residuos Tratados por Compostagem
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Quantidade de Lamas Tratadas por Compostagem

Nio existem na RAM unidades que fagam compostagem de lamas de ETAR.

Quantidade de Residuos Sé6lidos tratados por Digestio Anaerébia

Nio existem na RAM unidades que processem residuos por digestao anaerdbia.

Calculo de Emissdes

O calculo de emissoes de metano de compostagem ¢ feito recorrendo a Equagio 53.

Equagio 53: Calculo da Emissoes de Metano de Compostagem
ECoys = M X MS X FEcy4 — Rcpa
Em que:
ECcp4 = Emissoes de Metano de Compostagem (tCH,4/ano)

M = Massa de residuos organicos tratados por compostagem (t/ano)

Fonte: ver Quantidade de Residuos Sélidos tratados por Compostagem e¢ Quantidade de Lamas Tratadas por Compostagem

MS = Teor de Matéria Seca nos residuos sélidos compostados (%o)
Fonte: TPCC 2006%, valor default de 40%

FE ;4 = Factor de emissao para compostagem (tCH,/tMS)
Fonte: IPCC 2006%7, ver Tabela 66

Rcpa = Quantidade de metano Recuperado em centrais de compostagem (tCH4/ano)

Fonte: considerado = 0

Equagio 54: Calculo das Emissdes de Oxido Nitroso de Compostagem
ECynyo = M X MS X FEp,0
Em que:
ECp40 = Emissoes de Compostagem de Oxido Nitroso (tN,O/ano)

M = Massa de residuos organicos tratados por compotagem (t/ano)

Fonte: ver Quantidade de Residuos Sélidos tratados por Compostagem e¢ Quantidade de LLamas Tratadas por Compostagem

MS = Teor de Matéria Seca nos residuos sélidos compostados (%0)
Fonte: IPCC 2006, valor defanlt de 40%

% IPCC 2006, Volume 5, Capitulo 4, Tabela 4.1
97 IPCC 2006, Volume 5, Capitulo 4, Tabela 4.1
% IPCC 2006, Volume 5, Capitulo 4, Tabela 4.1
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FEy,0 = Factor de emissdo para compostagem (tN.O/tMS)
Fonte: IPCC 2006%, ver Tabela 66

Tabela 66: Factotes de Emissido de Compostagem

FE_CH: | FE_N;O

Compostagem 0,01 0,0006

unidade tCH4/tMS tN20/tMS

Sumario de Emissées da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 68.

Figura 68: Emissdes de Metano e Oxido Nitroso de Compostagem
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Categoria 5.C Incineragido e Queima a Céu Aberto de Residuos

A incinerac¢do de residuos (sem aproveitamento da eletricidade e/ou calor produzidos) existiu na RAM
entre 1992 e 1999. As emissoes resultantes da valorizagao energética de RSU atualmente existente (com
producao de eletricidade) sao reportadas no Sector 1 (Energia).

A incineragao de residuos ¢ responsavel pela emissao de diéxido de carbono, metano e 6xido nitroso. No
caso do didxido de carbono é feita uma separagao entre CO, de origem biogénica (ex. residuos alimentares,

madeira, papel) e CO- de origem f6ssil (ex. plastico). Para evitar uma dupla contabiliza¢do com as emissoes

9 IPCC 2006, Volume 5, Capitulo 4, Tabela 4.1
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da Categoria 4 (Uso de Solo, Alteracées de Uso de Solo e Florestas) apenas sio contabilizadas nesta

categoria as emissoes de CO; de origem nao-biogénica.

Subcategorias Consideradas

Para esta subcategoria, e seguindo a estrutura das tabelas CRF relevantes, foi adotada a agregacao de

informagcao apresentada na Tabela 67.

Tabela 67: Subcategorias Utilizadas para Calculo de Emissdes de Incineracdo de Residuos Sélidos

Subcategoria Descrigao

Incineragio Combustio de residuos em instalacbes de incineracao controladas.

Biogénico Componente de origem biogénica dos residuos incinerados.

Nio Biogénico Componente de origem nao-biogénica (féssil) dos residuos incinerados.

Queima a céu aberto Combustio de materiais ndo desejados, como papel, madeiras, plasticos, borrachas e outros

residuos diretamente em lixeiras e sem que o fumo e outras emissoes sao libertados
diretamente para a atmosfera, sem passarem por uma chaming.

Biogénico Componente de origem biogénica dos residuos queimados a céu aberto.

Naio Biogénico Componente de origem nao-biogénica (féssil) dos residuos queimados a céu aberto.

Informagao Necessaria e Fontes de Informacgao

Quantidade Anual de Residuos Solidos Incinerados
A quantidade anual de residuos incinerados ¢ o principal factor que determina as emissoes desta categoria.

A informagao sobre as quantidades anuais de residuos incinerados na RAM ¢ obtida diretamente a partir
sitio internet do INE (Estatisticas dos Residuos Municipais) para o periodo 1995-1999 e da empresa Aguas
e Residuos da Madeira para o perfodo 1992-1994. A atividade de incineragdo (sem aproveitamento de
energia) foi descontinuada em 1999, pelo que nio existe informagao depois dessa data.
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Figura 69: Quantidade Anual de Residuos Incinerados
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Composi¢cao dos Residuos Sélidos Incinerados

A composic¢ao dos residuos ¢ um aspeto determinante, na medida em que as varias fragdes tem diferentes
quantidades de carbono e diferentes propor¢oes de carbono de origem biogénica / fossil.

Nio existe informacdo na RAM sobre a composi¢io dos materiais incinerados, pelo que se assumiu a
mesma a composi¢ao que para os residuos depositados em aterro, tal como consta da Tabela 61. A legenda
da tabela apresentada foi adaptada as categorias IPCC.

Tabela 68: Composi¢do dos RSU Incinerados

Tipo de RSU 1992-1993

1996-1999
Residuos alimentares 48% 46% 47%

Residuos de Jardinagem

Papel e Cartdo 24% 22% 23%
Madeira
Téxteis 3% 2% 3%

Téxteis sanitarios

Botrracha e Couro

Plasticos 12% 15% 13%
Metal 3% 4% 3%
Vidro e cerAmica 8% 8% 8%
Outros 3% 3% 3%
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Fragio Biogénico / Niao-Biogénico (Fossil)

O calculo das emissoes de incineracido é apresentado separadamente para as fragoes biogénicas e fosseis
dos residuos incinerados. Na auséncia deste tipo de caracteriza¢ao na RAM, foram usados os valores default
do IPCC, constantes na Tabela 69.

Tabela 69: Proporc¢ido de Carbono Féssil e Biogénico por Tipo de RSU

Tipo de RSU %C fossil %C biogénico
Residuos alimentares 0% 100%
Residuos de Jardinagem 0% 100%
Papel e Cartdo 1% 99%
Madeira 0% 100%
Téxteis 20% 80%
Téxteis sanitarios 10% 90%
Botracha e Couro 20% 80%
Plasticos 100% 0%
Metal NA NA
Vidro e cerdmica NA NA
Outros 100% 0%

Calculo de Emissoes

O calculo de emissdes de metano de compostagem ¢ feito separadamente para as fragoes biogénica e fossil
e para cada um dos gases de efeito de estufa relevantes: diéxido de carbono, metano e 6xido nitroso.

Emissoes de Didxido de Carbono

O calculo das emissoes de didxido de carbono provenientes da incinera¢ao de residuos depende da
quantidade e composic¢ao dos residuos incinerados, tal como ¢ descrito na Equagio 55.

Equacio 55: Estimativa das EmissGes de CO; de Incineragdo de Residuos So6lidos Urbanos
Eco2pi0gimicas = TRIT X Z (FRR,T X MSgp % (1 — FCFR)) x 0x x 44/,
L

ECOZF(’)ssil = TRIT X Zl’(FRR'T X MSR,T X FCFR) X Ox X 44/12

Em que:

Ecoz.. . . = Emissoes de CO; resultantes da Incinera¢do de Residuos de Origem Biogénica
Biogénicas

(t CO, / ano)

Eco2ps.sy = Emissdes de CO» resultantes da Incineragao de Residuos de Origem Féssil (t CO. / ano)

Pigina 153



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

TRI; = Total de Residuos Incinerados no Ano T (t himidas)
Fonte: INE ¢ Aguas ¢ Residuos da Madeira, ver Figura 69

FRg 1 = Fracgao do tipo de residuos R nos residuos incinerados no Ano T (%)
Fonte IPCC 2006, ver Tabela 68

MSp » = Matéria Seca do tipo de residuos R no Ano T (t_secas/t_humidas
R,T p
Fonte: IPCC 200619, ver Tabela 63

FCFr = Fracao de Carbono Fossil por tonelada de peso seco do tipo de residuos R (t C / t MSg)
Fonte: IPCC 2006101, ver Tabela 69

Ox = Factor de oxidacao da incineracao de residuos
Fonte: TPCC 200692, valor defanlt 100%

44/ 12 = Conversio de emissdo de Carbono em Emissao de Diéxido de Carbono (t CO, / t C)

Emissdes de Metano e de Oxido Nitroso

O calculo das emissoes de metano e de 6xido nitroso provenientes da incineracao de residuos depende da
quantidade incinerados e da tecnologia de combustio utilizada, tal como é descrito na Equagao 56.

Equagio 56: Estimativa das Emissdes de CH4 e N2O de Incineragao de Residuos Sé6lidos Urbanos

= TRI; X FEppy X (1 — FCFy)

ECH4biogénicas

ECH4‘f6$Sil = TRIT X FECH4- X FCFR

= TRI; X FEpyy0 X (1 = FCFg)

ENZObiogénicas
ENZOféSSil = TRIT X FENZO X FCFR
Em que:

Ecya,, . . = Emissdes de CH, resultantes da Incineracao de Residuos de Origem Biogénica
Biogénicas

(t CHy4 / ano)
EcHapg,,;, = Emissoes de CHy resultantes da Incineragdo de Residuos de Origem Féssil (t CH, / ano)

Enzon: . .= Emissoes de N;O resultantes da Incineracao de Residuos de Origem Biogénica
Biogénicas

(t N2O / ano)

EN20 sy = Emissdes de NoO resultantes da Incineragio de Residuos de Origem Fossil (t NO / ano)

TRI; = Total de Residuos Incinerados no Ano T (t humidas)
Fonte: INE ¢ Aguas ¢ Residuos da Madeira, ver Figura 69

-0 TPCC 2006, Volume 5, Tabela 2.4, pagina 2.14; Secc¢do 2.3.2, pagina 2.15; Tabela 2.5, pagina 2.16
10 TPCC 2006, Volume 5, Tabela 2.4, pagina 2.14
102 JPCC 2006, Volume 5, Tabela 5.2, pagina 5.18
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FE;y4 = Factor de Emissido para CHy (kg CHy / t residuos)
FEp,0 = Factor de Emissao para N,O (kg N,O / t residuos)

FCFgr = Fracao de Carbono Fossil por tonelada de peso seco do tipo de residuos R (t C / t MSg)
Fonte: IPCC 2006193, ver Tabela 69

Sumario de Emissdes da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima ¢é apresentado na Figura 70.

Figura 70: Emiss6es de Incineragdo de Residuos Solidos
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Subcategorias Consideradas

As aguas residuais, devido a sua carga organica, sao potenciais emissores de metano e de 6xido nitroso,

particularmente quando se verificam condigdes anaerdbias.

Deste modo, as emissoes sao estimadas de acordo com as cargas do efluente, sendo separadas por efluentes

domésticos e industriais, e por sistemas de tratamento / libertacao no ambiente.

Para efeitos do IRERPA considerou-se que os efluentes domésticos inclufam as categorias “Aguas
residuais domésticas” e “Aguas residuais urbanas”, enquanto os efluentes industriais se referem a categoria

“Aguas residuais industriais biodegradaveis”.

103 JPCC 20006, Volume 5, Tabela 2.4, pagina 2.14
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As categorias de sistemas de tratamento / libertagio no ambiente e o potencial de serem emissores de CH4
e N,O encontram-se elencadas na Tabela 70.

Tabela 70: Tipos de Tratamento de Aguas Residuais

Subcategoria ‘ Descrigao

Aguas residuais recolhidas, mas nio tratadas

Descarga em rios, lagos e oceano Fonte de N20

Fonte de CHa4 apenas em situagoes estagnadas ¢ com deficiéncia de oxigénio

Rede de esgotos (fechada) Nio ¢é fonte de emissoes

Esgotos a céu aberto Fonte de CHa4 apenas em situagoes estagnadas e com deficiéncia de oxigénio

Aguas residuais recolhidas, tratadas

Estagdes de tratamento centralizadas e | Fonte de CHa4 apenas em situagdes de mau design da ETAR ou quando a
aerObias ETAR ¢ mal operada

Fonte significativa de CH4, se as lamas da ETAR forem tratadas
anaerobiamente e sem recolha e destruicio de metano

Lagoas aerdbias pouco profundas Fonte de CHa4 apenas em situagoes de mau design da lagoa ou quando a
ETAR ¢ mal operada
Lagoas anaerdbias Fonte de CH4

Nio é fonte de N20O

Reatores anaerobios Fonte significativa de CH4, se nio existir recolha e destrui¢io de metano

Aguas residuais nio recolhidas

Fossas sépticas A remogao frequente de sélidos reduz a formagio de CH4
Fossas abertas Fonte de CH4 quando os tempos de retencao e temperatura sao elevados
Descarga em rios, lagos e oceano Ver acima

Informagido Necessaria e Fontes de Informagao

Sistemas de Tratamento Existentes na RAM

A informagao existente, apresentada na Figura 71, foi obtida a partir do sitio da DREM (Série Retrospetiva
das Estatisticas do Ambiente 1989-2020), onde existe informagao sobre “populacio residente servida por
tratamento de aguas residuais” para todo o periodo 1998-2020. Considerou-se que esta fragao
corresponderia a situagdo de tratamento em ETAR (bem gerida). Quanto ao restante, assumiu-se
(avaliacao pericial) que 70% da populagao restante seria servida por fossas sépticas e o restante efluente
seria libertado no mar sem tratamento prévio. Para o periodo 1990-1997 assumiu-se o valor de 1998 como

representativo do perfodo.
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Figura 71: Distribuigio Percentual da Aguas Residuais por Tipo de Tratamento para Aguas Residuais
Domésticas

100%
80%
60%
40%

20%

0%

o o~ < Yol (<] o ~N < Xo] (<]
D D D D (o] o o o o o
()] )] )] )] ()] o o o o o
— — — — i o (o] (o] o~ o~

M ETAR (bem gerida) B Sem tratamento / Oceano M Fossas Sépticas

2010
2012
2014
2016
2018
2020

Populagio

Uma vez que nao sao feitas medigoes sistematicas de carga organica a entrada dos varios sistemas de
tratamento, as estimativas desta variavel sao feitas de forma indireta e a partir da populagao que utiliza os
sistemas de tratamento de aguas, isto ¢é, a populagdo residente e os turistas da RAM. A forma de calculo ¢é
a apresentada na Equagao 57 e os resultados sao os apresentados na Figura 72.

Equagio 57: Calculo das Populagio Utilizadora dos Sistemas de Tratamento de Aguas Residuais

oitespcruz

N_Dorm P Cruz x N.
POpanox = Pop—RESano + et ano + an0365 n

Em que:

_ . . o1 1
Pop_RES 4, = Populagio residente em cada ano (n.” habitantes)
Fonte: ver Figura 61: Evolugdo de Populacio na RAM

N_Dormg,, = Numero anual de dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico (n.” dormidas)

Fonte: DREM Turismo: 1.3 - Dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico

P_Cruzg,y,, = Numero anual de passageiros em transito em navios de cruzeiro na RAM (n.® passageiros)
Fonte: DREM Transportes: IT11.30 - Evolug¢ao anual dos navios de cruzeiro nos portos da RAM

Nyoites = Numero médio de noites que cada navio cruzeiro permanece ancorado em portos da RAM
PCruz

Fonte: Nio foi encontrado este valor. Assumiu-se 1 noite de permanéncia por passageiro em transito.
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Figura 72: Populagio Utilizadora dos Sistemas de Tratamento de Aguas Residuais
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Consumo Anual de Proteina

Como nio sio feitas medicdes sistematicas do teor de azoto a entrada dos varios sistemas de tratamento,
as estimativas de azoto sao feitas de forma indireta e a partir da populagao residente e do consumo de

proteina.

Nio existem valores especificos para a RAM, pelo que se usou a informacdo disponibilizada pelo INE'™
para a totalidade de Portugal. O resultado ¢é apresentado na Figura 73.

Figura 73: Consumo Anual de Proteina em Portugal
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104 Indicador INE “Capitagio diaria de proteinas disponivel para abastecimento”
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Produgdo de Leite e de Carne

Tal como no caso anterior nao sao feitas medi¢oes sistematicas de carga organica a entrada dos varios
sistemas de tratamento de aguas, pelo que as estimativas desta variavel sao feitas de forma indireta e a
partir da produgio de leite e de carne, respetivamente para as estimativas do sector de industria de laticinios

e da industria de abate e processamento de carnes.
A informacio relativa a produgido de leite foi obtida a partir do INE.

A informagao relativa a produgao de carne foi também obtida a partir do INE, mas a série disponivel para
Bovinos, Suinos, Ovinos, Caprinos e Equideos inclui apenas os anos 1996-2020. Para os anos 1990-1995
foi feita uma extrapolagdo da tendéncia de produgao, por animal, no periodo 1996-2018. No caso das Aves
e Coclhos a série disponivel cobre apenas o periodo 2001-2020. Para os anos 1990-2000 foi considerada a
média 2001-2005 como representativa.

A informacio usada encontra-se sumarizada na Figura 74.

Figura 74: Produgdo de Carne e de Leite na RAM
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Produgio Anual de Lamas de Estagdes de Tratamento de Aguas Residuais

A remogao de lamas que ocorre em alguns sistemas de tratamento de agua reduz a carga organica do

restante efluente e tem, por isso, impacte nas emissoes de CH,4 e de N,O.
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Figura 75: Produgao de Lamas de ETAR
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Calculo de Emissdes

Emissdes de Metano do Tratamento de Aguas Residuais Domésticas

O célculo das emissGes de metano provenientes das aguas residuais domésticas depende da populagao
servida por cada tipo de tratamento, da carga organica total tratada, da quantidade de lamas removidas e
da recuperagao de metano, tal como ¢é descrito na Equacio 58.

Equagio 58: Estimativa das Emissdes de CH, de Aguas Residuais Domésticas
EmCH4_ = [Z PT‘OpPS X FES] X [COT —_ L] - R
S
Em que:

Emcys = Emissdes de CH4 provenientes do tratamento de aguas residuais domésticas (tCH4/ano)

PropPs = Proporcao da populagao no ano, servida pelo sistema de tratamento S (%0)
Fonte: ver Tabela 70

FEg = Factor de emissio associado ao pelo sistema de tratamento S (tCH,/tCBO)
Fonte: ver Equacao 59

COT = Carga Organica Total contida nas dguas residuais tratadas (tCBO/ano)
Fonte: ver Equagio 60

L = Carga Otrganica removida na forma de lamas (tCBO/ano)
Fonte: ver

R = Quantidade de CH4 recuperado (tCH4/ano)

Nao Ocorre
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Equagio 59: Calculo do Factor de Emissido de Metano por Sistema de Tratamento
FEg = By X FCMg
Em que:
FE = Factor de emissio associado ao pelo sistema de tratamento S (tCH4/tCBO)

By = Capacidade Maxima de Produc¢io de Metano (tCH,4/tCBO)
Fonte: IPCC 200619, valor defanit de 0,6

FCMg = Factor de Correcido de Metano associado ao sistema de tratamento S (%)
Fonte: IPCC 200619, ver Tabela 71

Tabela 71: Factor de Cotre¢ido de Metano por Tipo de Tratamento

Tipo de Tratamento FCM

Sem tratamento

Oceano 10%

Lagos e rios 0%

Com tratamento

ETAR (bem gerida) 0%
ETAR (mal gerida) 30%
Fossas sépticas 50%

Equagio 60: Estimativa da Carga Organica Total da Aguas Residuais Domésticas
COT, = P x CBO, X I x 365/, 100 000
Em que:
COT, = Carga Organica Total contida nas 4dguas residuais domésticas tratadas (tCBO /ano)
P = Populac¢io residente no ano (N.°/ano)

CBO,. = Caréncia Bioquimica de Oxigénio per capita (CBO/pessoa/dia)
Fonte: 60gt/pessoa/dia

I = Factor de corregao para incluir outras cargas organicas descarregadas nas redes municipais (pequenas

industrias, comércio e servigos, etc.)
Fonte: IPCC 2000, valor defan/t de 1,25

365/1_000_000 = Conversao de valor diario para anual e conversao de gCBO para tCBO

105 JPCC 20006, Volume 5, Tabela 6.2, pagina 6.12
106 JPCC 2006, Volume 5, Tabela 6.3, pagina 6.13
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Emissdes de Oxido Nitroso do Tratamento de Aguas Residuais Domésticas

As emissoes de N,O dependem da quantidade de azoto presente nas aguas residuais. Sio estimadas
recorrendo a Equacio 61.

Equagio 61: Estimativa das Emissdes de N20 de Tratamento de Aguas Residuais
EmNZO = Nefl X FEefl X 44/28
Em que:
Emy,o = Emissoes de N20 do tratamento de 4guas residuais domésticas (tN2O/ano)

Ngf; = Quantidade de Azoto presente no efluente (tN/ano)

Fonte: ver Equagio 62

FE,f; = Factor de Emissio do efluente (tN20O-N/tN)
Fonte: IPCC 2006, valor defanlt de 0,005

44/ 2g = Factor de conversio de tN para tN>O

Equacio 62: Estimativa da Quantidade de Azoto Presente no Efluente de Aguas Residuais Domésticas

N = [[P X Prot X %Nprot X Fprotncon X Frnacom] — NL]/
efl — 1000

Em que:
Ngg; = Quantidade de Azoto presente no efluente (tN/ano)

P = Populac¢io residente no ano (N.°/ano)
Fonte: ver Figura 61

Prot = Consumo per capita de proteina (kg/pessoa/ano)

Fonte: ver Figura 62

%Npyor = Teor de azoto na proteina (kgN/kgproteina)
Fonte: IPCC 2006, valor defanlt de 0,16

Fprotncon = Factor para proteina nao consumida presente nas aguas residuais (adimensional)

Fonte: IPCC 2000, valor defanlt de 1,2

Findacom = Factor para N adicional proveniente de pequenas industrias e comércio que descarregam para
os sistemas domésticos (adimensional)

Fonte: IPCC 2000, valor defan/t de 1,25

N, = Azoto removido nas lamas de ETAR (kgN/ano)

Fonte: assumido valor de 7,5% das lamas produzidas expressas em Matéria Seca (85% de humidade)
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Emissdes de Metano do Tratamento de Aguas Residuais Industriais

O calculo das emissoes de metano provenientes das aguas residuais industriais depende do tipo de sector
industrial, da carga organica total tratada, da quantidade de lamas removidas e da recuperag¢ao de metano,
tal como ¢é descrito na Equagdo 63.

Equagio 63: Estimativa das Emissdes de CH,4 de Aguas Residuais Industriais

EmCH4_ = [Z COTL - Li X FEL] —R
i
Em que:
Emcyy = Emissoes de CH, provenientes do tratamento de dguas residuais industriais (tCH4/ano)

COT; = Carga Organica Total contida nas 4guas residuais industriais tratadas (tCQO /ano)

Fonte: ver Equagio 63

L; = Carga Organica removida na forma de lamas no sector i (tCQO/ano)
Fonte: ver Tabela 72

FE; = Factor de emissao associado ao sector industrial i (tCH4/tCQO)
Fonte: ver Equagio 65

R = Quantidade de CH4 recuperado (tCHa/ano)

Nao Ocorre

Equagio 64: Estimativa da Carga Orgénica Total da Aguas Residuais Industriais
COT; = Prod; X ARG; X CQO;
Em que:
COT; = Carga Organica Total contida nas 4guas residuais industriais tratadas (tCQO /ano)
Prod; = Producio do sector industrial i no ano (t produto/ano)

ARG; = Aguas Residuais Geradas pelo sector industrial i no ano (1.000m’/t produto)
Fonte: IPCC 2006197, ver Tabela 72

CQO; = Caréncia Quimica de Oxigénio na agua residual do sector i (tCCO/1.000m’)
Fonte: IPCC 2006198, ver Tabela 72

107 TPCC 2006, Volume 5, Tabela 6.9, pagina 6.22
108 JPCC 20006, Volume 5, Tabela 6.9, pagina 6.22
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Tabela 72: Caracterizagio das Aguas Residuais Industriais

Sector industrial ARG (0010
1.000m3/t produto | t CQO/1.000m3

Laticinios 0.007 2.7

Carne 0.013 4.1

Equacio 65: Calculo do Factor de Emissdo de Metano por Sistema de Tratamento
FEg; = By X FCMjg
Em que:
FE; = Factor de emissio associado ao sector industrial i (tCH4/tCQO)

By = Capacidade Maxima de Producio de Metano (tCH4/tCQO)
Fonte: IPCC 2006, valor defanlt de 0,25

FCMs = Factor de Correcao de Metano associado ao sistema de tratamento S (%)
Fonte: IPCC 200619, ver Tabela 71

Emissdes de Oxido Nitroso do Tratamento de Aguas Residuais Industriais

As emissoes de N,O dependem da quantidade de azoto presente nas aguas residuais. Sio estimadas
recorrendo a Equacio 66.

Equagio 66: Estimativa das Emissdes de N20 de Tratamento de Aguas Residuais Industriais
Empyz0 = Nepy X FEgpy X 44/28
Em que:
Empy,o = Emissdes de N20O do tratamento de dguas residuais industriais (tIN,O/ano)

Ngg; = Quantidade de Azoto presente no efluente (a entrada da ETARI) (tN/ano)

Fonte: avaliacio pericial: 0.25tN/1000m? para industria de laticinios; 1.1 tN/1000m> para industrias de carne

FE,f; = Factor de Emissio do efluente (tN20O-N/tN)
Fonte: IPCC 2006, valor defanlt de 0,005

44/ 2g = Factor de conversio de tN para tN>O

Sumario de Emissdes da Categoria

O resultado final da aplicagao da metodologia descrita acima é apresentado na Figura 70.

109 TPCC 20006, Volume 5, notas da equagio 6.5, pagina 6.21
10 TPCC 2006, Volume 5, Tabela 6.3, pagina 6.13
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Figura 76: Emissdes do Tratamento de Aguas Residuais

m 1. Aguas residuais
domésticas

m 2. Aguas residuais
industriais

Categoria 5.E Outras Emissoes de Residuos

Esta categoria IPCC nao existe na RAM.
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CALCULO DE INCERTEZA

Esta sec¢ao tem por objetivo quantificar a incerteza associada as estimativas de emissoes produzidas no
IRERPA.

A incerteza ¢ inerente a qualquer processo de estimativa e quantifica¢ao e sao diversas as possiveis razoes:
uso de modelos ou factores de emissio que sao simplificacdes da realidade; falta de dados, incluindo
correcoes por uso de informagdo proxy; falta de representatividade de dados, i.e. que nio representem
adequadamente a Regido ou o sector; erros estatisticos ou de amostragem ou de medigao, inerentes aos
processos de recolha dos dados de base usados no IRERPA; erros de classificacdo das fontes de emissao

e; dados em falta, que obrigam ao uso de técnicas que acrescentam incerteza ao IRERPA.

Este conhecimento ¢ importante na medida em que quantifica a seguranga que podemos dar a cada um
dos valores publicados, mas também porque da indicagdes importantes sobre as categorias do IRERPA
onde ¢ mais necessario concentrar esforcos de melhoria. Finalmente a incerteza das componentes
individuais ¢ importante para qualificar a relevancia e a incerteza das principais tendéncias de

crescimento/reducio de emissdes observadas na RAM.

A reducio de incerteza deve ser um dos objetivos de melhoria num processo de melhoria continua de um

inventario e pode ser feita das seguintes formas:

e Melhorando a conceptualizagido do calculo de emissoes
e Melhorando os modelos ou factores de emissao usados

e Melhorando a representatividade da informacdo usada e a sua aderéncia as realidades especificas de

um dado sector na RAM
e Usando melhores métodos de recolha de informacio
e Aumentando o numero das amostras usadas em processos de medi¢ao
e Reduzindo tiscos de enviesamento nas medi¢Ses ou estimativas

e Melhorando o nivel de conhecimento dos processos que produzem emissoes

Metodologia

O calculo de incerteza do IRERPA seguiu a abordagem 1 do IPCC, baseada na propagac¢ao de erros ao
longo do processo de estimativas de emissoes.

Para aplicar este método deve caracterizar-se cada um dos dados iniciais usados no calculo de incerteza
com o respetivo nivel de incerteza. Seguidamente, seguiu-se o processo de calculo, calculando as incertezas
em cada passo da metodologia. A combinagao de incertezas entre dois ou mais parametros (usados numa
dada equacio) ¢ feita de forma diferente, conforme essa combinacao se faga por somas, por multiplicagao,
com poténcias, etc. As equagoes abaixo ilustram a forma como foram calculadas as incertezas nos varios
casos encontrados no IRERPA.
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Equagio 67: Propagagio de incerteza para somas e subtragdes

Qy = Qx1 1+ Qxz — Qy3

2

\/ (Qu1 % IQM(%))2 +(Qxz IQXZ(%)) + (Qus X Io,, (%))2

o~ [

Equagio 68: Propagacio de incerteza para multiplicagdes e divisdes

— Qxl X QxZ

Qy Qx3

2 2 2
loywy = \/ (IQxl(%>) + (IQxZ(%)) + (Ist(%))

Equagio 69: Propagagao de incerteza para poténcias e raizes

Q, = (Qu)\) = l’/Qm“

a
IQy(%) = E X IQxl(%)

Equagiao 70: Propagacio de incerteza para exponenciais

Qy — anl

Io, oy = In(a) X1, X | Q1

Em que:
Qx1, Qx2 , Qx3 = Quantidades dos parametros x1, x2, x3, expressas na respetiva unidade
Qy = Quantidade da variavel calculada y, expressa na respetiva unidade

IQxl % Isz % Isz % Incertezas dos parametros x1, x2, x3, expressas em percentagem

IQy o — Incerteza da variavel calculada y, expressa em percentagem

Para todos os valores provenientes do IPCC foi atribuida o:

e Valor de incerteza constante no proprio IPCC, sempre que existente

e Valor de incerteza calculado a partir dos intervalos de confianga fornecidos pelo IPCC, quando o
valor de incerteza nao esta diretamente disponivel
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e Avaliagao pericial, quando a informa¢do disponivel nao permita atribuir nenhum dos valores

acima

Para os valores provenientes de estatisticas regionais ou nacionais, foi atribuida um valor de incerteza de
5% para os anos para os quais existem dados e valores superiores para os anos para os quais os dados nao

existem e tém de ser inferidos a partir de outra informagao.

Incerteza do IRERPA

A aplicagao da metodologia acima a todo o processo de calculo do IRERPA permitiu apurar uma incerteza
global em 2020 de 6,7% para o total com Uso de Solo e Florestas e de 5,6% para o total sem Uso de Solo

e Florestas.

Figura 77: Distribui¢do da Incerteza do IRERPA por Sector em 2020
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Figura 78: Distribui¢do da Incerteza Com Uso de Solo por Gas de Efeito de Estufa em 2020

70% Mensagens-chave

60% e (CO,é 0 gas que menos
50% contribui para a

Incerteza do total com
40% Uso de Solo e Floresta
30% e N,0 é o gas que mais
20% contribui para a

Incerteza do total com
10% . Uso de Solo e Floresta

0%

co2 TOTAL s/ Uso de
Solo

Pigina 168



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

10%
9%
8%
7%
6%
5%
4%
3%
2%
1%
0%

1994
1998

2008 |

2010 |

2012 |

2014

2016 |

1990
1992 |
1996 |
2000
2002 |
2004
2006 |
2018 |
2020 ]

e TOTAL ¢/
Uso de
Solo

e TOTAL s/
Uso de
Solo

Figura 79: Evolugio da Incerteza do IRERPA 1990-2020
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ANALISE DE CATEGORIAS-CHAVE

Uma categoria de emissoes é considerada uma categoria-chave quando tem uma importancia significativa
nos totais de emissoes que sao reportados. Essa importancia pode advir do seu valor absoluto (grande
peso nas emissdes de um dado ano), da tendéncia de crescimento/reduc¢io (grande contribui¢io para os
aumentos/reducdes de emissoes observados num dado petriodo) ou da incerteza associada a essa categotia.
As categorias-chave sdo, portanto, as que tém maior probabilidade de afetar os respetivos resultados das

estimativas finais de emissao.

A identificagao de categorias-chave ¢é, portanto, um auxiliar importante no processo de inventario e
contribuem em trés aspetos muito importantes de inventario:

e Concentragao do uso dos recursos disponiveis para melhoria de inventario (financeiros, mas também

de humanos e de tempo)

e Concentragao dos esforcos de melhoria metodologica. Em geral, as categorias-chave devem ser

reportadas usando niveis metodologicos mais elevados (tipicamente zers 2 ou 3)

e Concentracao dos esforcos de controlo e garantia de qualidade

Metodologia

De acordo com o IPCC, a identificagdo de categorias-chave deve ser feita considerando 4 critérios e 2

abordagens. Os critérios sao os seguintes:

e Avaliagao do Valor Absoluto de cada Categoria e Gas de Efeito de Estufa
o Relativo 2o Total com Uso de Solo e Florestas
o Relativo ao Total sem Uso de Solo e Florestas
e Avaliacao de Tendéncia de cada Categoria e Gas de Efeito de Estufa
o Relativo ao Total com Uso de Solo e Florestas
o Relativo a0 Total sem Uso de Solo e Florestas

As duas abordagens sdo as seguintes:

e Abordagem 1: que considera apenas os valores absolutos da cada categoria/gas

e Abordagem 2: que combina os valores absolutos de cada categoria/gis com as respetivas incertezas

Em todos os casos, a contribui¢io de cada categoria/gas ¢é calculada relativamente ao total, as categorias
sao depois ordenadas por ordem descendente (maior contribui¢io para menor contribui¢ao), sendo
consideradas categorias-chave aquelas que, em modo agregado, contribuem para 95% do IRERPA.

A desagregacio de categorias/gases segue o nivel de desagregacao sugerido pelo IPCC.
Categorias-Chave do IRERPA em 2020

Aplicando a metodologia acima e para o conjunto das varias abordagens e critérios de identificacao
previstos no IPCC, foi possivel identificar 27 categorias-chave no ano de 2020. A Tabela 73 faz um
sumario das categorias analisadas e dos critérios que permitiram identificar cada categoria como
“categorias-chave”, identificadas na tabela com fundo colorido. As fontes de emissio/gases que sdo
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identificadas como “categorias-chave” em todos os critérios estao identificadas com fundo colorido e a
negrito.

Tabela 73: Categorias-Chave do IRERPA em 2020

Sector, Categoria e GEE IPCC Abordagem 1 IPCC Abordagem 2
o S o N o S o S
S9|8e 8o &8¢ 89 &5 8¢ 8o
AN O ~ 0 N '_o‘ S~ '_o' N O =) ISy ‘—o‘ ~ '—o'
o | KW oh K& oP” KRN o KA
. 2|28 Bg 23 &8 28 Bg =3
Sector Subcategoria IPCC EP | sP EoD o EBEP =P ED Do
2 3] 2 3 2 D 2 3]
T2 | 62 T2 &3 T2 £2 = £3
€0 |0 EW ¥W EO LO EW gm
o O e O o wn e wm o O =) o w g wn
o 5] O 5] O 5] o 5]
= = = =
. 1.A.1.a Produgio de
1. Energia eletricidade e de calor coz X X X X X X X X
. 1.A.1.a Produgao de
1. Energia eletricidade e de calor N20 X X
. 1.A.1.a Produgao de
1. Energia eletricidade e de calor CH4 X X
1.A.2 Industrias
1. Energia transformadoras e CcO2 X X
construcao
1.A.2 Industrias
1. Energia transformadoras e N20
construcao
1.A.2 Industrias
1. Energia transformadoras e CH4
construcao
1. Energia 1.A.3.a Aviacio CO2 [X X X X X X X
1. Energia 1.A.3.a Aviacao N20O
1. Energia 1.A.3.a Aviacao CH4
1. Encrgia  A3bTransporte 0,y x x| X X | X X X
rodoviario
1. Energia 1.A.3.b Transporte N20 | X X X | X
rodoviario
1. Energia 1.A.3.13 Transporte CH4
rodoviario
1. Energia 1.A.3.d Navegacio CcO2 X X X
1. Energia 1.A.3.d Navegacio N20
1. Energia 1.A.3.d Navegacio CH4
. 1.A.4.a Comercial e
1. Energia LU CcO2 X X X X X X
institucional
1. Energia .1.A..4.a .Comerclal e CH4
institucional
1. Enetgia .l.A..4.a .Comercml e N20
institucional
1. Energia 1.A.4.b Residencial CO2 X X X X
1. Energia 1.A.4.b Residencial CH4 X X
1. Energia 1.A.4.b Residencial N20O

Pagina 171



Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Sector, Categoria e GEE

Sector

Subcategoria IPCC

1.A.4.c Agricultura,

Contribuicio 2020

IPCC Abordagem 1

COM Uso Solo

Tendéncia 1990 /2020

COM Uso Solo

Contribuig¢io 2020
SEM Uso Solo

Tendéncia 1990/2020

SEM Uso Solo

Contribuig¢io 2020

IPCC Abordagem 2

COM Uso Solo
Tendéncia 1990 /2020

COM Uso Solo
Contribuic¢io 2020

SEM Uso Solo
Tendéncia 1990 /2020

SEM Uso Solo

1. Energia CO2 X X X X
florestas e pescas
1. Energia 1.A.4.c Agricultura, CL4
florestas e pescas
1. Energia 1.A4.c Agricultura, N20
florestas e pescas
2. Processos Z'D',l Usode CO2
lubrificantes
3. Agricultura | >r1a Fermentagio | -, X X X
Entérica / vacas leiteiras
3. Agricultura | 1D Fermentagio | -, X
Entérica / vitelos
3.A.1.c Fermentagao
3. Agricultura | Entérica / outros CH4 X X
bovinos
3, Agricultugy |2 Loancatacao CH4 X
Entérica / ovinos
3. Agricultura 3’A',3 F errnen’tagao CH4
Entérica / suinos
3. Agricultura | >4 Fermentacio CH4
Entérica / outros
3. Agricultura | 3.B Gestao de Estrume | CH4 X X X
3. Agricultura | 3.B Gestio de Estrume | N20O
3. Agricultura | 3.D Solos Agricolas N20 X X X X X X X X
3. Agricultura 3.F’Que1ma de residuos CL4
agricolas
3. Agricultura 3.F’Quelma de residuos N20
agricolas
3. Agricultura | 3.G Calagem CcO2
4 Uso Solo 4.A.1., Floresta que se cOn X X
mantém Floresta
4.A.2. Terras
4. Uso Solo convertidas em CO2 X X
Floresta
4. Uso Solo 4.B. Agricultura CO2
4.Uso Solo | 4.C Pastagens CO2 X X
4. Uso Solo 4.D Zonas Hiimidas CO2
4. Uso Solo 4.E Zonas Urbanas CO2 X X
4 Uso Solo 4.F Outros Usos de cO2
Solo
5. Residuos 5.A.1 Sites geridos CH4 X X
5. Residuos 5.A.2 Sites ndo geridos | CH4 X

Pagina 172




Inventario Regional de EmissGes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Sector, Categoria e GEE IPCC Abordagem 1 IPCC Abordagem 2
So|8es 8o & 89 &5 8¢ 8o
[o\ =] ~ 0 [V} '_d S~ B N o =) I ‘—o‘ ~ va‘
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5. Residuos S'D'l,’&g. uasresiduais | ppy x| x | x  x X X X | X
domésticas
5 Reilims | Sl Ayl ogs | 5 X X | X X
domésticas
5. Residuos | 0D-2 AAguas residuais 1\
industriais
5. Residuos | 202 AAguas residuais | oy
industriais
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AVALIACAO DO INVENTARIO PRODUZIDO

O IRERPA ¢é um processo e um exercicio complexo, envolvendo e combinando varias fontes de
informagao, a participacao de multiplos atores, o dominio de metodologias de estimagao especificas para
cada fonte de emissoes e mais ou menos elaboradas. E, portanto, natural e desejavel que o inventario possa

ser sujeito a melhorias em qualquer um destes dominios.

Este capitulo descreve o processo de preparacao do inventario e avalia, de uma forma autocritica, o
inventario produzido. Finalmente identificam-se as principais areas que, em futuras versdes do IRERPA,

deverio ser objeto de revisao ou melhoria.

Arranjos Institucionais para Preparagio do Inventario

Tal como previsto aquando da preparagao do primeiro IRERPA, este terceiro Inventario, para a série
1990-2020, foi elaborado no contexto do Sistema Regional de Inventario de Emissoes por fontes e
Remogao por sumidouros de Poluentes Atmosféricos (SRIERPA), aprovado pela Resolucio n.° 66/2021,
de 29 de Janeiro (Resolu¢iao do Conselho de Governo de 28 de Janeiro de 2021, publicada no JORAM n.°
19, T Série, 29-01-2021), que tem o objetivo de facilitar e promover a elaboragao do Inventario Regional
de Emissoes por Fontes e Remogao por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos (IRERPA).

O SRIERPA enquadra as responsabilidades das varias entidades envolvidas na produciao do IRERPA, de
forma a garantir a implementagio de sistemas de controlo e garantia de qualidade, e promover a atualizagao

e o desenvolvimento metodologico associados a0 IRERPA.

Exaustividade do Inventario

O IPCC preveé que todos os paises realizem estimativas para todas as categorias de emissao para as quais
definiu metodologias. No entanto reconhece que poderdo existir situagOes para as quais nao é possivel

produzir estimativas.

A avaliagdo de exaustividade visa, portanto, evidenciar de forma transparente a forma como foram tratadas
todas as categorias IPCC para as quais deveria haver reporte. A notagdo para justificar a auséncia de
informacao de uma dada categoria é fornecida pelo IPCC e encontra-se descrita na Tabela 74.

Tabela 74: Notagdo Utilizada na Avaliacdo de Exaustividade do Inventario

‘ Chave de notagao IPCC ‘ Defini¢do

R Reportado EmissGes ou remogdes foram estimadas e sdo reportadas

NE | Nao Hstimado Emissdes ou remog¢des que ocorrem mas ndo foram estimadas ou
reportadas

IE Incluido noutra Categoria Emissdes ou remogOes foram estimadas, mas encontram-se agregadas

[Included Elsewhere] noutra categoria

C Confidencial Emissoes ou remogdes foram estimadas, mas encontram-se agregadas
noutra categoria porque a sua publicagdo nesta categoria violaria a
confidencialidade dos dados usados
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Nao Aplicavel

A categoria ou atividade existe, mas considera-se que ndo ocorrem
emissdes ou remocgoes

NO | Nio Ocorre

A atividade ou categoria ndo existe no Pafs ou Regiao

Tabela 75: Exaustividade do Reporte de Emissdes no Sector 1. Energia

Sector 1. Energia ‘ CO, CH, N,O
1A Queima de 1A1 Industrias de 1A1a Producio de Eletricidade e/ou de Calor R R R
Combustiveis Energia 1A1b Refinacio de Petroleo NO | NO | NO
1Alc Producido de Combustiveis Sélidos e NO NO NO
Outras Industria Energéticas
1A2 Industtias 1A2a Ferro e Ago NO NO NO
Transformadoras ¢ 14 Ao}, Metais Nio-Ferrosos NO | NO | NO
Construcao
1A2c Indastria Quimica NO NO NO
1A2d Pasta, Papel e Impressio NO NO NO
1A2e Industria Alimentar, Bebidas e Tabaco R R R
1A2f Minerais nao Metalicos R R R
1A2¢g Outras Industrias (especificar) R R R
1A3 Transportes 1A3a Aviacio R R R
1A3b Rodoviario R R R
1A3c Ferroviario NO NO NO
1A3d Navegacio R R R
1A3e Outros Transportes NO NO NO
1A4 Outros Sectores 1A4a Comercial e Institucional R R R
1A4b Residencial R R R
1A4c Agticultura, Florestas e Pescas R R R
1B Emissoes 1B1 Combustiveis 1B1a Mineragiao e Manuseamento de Carvao NO NO NO
Fugitivas Sélidos 1B1b Transformacao de Combustiveis Sélidos NO NO NO
1B1c Outros (especificar) NO NO NO
1B2 Petroleo, Gas 1B2a Petrdleo NO NO NO
E;;‘;ﬁ:s (d)eugjcs)dugio 1B2b Gis Natural NO | NO | NO
de Energia 1B2c Venting e Flaring NO NO NO
1B2d Outros (especificar) NO NO NO
1C Transporte e 1C1 Transporte de CO2 NO NO NO
Armazenamento 45 Iniecio e Armazenamento de CO2 NO | NO | NO
de CO2
1C3 Outras NO NO NO
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Tabela 76: Exaustividade do Reporte de Emissdes no Sector 2. Processos Industriais e Uso de Produtos

Sector 2. Processos Industriais e Uso de Produtos F-gases

2A Indastria
Mineral

2A1 Producio de Cimento

CO,; CH,

2A2 Produciao de Cal

2A3 Producio de Vidro

2A4 Processos que | 2A4a Ceramica

Usam Carbonatos 2A4b Outros Usos de Carbonato de

Calcio

2A4c Producio Nio Metalurgica de
Magnésia

2A4d Outros (especificar)

2B Inddstria
Quimica

2B1 Producao de Amonia

2B2 Producio de Acido Nitrico

2B3 Producio de Acido Adipico

2B4 Producio de Caprolactama, Glioxal e Acido Glioxilico

2B5 Producao de Carbeto de Calcio

2B6 Producao de Diéxido de Titanio

2B7 Producio de Carbonato de Sédio

2B8 Petroquimica e | 2B8a Metanol

Producio de 2B8b Etileno

Carbono Negro

(black carbon) 2B8c Dicloreto de Etileno e Monémero

de Cloreto de Vinilo

2B8d Oxido de Etileno

2B8e Acrilonitrilo

2B8f Carbono Negro

2B9 Producio 2B9a Emissoes de Sub-produtos

Fluor-quimica

2B9b Emissoes Fugitivas

1B10 Outras (especificar)

2C Industria
Metalurgica

2C1 Producio de Ferro e Aco

2C2 Producio de Ferroalloys

2C3 Producio de Aluminio

2C4 Produgio de Magnésio

2C5 Produ¢io de Chumbo

2C6 Producio de Zinco

2C7 Outros (especificar)

N.O

2D Usos nao
Energéticos de
Combustiveis e
Uso de
Produtos

2D1 Uso de lubtificantes

2D2 Uso de Cera de Parafina

2D3 Uso de Solventes

2D4 Outros (especificar)
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Sector 2. Processos Industriais e Uso de Produtos

F-gases

Substitutos de
ODS

2E Industria 2E1 Produgio de Circuitos Integrados e Semicondutores
Eletronica 2E2 Produc¢io de Monitores de Ecra Plano TFT

2E3 Producao de Painéis Fotovoltaicos

2E4 Producio de Fluidos de Transferéncia de Calor

2E5 Outros (especificar)
2F Uso de 2F1 Refrigeracdo ¢ | 2F1a Refrigeracdo ¢ Ares Condicionados
Produtos Ar Condicionado Fixos

2F1b Ares Condicionados Méveis

2F2 Agentes de “Sopro de Espuma” (foam blowing agents)

2F3 Proteciao contra Incéndios

2F4 Aerossdis

2F5 Solventes

2F6 Outras aplicagdes (especificar)

2G Producio e | 2G1 Equipamento | 2Gla Produgio de Equipamento Elétrico
Uso de Outros | Elétrico 2G1b Uso de Equipamento Elétrico
Produtos
2G1c Deposicao de Equipamento
Elétrico
2G2SF6 e 2G2a AplicacSes Militares
Fluoretos de 2G2b Aceleradores
Carbono (PFC) de
uso de outros 2G2c Outros (especificar)
produtos
2G3 N20O do uso 2G3a Aplicagoes Médicas
de produtos 2G3b Propulsor em Produtos sob
Pressdo e Aerossois
2G3c Outros (especificar)
2G4 Outros (especificar)
2H Outros 2H1 Industria de Pasta e Papel

2H2 Industria Alimentar e Bebidas

NO NO

2H3 Outros (especificar)

NO NO

Tabela 77: Exaustividade do Reporte de EmissGes no Sector 3. Agricultura

3A Fermentagio
Entérica

3A1 Bovinos

Sector 3. Agricultura

3Ala Vacas Leiteiras

3A1b Vitelos

3Alc Outros bovinos

3A2 Buafalos

3A3 Ovinos

3A4 Caprinos
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Sector 3. Agricultura

3A5 Camelos

3A6 Mulas e Cavalos
3A7 Suinos

3A8 Outros (especificar)

3B Fermentagao | 3B1 Bovinos 3Ala Vacas Leiteiras

Entérica 3A1b Vitelos

3Alc Outros bovinos

3B2 Bufalos

3B3 Ovinos

3B4 Caprinos

3B5 Camelos

3B6 Mulas e Cavalos

3B7 Suinos

3B8 Outros (especificar)
3C Cultivo de Arroz

3D Emissoes 3D1 Fertilizantes Azotados Inorganicos
dos Solos 3D2 Fertilizantes | 3D2a Estrume Animal
Azotados Organicos 3D2b L.amas de Efluentes

3D2c¢ Outros Fertilizantes Organicos

3D3 Deposicao de Estrume e Urina pelos Animais em Pastoreio

3D4 Incorporagio de Residuos de Culturas nos Solos

3D5 Mineralizagdo Associada a Perda de Matéria Organica do Solo

3D6 Cultivo de Solos Organicos

3E Queima Controlada de Savanas

3F Queima de 3F1 Cereais

Residuos 32 Leguminosas
Agricolas
3F3 Raizes e Tubérculos
3F4 Cana de Acgucar
3F5 Outros 3F5a Pomares

3F5b Vinha

3F5¢ Outros (especificar)
3G Emissoes 3G1 Aplicagao de Calcario

Aplicagio de 3G2 Aplicagao de Dolomite
Cotretivos de

Acidez dos

Solos

3H Aplicacio de Ureia

31 Aplicacio de Outros Fertilizantes Contendo Carbono

3] Outras Emissoes da Agricultura (especificar)
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Tabela 78: Exaustividade do Reporte de Emissdes no Sector 4. Uso de Solo, Alteragdes de Uso de Solo e
Florestas

Sector 4. Uso de Solo, Alteragées de Uso de Solo e Florestas | CO, | CO, | CO, CH, | N,;O

BV | BM | Solo

4A Floresta 4A1 Floresta que se mantém Floresta R IE R
4A2 Terras 4A2a Agricultura convertida em R 1E R
convertidas em Floresta
Floresta 4A2b Pastagens convertidas em R 1E R

Floresta
4A2c Zonas Himidas convertidas em R 1E R
Floresta
4A2d Zonas Urbanas convertidas em R 1E R
Floresta
4A2e Outros Usos convertidos em R 1E R
Floresta

4B Agricultura 4B1 Agricultura que se mantém Agricultura R 1IE R
4B2 Terras 4B2a Floresta convertida em R IE R
convertidas em Agricultura
Agricultura 4B2b Pastagens convertidas em R IE R

Agricultura
4B2c Zonas Humidas convertidas em R 1E R
Agricultura
4B2d Zonas Urbanas convertidas em R 1E R
Agricultura
4B2e Outros Usos convertidos em R 1E R
Agricultura

4C Pastagens 4C1 Pastagens que se mantém Pastagens R IE R
4C2 Tetras 4C2a Floresta convertida em R 1E R
convertidas em | Pastagens
Pastagens 4C2b Agricultura convertida em R 1E R

Pastagens
4C2c Zonas Himidas convertidas em R 1E R
Pastagens
4C2d Zonas Urbanas convertidas em R IE R
Pastagens
4C2e Outros Usos convertidos em R 1E R
Pastagens

4D Zonas 4D1 Zonas 4D1a Zonas Extragao Turfa que se NO NO NO

Humidas Humidas que se | mantém Z. Extracao Turfa
mz}ntém Zonas 4D1b Zonas Alagadas que se mantém R IE R
Himidas 7.. Alagadas
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Sector 4. Uso de Solo, Alteragdes de Uso de Solo e Florestas

4D1c Zonas Humidas que se mantém
7.. Himidas

CO;

4D2 Terras
convertidas em

4D2a Terras convertidas em Z.
Extracao Turfa

Zonas Humidas

4D2b Terras convertidas em Zonas
Alagadas

4D2c Terras convertidas em Zonas
Huamidas

4E Zonas
Utrbanas

4E1 Zonas Urbanas que se mantém Zonas Urbanas

4E2 Terras
convertidas em

4FE2a Floresta convertida em Zonas
Utrbanas

Zonas Urbanas

4E2b Agricultura convertida em
Zonas Urbanas

4H2c Pastagens convertidas em Zonas
Utrbanas

4E2d Zonas Humidas convertidas em
Zonas Urbanas

4H2e Outros Usos convertidos em
Zonas Urbanas

4F Outros Usos

4F1 Outros Usos que se mantém Outros Usos

4F2 Terras
convertidas em

4F2a Floresta convertida em Outros
Usos

Outros Usos

4F2b Agricultura convertida em
Outros Usos

4F2c¢ Pastagens convertidas em Outros
Usos

4F2d Zonas Humidas convertidas em
Outros Usos

4F2e Zonas Urbanas convertidas em
Outros Usos

4G Produtos
Florestais

4G1 Madeira

4G1b Madeira Serrada

Solida

4G1la Painéis de Madeira

4G2 Pasta e Papel

4G3 Outros (especificar)

4(I) Emissoes
de N20O de
AdicGes de
Azoto aos Solos

4(I)A Floresta 4(I)A1 Floresta que se mantém
Floresta
4(I)A2 Terras convertidas em Floresta
4(DD Zonas 4I)D1 Zonas Himidas que se
Humidas mantém Z. Humidas

4()D2 Terras convertidas em Zonas
Humidas

Pigina 180




Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Sector 4. Uso de Solo, Alteragdes de Uso de Solo e Florestas

4(DE Zonas
Urbanas

4(I)E1 Zonas Urbanas que se mantém
7. Urbanas

4(DE2 Terras convertidas em Zonas
Utrbanas

4(MH Outras (especificar)

4(IT) Emissoes e
Remocodes da
Drenagem e Re-
Alagamento de
Solos

4(IDA Floresta 4(II)A1 Solos organicos
4(II)A2 Solos minerais
4d10)B 4(I)B1 Solos organicos
Agricultura 4(I)B2 Solos minerais
4(II)C Pastagens | 4(11)C1 Solos organicos
4(II)C2 Solos minerais
410D Zonas 4(I)D1 Zonas de Extracao de Turfa
Himidas 4(1)D2 Zonas Alagadas

4(I1)D3 Outras Zonas Humidas

4(IDH Outras (especificar)

4(IIT) Emissoes
de N20O
resultantes da
Mineralizacao
de Matéria
Organica do
Solo

4(II1)A Floresta | 4(II1)A1 Floresta que se mantém
Floresta
4(III)A2 Terras convertidas em
Floresta
4111)B 4(III)B1 Agticultura que se mantém
Agricultura Agticultura
4(III)B2 Terras convertidas em
Agricultura
4IIT)C 4(IIT)C1 Pastagens que se mantém
Pastagens Pastagens

4(IIT)C2 Terras convertidas em
Pastagens

4(11DD Zonas

4(I11)D1 Zonas Humidas que se

Humidas mantém 7. Himidas
4(I1I)D2 Tetras convertidas em Zonas
Humidas
4(IIDE Zonas 4(III)E1 Zonas Urbanas que se
Utrbanas mantém Z. Urbanas
4(IIT)E2 Terras convertidas em Zonas
Utrbanas
4(IIDF Outros Usos

4(IV) Emissoes
Indiretas de

4(IV)1 Deposi¢ao Atmosférica

4(IV)2 Escoamento e Lixiviacdo

N20O
4(V) Emissoes 4(V)A Floresta 4(IIT)A1 Floresta que se mantém
de Fogos Flotesta
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Sector 4. Uso de Solo, Alteragées de Uso de Solo e Florestas | CO,

4(II1)A2 Terras convertidas em R R R R R
Floresta
4(V)B 4(I1T)B1 Agricultura que se mantém NO NO NO NO NO
Agricultura Agricultura
4(IIT)B2 Terras convertidas em NO NO NO NO NO
Agricultura
4(V)C Pastagens | 4(11I)C1 Pastagens que se mantém R R R R R
Pastagens
4(IIT)C2 Terras convertidas em R R R R R
Pastagens
4(V)D Zonas 4(I1I)D1 Zonas Humidas que se NO NO NO NO NO
Humidas mantém Z. Humidas
4(III)D2 Terras convertidas em Zonas | NO NO NO NO NO
Humidas
4(V)E Zonas Urbanas NO NO NO NO NO
4(V)F Outros Usos NO NO NO NO | NO

Tabela 79: Exaustividade do Reporte de Emissdes no Sector 5. Residuos

Sector Residuos

5A Deposicio | 5A1 Sites Geridos / 5Ala Aterros aerébios
de Residuos Aterros
Solidos

5A1b Aterros semi-aerobios

5A2 Sites nao geridos | 5A2a Lixeiras profundas ou com lengol freatico
/ Lixeiras clevado

5A2b Lixeiras pouco profundas

1A3 Locais nio categotizados

5B Tratamento | 5B1 Compostagem 5B1a Residuos Sélidos Urbanos
Biolégico de 5B1b Outros Residuos Solidos
Residuos
Solidos 5B2 Digestio 5B2a Residuos Sélidos Urbanos
Anaer6bia para 5B2b Outros Residuos Solidos
produgio de Biogas
5C Incineragao | 5C1 Incinera¢io sem Producido de Energia
¢ Queima a 5C2 Queima a Céu Aberto
Céu Aberto
5D 5D1 Aguas Residuais Domésticas R R
Tratamento 5D2 Aguas Residuais Industriais R R
Descatga de
Aguas
Residuais
5E Outros Residuos NO NO NO
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Controlo e Avaliagdo de Qualidade

O exercicio com esta complexidade pode sempre incorrer em erros. Entre os mais provaveis e frequentes

encontram-se:

e Transcri¢do incorreta de dados das fontes usadas no Inventario para as folhas de calculo

e Sclecido incorreta das fontes de dados, parametros ou das equagdes mais adequadas ao seu
processamento

e Erros de algoritmo e programagao na implementa¢ao das equagoes de estimativas de emissdes

e FErros na correta identificacao ou conversao de unidades das varias variaveis usadas

O controlo e avaliagiao de qualidade desta versao do IRERPA foi feito pela partilha de versdes “rascunho”
com diversos técnicos da DRAAC e outros servi¢os regionais, de forma a identificar pressupostos errados
ou de fontes de informacao e/ou resultados incorretos. Deste processo resultou a identificacio de alguns
erros ¢ a sua subsequente corre¢ao melhorando a qualidade do inventario.

Sistema de Documentagao e Arquivo

O relatério do IRERPA, assim como todos os ficheiros de calculo, incluindo as fontes de dados usadas,
foram arquivados digitalmente e, quando aplicavel, em papel seguindo as regras aplicaveis no sistema de
documentacio da DRAAC. Estas copias ficardo disponiveis para consulta, mas nao serdo editaveis, de
modo a preservar toda a informagao usada nesta versao do IRERPA.

Futuras edi¢des do IRERPA serdo baseadas em copias destes ficheiros, devendo ser assegurada a

integridade dos ficheiros originais.

Recalculos e Melhorias Introduzidas desde o Ultimo Inventario

Neste capitulo estdao descritas as alteracoes introduzidas nos dados de atividade e/ou nas metodologias de
calculo introduzidas desde o ultimo inventario publicado. Sera também apresentado neste capitulo o
impacto dessas alteragcdes nas estimativas de emissdes dos sectores afetados.

No presente relatorio foram introduzidas as seguintes alteragoes:

Sector Is:cbgategorla GEE  Melhorias introduzidas Impacto das alteragoes

]

3.A Fermentacio entérica CH4 O INE retificou os dados de produgdo de | AlteragGes pouco significativas nas

N,O | leite (2016 —2019). emissdes de CH, e N,O.
3.B Gestdo de Estrume CH,4 O INE retificou os dados de produgdo de | Alteragdes pouco significativas nas
N,O | leite (2016 —2019). emissdes de CH, e N,O.

O INE retificou os dados de producgdo de
leite (2016 — 2019).

AlteracgGes pouco significativas nas
O INE publicou o Recenseamento emissdes de N,O.

Agricola de 2019 e fez diversas
retificagdes nos dados das Estatisticas da

3.D Solos Agricolas N,O
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Sector IS:(l:accategorla GEE | Melhorias introduzidas Impacto das alteragoes

Produgdo Vegetal (provocou ligeiras
alteracdes das estimativas ao longo de
toda a série historica).

O INE publicou o Recenseamento
Agricola de 2019 e fez diversas
3.F Queima de residuos CH,4 retificagdes nos dados das Estatisticas da | Alteragdes pouco significativas nas
agricolas N,O Produgdo Vegetal (provocou ligeiras emissOes de CH, e N,O.

alteragdes das estimativas ao longo de
ﬁ
S.Residuos S
O INE retificou os dados da capitagdo
didria de proteinas disponivel para
abastecimento ao longo de toda a série Ligeira redugdo das emissGes de CH,
historica. e N,0, associadas ao tratamento de
aguas residuais.

5.D Tratamento de aguas CH,4
residuais N,O

O INE retificou os dados de produgdo de
leite (2016 —2019).

Melhorias a Introduzir em Proximos Inventarios

Conforme ja diversas vezes referido ao longo deste relatério, o exercicio de elaboragio do IRERPA ¢
complexo e envolve a conjugagao de muitas e diversas fontes de informagdo, combinadas com
metodologias do IPCC de nivel metodolégico crescente para as categorias-chave. Um exercicio desta
natureza constitui sempre uma aproximacao e que, como tal, deve ser melhorado a medida que for
recolhida informacao atualmente em falta ou houver oportunidade para melhorar as fontes de informacao
atualmente usadas. O objetivo geral deste exercicio deve ser sempre o de aproximar de forma progressiva
as estimativas de emissio feitas pelo IRERPA das emissoes reais de RAM em cada ano, i.e., assente numa

l6gica de melhoria continua.

Nesta secgao identificam-se os aspetos do IRERPA que poderdo melhorar a qualidade das estimativas
apresentadas nesta versao. Dado que as melhorias a introduzir dependem de novos dados e/ou da
aplicacdo de novas metodologias, a listagem abaixo ndo deve ser entendida como aspetos que serido
implementados ja numa préxima edigao do IRERPA, mas antes aspetos que devem guiar a elaboragao
do Programa de Desenvolvimento Metodolégico, no qual a DRAAC identificara as melhorias a introduzir

em cada ano.

Conforme boa pratica do IPCC, as melhorias sugeridas estao focadas e concentradas sobre as categorias-
chave identificadas acima. Note-se, contudo, que, em muitos casos, as melhorias sugeridas permitirao
simultaneamente melhorar as estimativas em categorias nao-chave.

Estao também focadas nas melhorias que possam aumentar a precisao (i.e. rigor das estimativas) € a
exaustividade (i.e. nimero de categorias reportadas) em futuras edi¢oes do IRERPA.
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Sector Subcategoria IPCC ‘ GEE ‘ Principais Melhorias a Introduzir

1. Energia TODAS as subcategorias e  Substituir PCl’s e Teores de C default por valores medidos nos
combustiveis efetivamente utilizados na RAM

e Averiguar junto da DGEG os critérios de afetagdo sectorial do
consumo de combustiveis na RAM ao longo do tempo e avaliar
a necessidade de eventuais corregdes na série temporal

e Explorar fontes adicionais / novas metodologias para estimar
os consumos de combustivel por sector nos anos 1990-2006

1.A.2 IndUstrias transformadoras e CO, | [o mesmo que “todas as subcategorias”]
construgao
1.A.3.a Aviagao CO, |e Averiguarjunto da DGEG

o os critérios de afetagao de consumo de combustiveis
entre “nacional” e “internacional”
o o tratamento dado aos voos entre RAM e RAM e entre
RAM e Continente
e Avaliar a informacdo disponivel para aplicagdo de uma
metodologia tier 2, que leve em linha de conta o numero de
voOos por tipo aeronave e movimento (levantamento, cruzeiro,
aterragem)
1.A.3.b Transporte rodoviario CO, | e Avaliar a informagdo disponivel para aplicagdo de uma
metodologia tier 2, que leve em linha de conta a tipologia de
deslocagbes na RAM (km.passageiro em urbano/rural) e a frota
automdével existente na RAM (n.2 e tipo de veiculos por
combustivel, uso principal e cilindrada)
1.A.3.d Navegacao CO, | e Averiguar junto da DGEG
o os critérios de afetagdo de consumo de combustiveis
entre “nacional” e “internacional”
o oscritérios de afetagdo de consumo de combustiveis
entre “navegacgao” e “pescas”
o o tratamento dado as deslocagdes entre RAM e RAM e
entre RAM e Continente
e Avaliar a informacdo disponivel para aplicacdo de uma
metodologia tier 2, que leve em linha de conta o nimero e
tipologia de navio
1.A.4.a Comercial e institucional CO, | e Averiguar junto da DGEG
o os critérios de afetacdo de GPL entre “comercial e
institucional” e “residencial”
o autilizagdo efetiva dada ao gasdleo, para avaliar possivel

N20

1.A.4.b Residencial CO, ~ o
confusdo com transporte rodoviario
e Desenvolver e implementar metodologia de recolha de
consumos de biomassa para aquecimento
1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas CO, | [o mesmo que “todas as subcategorias”]
2. Processos TODAS as subcategorias F | e Desenvolvimento de metodologia para recolha sistematica de
Industriais e Gases informagao sobre consumo e libertagdo de gases F (CFCs, PFCs,
Uso Produtos HCFCs, SF6, etc.)
3. Agricultura | TODAS as subcategorias CH; | e Melhorar a qualidade da informagdo sobre os sistemas de
N20O gestdo de estrume associados a cada grupo pecuadrio
e Desenvolver uma metodologia / melhorar a qualidade da
informacdo sobre o tipo e qualidade de alimentagdo de cada
grupo pecuario

3.A.1 Fermentagdo Entérica / bovinos CHs | e Melhorar as estimativas de peso vivo e taxas de crescimento e
desenvolver metodologias que permitam acompanhar
alteracGes neste parametro a medida que prosseguem esforcos
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Sector Subcategoria IPCC

‘ GEE ‘ Principais Melhorias a Introduzir

de melhoramento genético para cada subcategoria “vacas
leiteiras”, “vitelos” e “outros bovinos”

Avaliar a utilidade de subdividir as categorias utilizadas de
forma a melhor refletir varias racas e/ou regimes de

exploragdo existentes na RAM

3.A.4 Fermentagdo Entérica / outros

CH4

Avaliar a informacdo disponivel para aplicagdo de uma
metodologia tier 2 para as categorias “aves” e “coelhos”

3.D Solos Agricolas

N.O

Desenvolvimento de uma metodologia para recolher
informacao anual de deposi¢do anual de N no solo a partir de
Fertilizantes inorganicos

3.G Calagem

CO;

Desenvolvimento de uma metodologia para recolher
informacdo anual de quantidades e tipos de corretivos de
acidez no solo

4. Uso Solo TODAS as subcategorias

CO;

Desenvolver metodologia para acompanhamento de alteragdes
de uso de solo com maior rigor espacial do que o CORINE e que
permita identificar todas as transi¢cdes entre usos de solo
necessarias ao IRERPA

Avaliar stocks médios de Carbono na folhada e biomassa morta
Avaliar stocks médios de Carbono na matéria organica de solo,
divididos por uso de solo e por solos minerais e organicos

4.A.1. Floresta que se mantém Floresta

CO;

4.A.2. Terras convertidas em Floresta

CO;

Avaliar possiveis fontes de informacdo para rever a série
histdrica de dados de distribuigdo por espécie florestal
Melhorar os valores de acréscimos médios anuais e volumes
em pé por espécie florestal com informacgao de origem regional
Atualizar o IFRAM

4.C Pastagens

CO;

Avaliar stocks médios de Carbono na biomassa viva, em
particular para a componente matos

4.E Zonas Urbanas

CO;

[o mesmo que “todas as subcategorias”]

5. Residuos TODAS as subcategorias

CHy
N2O

Fazer um balango de massa por material, que avalie as
quantidades geradas nas diversas origens, o encaminhamento
que é dado a cada fragdo, os resultados dos varios tipos de
tratamento e o destino final de cada fragdo de residuos

Avaliar a oportunidade de substituir valores default do IPCC por
valores obtidos nos residuos sélidos da RAM, nomeadamente
% de matéria seca por tipo de residuo e % de carbono organico
Avaliar as possibilidades de melhorar a série histérica da
composi¢ao dos materiais depositados em aterro, que leve em
linha de conta as alteragGes observadas no perfil de consumo
desde 1960

5.A.1 Sites geridos

CHa

5.A.2 Sites ndo geridos

CHa

Melhorar a caracterizagdo por tipo de material que
efetivamente é depositado em aterro, considerando a recolha
indiferenciada e os rejeitados da recolha seletiva, assim como a
eventual deposicdo de subprodutos de outros sistemas de
tratamento, ex. tratamento de aguas

Avaliar as alteragdes de composi¢do de materiais depositados
em aterro motivados pela entrada em funcionamento da
producdo de energia a partir de residuos

5.D.1 Aguas residuais domésticas

CHa

Avaliar a possibilidade de melhorar a série histérica de tipos de
tratamento utilizados, que melhor reflitam a entrada
progressiva de novos sistemas de tratamento ao longo do
tempo
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GEE ‘ Principais Melhorias a Introduzir

Sector Subcategoria IPCC
5.D.1 Aguas residuais domésticas

N.O

Avaliar a oportunidade de substituir valor default do IPCC para
factor de correcdo de carga organica produzida por outras
aguas residuais urbanas por valor mais representativo da
realidade da RAM

Melhorar a caracterizagdo das quantidades e teor de N das
lamas produzidas em ETAR

5.D.2 Aguas residuais industriais

N20O

5.D.2 Aguas residuais industriais

CH4

Inventariar e caracterizar as industrias com produgdo de aguas
residuais com cargas organicas significativas e que ndo
descarregam em sistemas urbanos de tratamento de dguas
Desenvolver uma metodologia de recolha de informagao de
caracterizagdo de cargas organicas e teor de N pré-tratamento,
tipo de tratamento realizado, e caracterizagdo das quantidades
e teor de N das lamas produzidas em ETARI
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ANEXO 1- TABELAS DE EMISSOES POR SECTOR
Totais RAM

Tabela 80: Totais RAM / Emissdes Totais de GEE

o it nvel| 1990 1991 1992  1993]  1900a]  1005| 1996| 1997|  1998]  1999] 2000 2001 2002 2003 2008 2005 2006 2007 2008] 2009] 2010| 2011] 2012] 2013  2014] 2015 2016 2017 2018  2019] 2020
1. Energia tcozeq. 520507 536449 611838 596063 642124 666508 660849 759368 867421 986885 064275 998697 1068564 1147542 1227391 1300705 1233128 1288534 1312522 1239972 1178491 1116786 1038503 1011983 969450 991320 988124 1003928 990577 1043005 877405
irz;?xio: Lecs tcozeq. 379 377 45 428 463 478 476 560 665 778 744 755 795 836 902 %64 900 510 1274 1169 954 823 678 748 721 700 575 544 634 765 662
3. Agricultura tc02eq. 50832 50503 50558 50103 48743 46270 43619 41673 41241 41945 43604 44512 46321 46273 47239 43070 40811 36057 35757 33832 34504 33446 32868 28902 27249 24890 25441 25718 24157 25499 25221
4. Uso de Solo tcozeq. 14450 34716 37393 40127 42916 45756 48645 51577 54556 57576 60636 166563 164953 163518 162246 161123 382638 219340 84209 235813 1133318 293059 329 155 277520 200078 159372 702449 204662 104489 93883 133281
5. Residuos tcozeq. 111156 112302 117684 116376 110071 109268 105477 102447 99677 97421 92436 92872 93486 87474 81620 76444 72924 69255 64314 60853 57409 53238 48755 46928 45314 44318 42853 41318 41343 38071

Tabela 81: Totais RAM / Incerteza das Emissodes Totais de GEE

2019 2020

tcozeq. 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 6% 6% 6% 7% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 50%  48%  544%

:} :;‘l’lizz” QUEDER |y 52%  52% 5%  50%  52%  S2%  52% 5%  52% 5%  50%  52% = 52% 5% 5%  52%  S52% 5% 5%  52% 5% 5%  52% 5% 5% 5% 52% 5%  51,5% 5% 51,52%
3. Agricultura tcozeq. 28%  28%  28%  29%  29%  30%  30%  30%  30%  31% 3%  31%  32%  32%  32%|  31%  30%  30%  31%  30%  30%  30%  31%  31%  34%  35%  36%  37%  346%  37% 37,17%
4. Uso de Solo tcozeq. 361% 143% 133% 124% 116% 109% 103% 97% 92% 87% 83% 30% 31% 31% 32% 32% 15% 23% 59% 23% 11% 21% 11% zz% 31% 35% 12% 29% 54,2% 59% 36,10%
5. Residuos tCO2eq. 24% 49,1% 52,26%

1996 1997 2000 2011  2012] 2013

1. Energia 02 515322 531045 605698 589828 635518 650684 653674 751075 858415 976938 954273 983459 1057347 1134523 1213828 1286331 1219722 1274965 1298568 1226603 1164680 1103578 1026430 1000282 957776 979538 976144 991613 978297 1035543 866762
:'rz;?;oz Usode tc02 379 377 a5 428 463 478 476 560 665 778 744 755 795 836 902 964 900 510 1274 1169 954 823 678 748 71 700 575 544 634 765 662
3. Agricultura tco2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4. Uso de Solo 2 7 oss 27 401 30 124 3902 35733 38614 41542 44511 47527 50582 53 676 159 709 158 204 156 869 155 693 154 662 370 130 214 040 82 551 235 064 1106 880 291 109 811 560 274 155 198 815 158127, 686 655 201 682 104 118 %3 sss 135 329
5. Residuos 1334 1246 1760 215 2630 1605 1188

Pagina 188



Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regidao Autonoma da Madeira

Tabela 83: Totais RAM / Incerteza das Emissoes de CO2
—mmm-@z-@-@mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm

1. Energia 102 S% 5% 5% 5% S% 5% 5% 6% 6% S% 5% 5% 5% 5% 5%
2.P, Uso d
Pm:ﬁf 0€T0Ce o 5% 52%  52%|  S52% 5%  52%  S2%  52%  52%  52%  S52% 5%  52%  52% 5% 5%  52%  S2% 5% 5% 5% 5% 52%  52% 5% 5% 52% 52% 5% 52% 5%
3. Agricultura o2 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4. Uso de Solo tco2 736%  181%  165%  151%  139% 129%  120%  112%  105%  99%  94%|  32%  32%  32%  33%  33%  17%  24%  60%  23%  11%  22%  11% 2%  31%  35%  12%  30% 54% 5%  37%
5. Residuos 102 0%  O%  38%  38%  44%  34%  38%  38%  38% 38% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
TOTAL ¢/ Uso de Solo  tco2 1%  10% 9% 9% 9% 9% 9% 8 7% 7% 1% 6% 6% 1% 1% 1% 6% 5% 6% 6% 6% 6% 6% 6% 7% 6% 6% 7% 7% 7% 7%
TOTAL/ Uso de Solo  tco2 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 6% 6% 6% 7% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Tabela 84: Totais RAM / Emissdes de CH4

mm--m-@-@-m-m-m-m-m-m-m-m-mmmm-m-@m
1 Energia tcozeq. 015 1084 1300 1191 1187 1487 176 2254 2395 2320, 2359 2302 2373 3152 2992 2763 2872 2991 3002 3007 2987 3082 2714
2. Proc.

roc. e Uso de t02eq 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produtos
3. Agricultura tcozeq. 24761 24477 24203 23662 22679 21195 19785 18946 18554 18157 18543 19196 20070 19839 20481 19197 18253 15725 15562 15014 15208 14610 14091 12299 10615 9262 9103 9209 9183 9286 9107
4. Uso de Solo tcozeq 5587 5551 5516 5482 5450 5420 5390 5361 5334 5307 5282 5201 5122 5045 4972 4902 9491 4022 1258 568 20061 1479 13350 2553 950 944 11984 2261 281 163 2240
5. Residuos 1c02eq 105037 106134 109203 105763 99815 97695 93658 90495 89178 87267 83546 84110 84494 80574 74565 69404 65690 61717 56505 53067 49947 46045 43789 41770, 39887 38142 37093 35765 34230 33412 30922
TOTAL ¢/ Uso de Solo  tcozeq. 136046 136792 139762 135623 128710 125091 119624 115718 114151 112031 108562 100695 111173 107634 102273 95897 95754 83823 75717 71022 88368 65126 74047 59385 53333 51340 61182 50241 46681 45942 44983
TOTALs/ Uso de Solo  tcozea. 130450 131241 134246 130140 123250 119672 114234 110357 108817 106724 103281 104493 106051 102589 97301 90995 86263 79802 74460 70454 68306 63647 60688 56832 53374 50395 49107 47980 46400 45779 42743
1. Energia tcHa 2% 25 30 29 31 31 2 37 a3 52 a8 47 59 87 % 9% 93 9 9% 95 126 120 112 111 115 120 120 120 119 123 109
2 Rrecln: tcHa o 0 0 0 0 o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0 0 o o 0 0 0
Produtos
3. Agricultura wcHa 99 979 s  oa6 907 848 791 758 742 726 742 768 803 794  slo 768 730 629 622 601 608 584 564 4% 45 370 364 368 367 371 364
4. Uso de Solo \cHa 23 2 21 219 218 217 216 214 213 212 om 08 205 202 199 19 380 161 50 3 802 59 53 102 38 3 a7 % 1 7 %
5. Residuos (cHa 4201 4245 4372 4231 3903 3908 3746 3620 3567 3491 3342 3364 3380 3223 2983 2776 2628 2469 2260 2123 1998 1842 1752 1671 1595 1526 1484 1431 1369 1336 1237
TOTAL ¢/ Uso de Solo  tcHa 5442 5472 5590 5425 5148 5004 4785 4629 4566 448l 4342 4383 4447 4305 4091 3836 3830 3353 3020 2841 3535 2605 2962 2375 2173 2054 2447 2010 1867 1838 1799
TOTALs/ Uso de Solo  tcHa 5218 5250 5370 5206 4930 4787 4569 4414 4353 4269 4131 4180 4242 4104 3892 3640 3451 3192 2978 2818 2732 2546 2428 2273 2135 2016 1968 1919 185 1831 1710

Tabela 85: Totais RAM / Incerteza das Emissdes de CH4

mw-@mmmmmm-mmm
1 Energia tcozeq. 49%  56%  53%  S56%  56%  58%  S7% 5%  54%  49%  57%|  61%  53%  57%  61% 5%  62%  62%  61%  62% 6%  63%  64% 61%  60%  60%  60% 60%  59% 5%
2. Processo e Uso de
oo tco2eq. 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3. Agricultura tc0zeq. 9% 10%|  10%  10%  11%  11%  12%  12%  12%  12%  12%  12%  13%  13%  12%  12%  11%  10%  10%  10%  10%  10% 10% 9% 8% 7% 7% 7% 7% 6% 7%
4. Uso de Solo tcozeq. 25% 5%  25% 2%  25%  25% 2%  25%  25%  25%  25%|  25%  25%  26%  26%  26%  25%  25%  25%  41%  28%  29%  30%  31%  32%  31%  31%  36% 34% 3% 3%
5. Residuos tcozeq. 21%  20%  20%  20%  20%  21%  21%  21%  21%  21%  20% 20%|  19%  20%  20%  21%  21%  22%  23%  24%  25%  25%  26%  27%  28%  29%  30%  31% 3% 2% 3%
TOTAL ¢/ Uso de Solo _ tcozeq. 16%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  17%  17%  16%  15%  15%  15%  15%  15%  15%  15%  16%  17%  18%  16%  18%  17%  19%  21%  22%  19%  22% 2% 4% 2%
TOTALs/ Uso de Solo _ tcozeq. 7% 1% 16%  16% 7% 7% 1% 1% 1% 1%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  17%  18%  18%  18%  18%  19%  20%  21%  22%  23%  23% 2% 4% 4%
1. Energia tcHa 49%  56%  53%  56%  56%  58%  S7%  57%  54%  49%  57% 61%  53%  57%  61%  50%  62%  62%  61% 6%  62%  63%  64%  64%  61%  60%  60%  60% 60%  59% 5%
2.P Usod
Pm;‘[’;zzw EV0CE ica 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3. Agricultura tcHa 9%  10%  10%  10%  11%  11%  12%  12%  12%|  12%  12%  12%|  13%  13%  12%  12%  11%  10%  10%  10%  10%  10%  10% 9% 8% 7% 7% 7% 7% 6% 7%
4. Uso de Solo tcHa 25% 5%  25%  25%  25%  25% 2%  25%  25%  25%  25%|  25%  25%  26% 26%  26%  25%  25%  25%  41%  28%  29%  30%  31%  32%  31%  31%  36% 34% 3% 3%
5. Residuos tcHa 21% 0%  20%  20%  20%  21%  21%  21%  21%  21%  20% 20%  19%  20%  20%  21%  21%  22% 23%  24%  25%  25%  26%  27%  28%  29%  30%  31% 2% 2% 3%
TOTAL ¢/ Uso de Solo  tcHa 16%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  17%  17%  16%  15%  15%  15%  15%  15%  15%  15%  16%  17%  18%  16%  18%  17%  19%  21%  22%  19%  22% 2% 4% 2%
TOTALs/ Uso de Solo _ tcHa 7% 7% 16%  16% 7% 7% 1% 1% 1% 1%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  16%  17%  18%  18%  18%  18%  19%  20%  21%  22%  23%  23% 2% 4% 4%
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Tabela 86: Totais RAM / Emissdes de N20

1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

1. Energia tcozeq. 4525 4774 5391 550 5841 6131 6384 7378 7922 8647 8810, 9051 9720 10843 11308 11979 11085 11210 11562 1099 10659 10216 9266 8938 8801 8791 8978 9307 9293 9471 7929
pheeclz: tcozeq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produtos

3. Agricultura tcozeq. 26071 26026 26354 26441 26065 25075 23834 22726 22686 23788 25061 25316 26251 26435 26750 23873 22558 20332 20194 18818 19297 18836 18777 16603 16634 15628 16338 16509 14974 16213 16114
4. Uso de Solo tcozeq. 1776 1764 1753 1743 1733 1723 1713 1704 1695 1687 1679 1653 1623 1604 1581 1558 3017  1278| 400 181 6377 470 4246 812 305 300 380 719 89 2
5. Residuos tcozeq. 6118 6258 7753 9279 9000 9814 9663 9321 8804 8965 8839 8762 8992 6900 7055 7040 7234 7537 7808 7786 7462 7193 7055 6986 7041 7172 7226 7088 7089 7936 7149
1. Energia w20 15 16 18 19 20 21 21 2 b% 29 30 30 33 36 33 % 37 38 39 37 36 3 31 30 30 30 30 31 31 3 b%
phezclad |y, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Produtos

3. Agricultura w20 87 87 88 89 87 8 80 76 76 80 8 85 88 89 80 76 8 63 65 63 63 56 56 52 55 55 50 54 5
4. Uso de Solo w20 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 5 5 5 5 10 4 1 1 21 2 14 3 1 1 13 2 0 0 2
5. Residuos w20 21 21 2% 31 30 33 32 31 30 30 30 29 30 23 2 2 2 25 2% 2% 25 2 2 23 2 2 2 2 2 27 2

Tabela 87: Totais RAM / Incerteza das Emissdes de N20

N20 unit nivel 1990 1991) 1902] 1993] 1994] 1005 1096] 1997] 1998] 1999| 2000] 2001 2002] 2003] 2004] 2005| 2006] 2007 2008 2009] 2010] 2011 2012] 2013| 2014] 2015 2016] 2017]  2018] 2019] 2020
1. Energia tcozeq. 86%  89%  88% 9%  92%  92%  94%  95%  Ol%  86%  93%  94%  88%  80%  81% 8%  81%  81%  81%  79%  79%  79%  78%  78%  79% 7%  78% 7% 79%  79%  80%
i‘r ::l’;::” eUsode | e, 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3. Agricultura tcozeq. 51%  54%  54%  53%  5A%  5A%  54%  54%  54% 5% 5% 5%  55%  55%  55%  54%  53%  53%  54%  53%  54% 5% 5% 5%  55%  S56%  S57%  58% S6%  58%  58%
4. Uso de Solo tco2eq. 53%  52%  52%| 5% 5%  52%  51%  51%  51%  51%  51%  50%  50%  50%  50%|  50%  49%  49%  48%  72%  51%  50%  49%  51%  53%  50%  48%  50% 8% 4% 47%
5. Residuos tc0zeq. 236% 237% 190% 164% 169%  156%  157%  163%  174% 179% 181%  187%  185% 239%  235%  236%  236%  234%  234%  235%  242%  243%  242%  242%  242%|  242%  242%  242%  242%  235%  240%

1. Energia 20 86%  89%  88% 9%  92%  92%  94%  95%  O1%  86%  93%  94% 88%  80%  81% 8%  81%  81%  81%  79%  79%  79%  78%  78%  79%  79%  78% 7% 79% 7% 80%
i‘r Z:;:::S" eUsode | o 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
3. Agricultura 20 54%  54%  54%  53%  54%  54%  54%  54%  54% 5% 5% 5%  55%  55%  55%  54%  53%  53%  54%  53%  54%  54% 5% 5%  55%  56%  57%  58% S6%  58%  58%
4. Uso de Solo 20 53%  52% 5%  S52%  52%  52% 5%  51%  51%  51%  51%  50%  50%  50%  50%  50%  A49%  49%  48%  72%  S51%  50%  49%  51%  53%  50%  48%  50% a8% 4% 4%
5. Residuos 20 236%  237% 192% 164%  169%  156% 157%  163% 174% 179%  181%  187%  185%  239%  235%  236%  236% 234%  234%  235%  242%  243%  242%  242% 242%  242%  242%  242%  242%  235%  240%
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Sector 1 Energia

Sector 1 Sumario de Emissdes

Tabela 88: Sector 1 / Emissoes Totais de GEE

LA Activi de C & 1C02eq. 520507 536449 611838 596063 642124 666598 660849 759368 867421 986885 964275 998697 1068564 1147542 1227391 1300705 1233128 1288534 1312522 1239972 1178491 1116786 1038503 1011983 969450 991320 988124 1003928 990577 1048095 877405
1.A.1Inddstrias energéticas tCO2eq. 156928 181983 203083 195170 219300 230197 205260 245113 293215 312628 350788 383768 410001 470107 572088 593062 597331 655379 663648 608318 572340 541289 528405 492860 461165 492528 460632 463418 451155 500994 451379
1.A.1.a Produgdo de electricidade e de calor tCO2eq. tierl| 156928 181983 203083 195170/ 219300 230197 205260 245113| 293215 312628 350788 383768 410001 470107 572088 593062 597331 655379 663648 608318 572340 541289 528405 492860 461165 492528 460632 463418 451155 500994 451379
1.A.1.b Refinagio de petréleo tCO2eq. [NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
LA.LcProdugio de combustiveis sélidos e outras | ., |\, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
industrias energéticas
1.A.2 Industrias e construgdo tCO2eq. 19315 12793 18048 14584 15784 14828 15438 17968 27973 43065 26511 22248 27628 32722 25775 30111 24046 23714 13342 34014 32943 20800 11471 14084 20959 16081 22162 23957 28574 26070 21610
1.A.2.aFerroe Aco tCO2eq. [NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.2.b Metais ndo-ferrosos tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
1.A.2.cIndUstria quimica tCO2eq. [NO 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.2.d Pasta, papel e impressdo tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0] 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.2.e Inddstria alil bebidas e tabaco tCO2eq. [tier 1 1159 1243 1422 1434 1461 1529 1681 1852 1824 189 2137 2185 2193 2202 2279 2503 2482 2701 2390 2358 2332 2188 1899 1846 1793 2029 2191 2199 2134 1907 1830
1.A.2.f Minerais ndo metalicos tCO2eq. tier 1 311 344 406 401 411 441 504 568 594 642 678 685! 707 728 811 847 772, 388 234 1997 2508 1140 274 215 389, 464, 361 277 346 367 323
1.A.2.g Outros (especificar) tCO2eq. tierl| 17844 11206 16221 12748 13912 12858/ 13252| 15548 25555 40527| 23696 19378 24728 29793 22685 26761 20791 20626/ 10718 29659 28102| 17472 9298 12023 18777/ 13588 19609 21481 26095 23796 19457
1.A.3Transporte tCO2eq. 272917 278577 314740 314657 332913 347925 362966 411379 449818 511426 482281 492603 523949 531540 531105 562486 500246 497556 530707 495805 468256 454833 410671 399566 400111 394599 407361 441570 434842 439079 341611
1.A.3.a Aviagdo tCO2eq. [tier 1 67820 76058 74675 74248 81048 85637 79380 81606 84812 92672| 79775 94574/ 107151 96768 91764 87586 77655 64799 68239 65798 64487 69029 68498 71834 66638 63682 73189 85828 78761 75844, 32812
1.A.3.b Transporte idri tCO2eq. tierl| 175081 192212 219810 229249 238114 253055 276887 320539 330172 346283 377550, 385152 390661 396141 424420 451213| 410909 416322 435681 400928 389193 382078 339312 325677 327667 328679 331363 345940, 351069 358678 303700
1.A.3.cTransporte ferroviario tCO2eq. [NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0] 0] 0] Y 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.3.d Navegagdo tCO2eq. tierl| 30015 10307 20255 11161 13751 9233 6699 9234| 34834| 72471 24957 12877 26137 38631 14922 23686 11682 16435 26788/ 29079 14576 3727 2862 2055 5805 2238 23809 9802 5012 4557 5099
1.A.3.e Outros transportes tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.4 Outros setores tC02eq. 71348 63095 75967 71651 74128 73648 77186 84908 96415 119766/ 104694 100079 106986 113173 98423 115047 111505 111885 104824 101836 104952 99863 87955 105473 87216 88112 97970 74982 76006 81953 62804
1.A.4.a Comercial e institucional tCO2eq. tier 1 34271 23657 31242 26444| 28305 26193 25719| 28763 42012 63867 40386/ 34431 41714 48165 32737 41748 37130 34087 32099 34286/ 34820 32480 28326/ 27620, 27890 28523 29176/ 2979 28828 28163 12913
1.A.4.b Residencial tCO2eq. tierl| 25167 26399 29397 30191 30602 31404, 33339 35932 33322] 33138 40128 41477| 40530 39582 37455 43763 47526 46668 46147 45071] 43690 41555 36487 35893 36142 36632 35761 35468 36393 35216 36827
1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas tCO2eq. tier 1 11911 13039 15329 15017 15220 16050, 18128/ 20212 21081 22762 24181 24171| 24743 25426 28230| 29536 26849 31130| 26578 22479 26442| 25828 23143 41959 23184 22957 33033 9718/ 10785 18574 13065
1.A.5 Outros (especificar) tCO2eq. |NO 0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.5.a Estaciondrio tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
1.A.5.b Mével tCO2eq. [NO 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| Y Y 0] 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B Emissdes fugitivas de i tCO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.1 Combustiveis sélidos tCO2eq 0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0] 0| 0] 0] 0 0; 0; 0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.1.a Mineragéo e mant > de carvdo tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.1.b Transformagao de combustiveis sélidos tCO2eq. [NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0] 0] 0] Y 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.1.c Outros (especificar) tCO2eq. [NO 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0] 0| 0| 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.2 Petrdleo, gas natural e outras emissdes da
_ . tCO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
produgdo de energia
1.B.2.a Petrdleo tCO2eq. [NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.2.b Gas natural tCO2eq. INO 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0
1.B.2.c Venting e flaring tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.2.c Outros (especificar) tCO2eq. [NO 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0] 0] 0] 0] 0| 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
1.CTransporte e de CO2 tCO2eq. |NO 0. 0. 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0)
1.C.1Transporte de CO2 tCO2eq. |NO 0 0 0 0 0 [9) [ 0) 0) 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [9) [9) [9) 0) 0) 0) 0) 0)
1.C.2Injegdo e ar tCO2eq. |NO 0| 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.C.3 Outras tCO2eq. |NO 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0] 0 0| 0] 0 0 0; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Items para meméria tC02eq. 55136 63436 60975 52985 59237 67830 69511 65153 72971 80201 91986 86811 95830 150494 162372 181088 185739 182470 181939 142171 174691 168952 152229 159555 160510 152022 168043 179298 163218 163071 80956
Bunkers tCO2eq. 55136 63436 60975 52985 59237 67830 69511 65153 72971 80201 91986 86811 85115 110098 119553 137189 140429 138829 137844 94856 115427 113407 100675 110825 110515 101603 115461 126930 110461 111474 32202
Aviagdo internacional tCO2eq. tierl| 45707 54828 52211 44925 50355 59497 60786 57915 62056 67720/ 74849 68892| 65239 89831 98621 117821 122509 110283 116122] 91544| 89687 92199 91507 95964 97069 92727 106579 115624 100646/ 102186 30047
Navegagdo internacional tCO2eq. [tier 1 9429 8608 8764 8060 8881 8334 8725 7238 10916) 12481 17137 17919 19876/ 20267 20932| 19367 17919 28545 21722 3312 25741 21208 9167 14862 13446 8876 8882 11305 9815’ 9287 2155
Operagdes multilaterais tCO2eq. [NO 0| [ 0| [ [ 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| [ 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0
Emissdes de CO2 de bil tCO2eq. tier 1 0 0 0 0 0 0 10715 40396 42819 43899 45310 43641 44095 47315 59263 55546 51554 48730 49996 50419 52581 52369 52757 51598 48754
CO2 capturado tC02eq 0 0 0, 0 [ 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0, 0; 0 0 0 0; 0 0 0 0 0 0 0 0
Para ar na doméstico tCO2eq. |NO 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Para ar noutros paises tCO2eq. [NO 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
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Tabela 89: Sector 1 / Incerteza das Emissdes Totais de GEE

1A Actividades de Combustio 1c0zeq. 500% 542% 519% 528% 532% 540% 530% 526% 509% 483% 521% 541% 535% 617%  646%  631%  65% 4,78% 4,77% 506% 514% 507% 505%  4,88% 493%  48%  505%  496%  504%  4,78%  544%
1A.1Industrias energéti tcozeq. 1032% 1032% 1032% 1032% 1032% 10,32% 1032% 1032% 1032% 1032% 10,32% 1032% 1025% 12,69% 12,02% 1L,97% 12,07% 880% 878%  9,72% 997%  978% 932% 927%  9,65% 918% 10,12%  9,98% 1027% 925%  9,98%
1A.LaProducio de electricidade e de calor [1cO2eq. tier1| 10,32%  10,32%  1032% 1032% 1032% 10,32% 10,32%| 10,32% 10,32% 10,32% 10,32%| 10,32%| 10,25%| 12,69% 12,02%| 11,97% 12,07% 880% 878% 9,72%  9,97%  9,78%  9,32% 9,27% 9,65% 9,18% 10,12% 9,98% 1027% 9,25% 9,98%
1.A.Lb Refinagdo de petroleo CO2eq. |NO 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000%
AL Produgio de combustiveis sélidos e outras
T iozeq[NO | 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% o000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% ©000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000%
1A.2Industrias e construgio tcozeq. 630% 598% 536% 603% 593%  626%  668% 653% 597% 661% 596% 642% 597% 595%  65% 615%  660% 391%  3,32% 405% 384% 393% 357% 391% 429% 437% 375%  427% 3,74%  3,60%  357%
1.A.2.a Ferro e Ao tcO2eq. |NO 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000%
1.A.2.b Metais no-ferrosos wozea.[No_ | 0,00% _000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
LA.2.c Industria quimica wozea.[No | 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.A.2.d Pasta, papel e impressao tozeq [NO | 0,00%] 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1A.2.¢ Industria ali bebidasetabaco  |icOzeq.tierl| 812%  8,01%  7,88% 7,96% 7,94%  7,84%  7,69%  7,60%  7,37%  7,22% 747%| 7,51%| 7,41% 731% 7,04% 722% 7,54%  481% 533% 577% 562%  588% 506%  446%  4,36%  498% 496% 533% 519%  442%  518%
1.A.2.f Minerais ndo metdlicos wozeq. ter1| 10,37%| 1037% 1037% 1037% 1037% 10,37% 1037% 1037% 10,37%| 10,37% 1037% 1037% 1037% 10,37%| 1037% 1037% 1037% 575% 575%  575%| 575%  575%  575%  575%  575%  575% 575%  575%  575%  575%  575%
1.A.2.g Outros (especificar) wozeq. tierl|  6,80%  6,76%  648%  683% 667%  7,15%  7,71%  7,48%  651%  7,01%  663% 7,31% 663%  651% 7,37%  688%  7,57%  4,45%  3,96%  4,60% 4,45%  4,60%  428%  453%  477%  512%  420% 473%  407%  3,97%  3,93%
1A3Transporte tcozeq. 7,05%  781%  7,40%  7,50%  751%  7,62%  7,52% 737%  7,00%  670%  7,07%  7,32%  725%  7,03%  7,38%| 717%  7,30%  4,18%  4,12%  4,06% 418%  425%  421%  4,18%  418%  423%  4,18%  4,08%  4,16%  419%  4,44%
1A3.2 Aviagio tO2eq. tierl| 2042% 2042% 20,42% 20,42%| 20,42% 20,42% 20,42% 20,41% 20,41%| 2042%| 2041%| 20,41%| 2042% 2041% 2041% 2041% 2041%  695%  695% 695% 695%  695%  695% 695% 695%  695% 695% 695% 696%  696%  696%
1A.3.b Transporte rodoviari wozeq. tierl|  7,90%  7,91%  7,97%  7,88%| 7,86%  7,87%  7,98%  7,00%  7,92%| 7,97%| 7,91%| 7,90%| 7,93%  795%  8,04%  800%  8,00%  4,87%  4,89% 4,88% 4,89% 4,91%  4,90%  4,90%  490%  490%  490% 491%  492%  4,92%  4,94%
1.A.3.c Transporte ferrovidrio wozea.[No_ | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.A.3.d Navegacio wozeq. [er1|  9,91%|  8,84%  944% 873%  8,99%  828%  7,55%  7,85%  9,58%| 9,99% 911% 810% O9,11%  9,49%| 806% 874%  7,74% 4,8%% 524%  532% 477%  516%  574%  415%  574%  574%  528%  513%  460%  507%  574%
1.A.3.¢ Outros transportes tozeq [NO | 0,00%] 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.A.4 Outros setores tcozeq. 631%  7,00%  664% 705%  694%  7,17%  7,32% 723%  636%  605% 673% 714% 670%  642% 698% 683% 731% 530% 610% 526% 510% 533%  590% 825%  523%  534%  551% 567% 573% 531%  621%
1.A.4.a Comercial e institucional wOzeq. tierl|  7,99%  9,64%  8,67%  9,82% 9,43% 1021% 10,93% 10,58%  811%  7,03% 895%  1025%  881%  820%  9,82%  9,25% 10,82%  8,64%  9,06%  831%  7,84%  803%  7,01%  7,07%  7,95%  7,89%  7,53% 7,33%  7,74%  7,67%  8,08%
1.A.4.b Residencial wozeq. [ter1| 13,07%| 13,07% 1307% 13,07% 13,07% 13,07% 1307% 13,07% 13,07%| 13,07% 1307% 13,07% 13,07% 13,07%| 13,07% 1307% 13,07% 9,82% 9,82% 982%| 1008% 10,12% 1024% 1026% 1025% 10,24% 10,26% 1024% 1022% 10,27% 10,03%
1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas wozeq. [er1| 11,76%  11,84% 11,88%| 11,96% 12,05% 12,23% 12,37% 12,50% 12,52%| 12,50% 12,47% 12,60% 12,68% 12,71% 12,75% 12,74% 12,77%  7,51% 12,96%  440% 517%  7,57% 12,18% 1806%  631%  7,57%  9,97%  3,39%  359%  58%  530%
1.A.5Outros (especificar) tozeq [NO | 0,00%] 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.A.5.3 Estaciondrio wozea. N0 | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.A.5.b Movel wozea. N0 | 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1B Emissoes fugitivas de i tozeq. 0,00% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00%
1.8.1 Combustiveis s6lidos tcozeq. 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.8.1.a Mineragao e mant decavio  |icozea. N0 | 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00%
1.B.1b Transformacdo de combustiveis solidos__|1cozea [NO_ | 0,00%| _ 0,00% _0,00% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000%
1.B.1.c Outros (especificar) wozea. N0 | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
i‘y‘:j;:‘:: Zn g:r;":wra' eoutrasemissbesda | ooq, 0,00% 000% 000% 000% 000% ©000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% ©000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000%
18.2.a Petrdleo wozea.[No_ | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.B.2.b Gs natural tozeq N0 | 0,00%] 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1B.2.cVenting e flaring tozeq N0 | 0,00%] 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.B.2.c Outros (especificar) cO2eq. |NO 0,00%  000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000%
1.CTransporte e de CO2 tozeq [NO |  0,00%] 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.C.1Transporte de CO2 wozea. N0 | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.C2Injegio e ar wozea.No_ | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
1.C.30utras tozeq N0 | 0,00%] 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
Items para meméria tc0zeq. 1721% 17,82% 17,68% 1753% 17,57% 18,04% 18,00% 1825% 1757% 1747% 1696% 1665% 1571% 1943% 19,35% 19,03% 1919% 1397% 1420% 19,03% 1921% 1868% 1920% 17,49% 17,82% 1892% 17,04% 1680% 1847% 1812% 33,50%
Bunkers tcozeq. 17,1% 17,82%  17,68% 17,53% 17,57% 18,04% 1800% 1825% 17,57% 17,47% 1696% 16,65% 1624% 17,00% 17,15% 17,72% 17,96% 561%  588% 666% 55% 572%  629% 602% 609%  632%  638%  630%  630%  633%  645%
Aviacio i i tcozeq. [er1| 20,40%| 2040% 2040% 20,40% 20,40% 20,40% 2040% 20,40% 20,40%  20,40% 2040% 20,40% 20,40% 20,40% 2040% 2040% 20,40% 690% 690% 690% 690%  690% 690% 690%  690%  690% 690% 690% 690%  690%  690%
Navegagio internacional wozeq. tierl| 18,73% 18,73% 18,73% 18,73%| 18,73% 18,73% 18,73% 18,73% 1873% 1873% 1873% 1873% 1873% 1873% 18,73% 18,73% 1873% 595%  595% 595%  595%  595%  595%  595%  543%  595% 595%| 533% 4,38% 4,81%  56%
Operagdes multilaterais wozea. N0 | 0,00%| 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00%
Emisses de CO2 de bi wozeq. tierl  0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% 5561% S561% 5561% 5561% 5561% S5561% 5561% 5561%
02 capturado tcozeq. 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
Para ar na doméstico tozeq [NO | 000%] 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00%
Paraar noutros paises tcO2eq. |NO 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000%
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 90: Sector 1 / Emissdes de CO,

1A Activi de C €02 515322 531045 605698 589828 635518 650684 653674 751075 858415 976938 954273 988459 1057347 1134523 1213828 1286331 1219722 1274965 1298568 1226603 1164680 1103578 1026430 1000282 957776 979538 976144 991613 978297 1035543 866762
1.A.1Inddstrias energéticas tc02 156414 181388 202418 194532 218582 229444 204588 244311 292256 311605 349640 382512 408140 466609 568140 588992 593178 651118 659338 604033 568224 537455 524807 489515 457784 483982 457109 459876 447641 497352 447904
1.A.1.a Produgo de electricidade e de calor 102 tier1| 156414) 181388 202418 194532 218582 229444 204588 244311 292256 311605 349640 382512 408140 466609 568140 588992 593178 651118 659338 604033 568224| 537455 524807 489515 457784 488982 457109 459876 447641 497352 447904
1.A.1.b Refinagao de petréleo tco2  [NO 0) 0) o) o) o) o) 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0) 0 0) 0) 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0|
LA.LcProdugdo de combustiveis sdlidos e outras | . | N N o o o o o o o o o o o o o N N N N N N N o o o o o o o o o
industrias energéticas
1.A.2 Indstrias e construgdo tc02 19252 12751 17990 14536 15732 14780 15387 17910 27881 42924 26424 22175 27538 32615 25690 30012 23968 23636 13300 33901 32834 20732 11434 14038 20889 16029 22089 23879 28481 25984 21539
1.A.2.aFerroe Ago 102 |No 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0
1.A.2.b Metais no-ferrosos tco2  [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.2.c Industria quimica o2 [No 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
1.A.2.d Pasta, papel e impress&o o2 |no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.A.2.e Inddstria bebidas e tabaco 102 tier1| 1156 1240 1418 1431 1457 1525 1677 1848 1820 1891  2132| 2179| 2188| 2196 2273 2497 2476 2694 2384 2353  2326| 2182 1894 1841 1788 2024 2185 2194 2129 1902 1826
1.A.2.f Minerais nio metélicos 102 tier1 310 343 405 400 409 439 502! 566 592! 640 676 683 704 725 808 844 770 386 233 1990 2500 1136 273 214 388! 462 360 276 344 366 322
1.A.2.g Outros (especificar) tco2 tier1| 17785 11169 16167 12706) 13866 12815 13208 15496 25470 40393 23617| 19313| 24646] 29694 22609 26671 20722 20556/ 10682 29559 28008 17414 9267 11983 18713 13542 19544 21409 26008 23717 19392
1.A.3Transporte tc02 268577 274028 309597 309354 327333 342064 356775 404238 442231 503141 473895 484042 515075 522556 521937 552701 491453 488713 521456 487171 460044 446832 403548 392676 393200 387731 400354 434125 427419 431542 335512
1.A.3.a Aviagio 102 tier1| 67248 75417 74045 73621 80364 84915 78710 80918 84096 91890 79101 93775 106246 95952 90989 86847 77000 64252 67663 65242 63943 68446 67919 71227 66076 63144 72571 85104 78096 75204 32535
1.A.3.b Transporte rodovidrio 102 tier1| 171610 188407 215498 224683 233354 248008 271433 314178 323646 339497 370084 377517 382951 388357 416175 442403 402888 408189 427271 393138 381670 374747 332796 319414 321379 322372 325003 339319 344361 351828 297930
1.A.3.c Transporte ferrovidrio o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
1.A.3.d Navegacdo tco2 tier1| 29718 10204 20054 11050 13614 9141 6631  9142) 34489 71754 24710| 12749 25878 38248 14773 23451 11565 16272| 26522| 28790 14431 3689 2832 2034 5746 2215 2780 9702 4961 4510 5047
1.A.3.e Outros transportes o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.A.4 0utros setores tc02 71079 62877 75693 71405 73870 73397 76924 84616 96047 119268 104314 99730 106595 112743 98062 114626 111124 111497 104474 101497 103579 98509 86641 104053 85903 86796 96592 73735 74757 80664 61806
1.A.4.a Comercial e institucional 102 tier1| 34131 23578 31126 26356 28209 26110 25642 28674 41845 63579 40241 34322| 41562 47976 32630 41603 37018 33991 32013| 34185 34712 32382 28239 27536 27805 28435 29082 29698 28737 28074 12873
1.A.4.b Residencial tco2 tier1| 25105 26334 29325 30117 30527| 31328 33257 35844 33241 33057 40030 41375 40430 39486 37364 43656 47409 46554 46034 44961 42576 40447 35390 34798 35047 35536 34666 34374 35297 34122 35943
1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas 102 tier1| 11843 12965 15242 14931 15134 15959 18025 20097 20961 22632 24043| 24033 24602 25281 28069 29368 26696 30952 26427| 22352 26291 25681 23012 41719 23052 22825 32844 9663 10724 18468 12990
1.A.5 Outros (especificar) o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0
1.A.5.a Estacionario tco2  [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
1.A.5.b Movel 02 [No 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0, 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0| 0, 0, 0 0|
1.B Emissdes fugitivas de tco2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.1 Combustiveis sélidos tco2 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0|
1.B.1.a Mineragio e mant decarvio  |tco2  |NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.B.Lb Transformagéo de combustiveis sélidos _ [tco2  |no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
1.B.1.c Outros (especificar) o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.B.2 Pe~troleo, gas r\atural e outras emissdes da - 0 0 0 0 o o o 0 0 0 0 0 0 0 d 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o 0 0 0 0
produgdo de energia
1.8.2.a Petrdleo o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0|
1.B.2.b Gés natural o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.B.2.cVenting e flaring o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.B.2.c Outros (especificar) 102 [No 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
1.CTransporte e de CO2 tco2  |No 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.C.1Transporte de CO2 o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0|
1.C.2Injedo e ar o2 [No 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0|
1.C.3 Outras o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0
Items para memoria €02 54657 62888 60448 52526 58724 67246 68912 64592 72340 79506 91185 86053 95083 149536 161333 179902 184528 181258 180745 141365 173680 167965 151366 158599 159558 151152 167056 178211 162269 162114 80680
Bunkers tco2 54657 62888 60448 52526 58724 67246 68912 64502 72340 79506 91185 86053 84368 109139 118514 136003 139218 137617 136650 94051 114417 112419 99812 109869 109562 100733 114474 125842 109512 110516 31926
Aviagdo internacional 102 tier1| 45321 54366 51770 44546 49930 58995 60273 57426 61532 67149 74218 68311 64689 89073 97789 116827 121476 109353 115143 90771 88930 91421 90735 95154 96250 91945 105680 114649 99797 101324 29793
30 internacional 102 tier1| 9336 8522 8677 7980 8794 8251 8639 7167 10808 12358 16967 17742| 19679 20066 20725 19175 17742 28264 21507 3279 25487 20999 9077 14715 13313 8788 8795 11193 9715 9193 2133
Operagdes multilaterais tco2  [No 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Emissdes de CO2 de 102 tierl 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10715 40396 42819 43899 45310 43641 44095 47315 59263 55546 51554 48730 49996 50419 52581 52369 52757 51598 48754
CO2 capturado tco2 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0| 0|
Paraar na doméstico o2 [no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0|
Para ar > noutros paises tco2  |no 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0

Pagina 193



Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 91: Sector 1 / Emissdes CH,

LA Activi de C tcHa 2644 2520 2997 2860 30,61 31,29 3163 3661 4336 5198 47,65 47,48 5948 87,04 90,17 958 92,79 9438 9568 949 12606 11969 11231 110,52 114,89 11965 120,07 12027 11948 12327 10855
L.A.1Inddstrias energéticas tcHa 607 704 7,8 755 848 8% 79 948 1134 1209 1356 148 2410 4926 5507 5671 57,9 5892 5959 59,93 57,72 5366 5009 4654 5262 57,65 5613 57,81 57,02 59,73 51,75
1.A.1.a Producio de electricidade e de calor 4 verl 607 704 7,85 755 848 890 7,94 948 11,34 12,09 1356 1484 2410 4926 5507 5671 57,96 5892 59,59 5993 57,72 53,66 5009 4654 52,62 57,65 5613 57,81 57,02 5973 5,75
LA.1b Refinago de petréleo tcHa_ |NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000
LA.LcProdugdo de combustiveis solidos e outras |, | o 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
industrias energéticas
L.A.2Inddstrias e construgio tcHa 077 05 072 05 064 06 06 073 112 170 107 09 111 131 104 121 09 097 05 138 134 08 047 057 08 06 08 097 115 104 086
1.A.2:aFerro e Ao tcHa |NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 o000 000 0,00
1.A.2.b Metais ndo-ferrosos s |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 0,00
LA.2.c Inddstria quimica wia_|No 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 0,00
1.A.2.d Pasta, papel e impressdo e |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 000
LA.2. Indistriaali bebidasetabaco  |tcH4 terl| 005 005 006 006 006 007 007 008 008 008 009 009 010 010 010 011 011 012 010 010 010 010 008 008 008 009 009 010 009 008 008
1.A.2.f Minerais ndo metalicos s wer1 001 001 002 002 002 002 002 002 002 003 003 003 003 003 003 003 003 002 00l 008 010 005 001 001 002 002 001 001 001 001 001
1.A.2.g Outros (especificar) twHa terl 070 045 065 051 056 052 053 063 101 15 095 078 09 118 091 107 084 08 043 120 114 071 038 049 076 05 078 08 104 0% 077
L.A.3 Transporte s 1241 11,60 1393 1362 1437 1478 1575 1830 21,10 2536 22,69 2211 23,67 2499 2429 2648 2323 23,74 2569 2407 2214 2081 1850 17,73 1823 1806 1835 1986 1961 19,92 1674
1.A.3.2 Aviagio s terl 047 053 052 051 056 059 055 057 059 064 055 06 074 067 064 06l 054 045 047 046 045 048 047 050 046 044 051 060 055 053 023
1.A.3.b Transporte rodoviario s verl 924 1014 11,59 12,10 1257 13,35 1459 1689 17,39 1822 1989 2029 2057 2085 22,30 2373 2163 21,81 2281 21,00 2037 1998 17,76 1705 17,22 17,41 1758 1835 1860 1897 16,03
1.A.3.c Transporte ferroviario tcHa  |NO 0,001 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/
1.A.3.d Navegagio wHa  ter1] 269 093 18 101 124 o8 o061 08 313 650 225 117 235 347 135 214 106 149 241 262 132 035 027 019 058 021 026 091 046 042 048
1.A.3. Outros transportes e |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.A.4 Outros setores tcHa 719 604 746 68 713 701 732 811 98 128 1033 963 1060 1147 977 11,40 1062 1075 9,8 954 4487 4437 4325 4566 43,19 4328 44,69 41,63 4169 42,58 33,20
1.A.4.a Comercial e institucional s verl 362 2,22 3,10 246 268 239 227 257 436 7,18 39 313 410 49 304 400 328 291 267 29 313 28 253 246 249 255 267 277 261 256 115
1.A4.b Residencial e teri 1,99 209 2,32 239 242 248 264 284 263 262 317 328 320 313 29| 346 376 369 3,65 356 3822 3805 37,65 37,60 37,62 37,66 37,50 37,57 37,64 37,55 3031
1.A4.c Agricultura, florestas e pescas 4 weri 159 1,74 2,04 200 203 214 241 269 28 304 32 322 330 339 377 39 358 415 353 29 352 344 308 561 309 307 44 129 144 248 175
1.A.5 Outros (especificar) e |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 000 0,00
1.A.5.a Estacionério s |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 o000 000 0,00
1.A.5.b Movel wia_|No 000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 o000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 000 0,00
1.8 Emissdes fugitivas de i tcHa 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.B.1 Combustiveis solidos tcHa 000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 o000 000 0,00
1.B.1.a Mineragdo e mant decarvdo  [tcHa_|NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 o000 000 0,00
1.B.1.b Transformacdo de combustiveis solidos _ |tcHa  |NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/
1.B.1.c Outros (especificar) tca_|No 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 000
ABAFEHIG, LS MEME QEUIESETIESED ||qy, 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 000
produgdo de energia
1.8.2.a Petroleo tcHa  |NO 0,00/ 0,001 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00/ 0,00/
1.B.2.b Gés natural tca_|No 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 0,00
1.B.2.c Venting e flaring e |No 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000
1.8.2.¢ Outros (especificar) tcHa |NO 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000] o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000
1.C Transporte de CO2 s O 000 000 000 o000 000 o000 000 000 o000 o000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.C.1Transporte de CO2 tca |NO 000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 000 0,00
1.C2Injecio e ar tcHa_|NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 0,00
1.C.30utras e |NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
Items para meméria tcHa 116 115 115 104 115 116 121 105 141 158 206 209 224 244 256 25 246 332 275 093 29 254 146 200 18 144 153 18 160 157 04l
Bunkers tcHa 116 115 115 104 115 16 121 105 1,41 159 2,06 209 224 244 256 256 246 332 275 093 29 254 146 200 188 1,44 153 1,8 160 157 04l
Aviagdo internacional w4 weri 032 038 036 031 035 041 042 040 043 047 052 048 045 062 068 08 08 076 08 063 062 064 063 067 067 064 074 08 070 071 021
30 internacional s werl 08 077 079 072 08 075 078 065 098 112 154 161 179 18 18] 174 161 25 195 030 231 19 08 133 121 079 08 102 091 08 02
Operagdes multilaterais tcHa_|No 000 000 000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 000 000
Emissbes de CO2 de bi s Jtier1
€02 capturado tca 000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 000 000 000 0,00
Paraar na doméstico e |NO 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 0,00
Paraar noutros paises tcHa|No 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 009
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Tabela 92: Sector 1 / Emissdes N,O

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

1A Actividades de Combustio 20 1518 1602 1809 1852 1960 2058 21,42 2476 2658 2902 2956 3037 32,65 3639 37,95 4020 37,20 37,62 3880 3690 3577 3428 3109 2999 2954 2950 3013 31,23 31,18 31,78 26,61
1A1Inddstrias i 20 121 141 15 151 170 178 159 19 227 242 271 297 422 760 863 890 907 935 946 935 897 836 787 732 693 706 711 704 700 721 682
1.A.La Producio de e de calor w20 vert| 121 141 157 151 170 178 159 190 227 242 2,71 297 422 760 863 89 907 935 946 935 897 836 787 732 693 706 711 704 700 721 68
1AL Refinago de petréleo 20 [no 000 000 000 000 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
LA 1.c Produgio de combustiveis solidos e outras
s et 20 [no 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 000 000 000 000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000
1A.2 Inddstrias & construga 20 015 010 014 o011 012 o011 012 014 021 033 02 017 021 025 020 023 018 018 010 026 025 016 008 011 016 012 017 018 022 020 017
1.A2.aFerroe Aco 20 [no 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.A.2.b Metais ndo-ferrosos 20 [no 000 000 000 000 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
LA.2.cIndustria guimica 20 no 000 000 000 000 o000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000
1.A.2.d Pasta, papel e impressio 20 no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000
1A.2.e Industria bebidase tabaco |20 ter1| 000 001 001 001 001 001 001 001 001 001 001 o001 o001 o001 o001 o001 o001 001 001 00l 001 o001 001 001 001 001 o001 001 001 001 001
L.A.2.f Minerais ndo metalicos w20 ter1] 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o001 o001 o001 o001 o001 o001 001 001 000 000 002 002 001 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.A.2.8 Outros (especificar) w20 er1 014 009 013 00 011 00 010 012 02 032 o019 o015 o019 023 018 021 016 06 008 023 02 014 007 009 015 o011 015 017 021 019 0,5
1.A.3Transporte 20 1352 1429 1609 1665 1752 1843 1945 2243 23,69 2567 2624 2688 27,79 28,05 2873 3061 27,56 27,68 2889 2695 2570 2494 22,35 21,63 21,66 21,53 21,97 2332 2327 2362 19,06
1.A.3.2 Aviagio w20 veri] 188 211 2,07 208 225 238 220 226 235 257 221 262 297 268 25 243 215 18| 18| 18 179 191 19| 19 18 177 203 238 218 210 091
1.A.3.b Transporte w20 verl] 1087 11,92 13,50 14,30 1492 1581 17,08 1993 2044 21,24 2338 23,92 2415 2437 2580 27,57 2510 2546 2631 2438 2354 2202 2038 1959 1966 19,70 19,87 20,68 20,95 21,40 18,02
1.A3.c Transporte ferrovidrio 20 [no 000 000 000 000 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.A.3.d Navegagio w20 er1| 077 027 05 029 035 024 017 024 08| 18 064 033 067 09 039 06l 030 042 06 075 038 010 008 005 016 006 007 026 013 012 014
1.A.3.e Outros transportes 20 no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000
1.A.40utros setores 20 030 022 029 025 027 026 026 030 041 060 041 036 042 048 039 046 039 040 035 034 08 08 078 09 078 079 08 06 06 075 056
1.A.4.2 Comercial e i w20 ter] 017 008 013 009 010 008 007 008 o019 036 015 o010 o016 02 o1 015 010 008 007 009 010 009 008 008 008 008 009 010 009 008 004
LA.4b Residencial w20 er1 004 004 005 005 005 005 005 006 005 005 006 007 006 006 006 007 008 007 007 007 053 053 052 052 05 05 05 05 05 05 08
LA.4.c Agricultura, florestas e pescas w20 ter1] 009 010 012 012 012 013 014 o016 017 018 o019 o019 020 020 02 023 021 025 021 018 021 02 018 034 018 018 02 008 009 015 0,10
1.A.5 Outros (especificar) 20 [no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.A.5.a Estaciondrio w20 |No 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
LA5b Mével 20 |no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.8 Emissdes fugitivas de combustiveis n20 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 000 000 000 000
1.8.1 Combustiveis solidos 20 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.8.1.a Mineragio e man decavio |20 |No 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000
1.B.L.b Transformagio de combustiveis solidos _[tN20__[NO 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.8.1.c Outros (especificar) 20 [nO 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
ABAR IR, GEENCQEIESEHIENSREE ||y ooo| o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000| o000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 o000 o000| o000 000 o000 000
producdo de energia
18.2.a Petrdleo 20 [no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.B.2.b Gés natural 20 [no 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1B.2.c Venting e flaring 20 [no 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.8.2.c Outros (especificar) w20 N0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.CTransporte e de CO2 tN20  [NO 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.C.1Transporte de CO2 20 [NO 00 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
1.C2Injecio e ar w20 |No 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
1.C30utras 20 |no 00| 000 000 000 o000 o000 o000 000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 000 o000 o000 000 o000 o000 o000 000 000 000 o000 000 000 000 0,00
Items para meméria 2o 151 174 167 145 16 18 181 179 200 220 25 237 23 301 327 376 38 379 378 262 315 310 277 304 304 28 318 350 305 308 089
Bunkers 20 151 174 167 145 16 18 191 179 200 220 25 237 232 301 327 37 38 379 378 26 315 310 277 304 304 28 318 35 305 308 089
Aviacio i w20 vert| 127 152 145 125 140 1,65 169 161 172 188 208 191 181 249 274 327 340 3,06 322 254 249 256 254 266 269 257 29 321 279 283 083
30 internacional w20 er1 024 022 022 021 023 021 02 019 028 032 044 o046 051 05 054 05 046 073 056 008 066 054 023 038 035 023 023 029 026 025 006
Operagdes multilaterais 20 N0 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000
EmissGes de CO2 de bi: tN20 |tier1
02 capturado 20 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000
Para ar na doméstico 20 |No 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 o000 o000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
Para ar noutros paises 20 [no 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira
Categoria 1.A.1 Industrias Energéticas

Tabela 93: Categoria 1.A.1 / Emissdes Totais de GEE

i nivel 1 1991 1992 1 1 1 1996 1997 1 1 2 2001 2002 2 2004 2005 2 2 2 2 201 2011 2012 201: 201 201! 201 201 201 201! 2020
tcozea lver2 | 156928 181983) 203 083| 195 170| 219300 230197| 205 260| 245113| 293215| 312628| 350788| 383768| 410001 470107| 572088| 593062 597 331| 65537| 663 648| 608318 572340| 541289| 528405 492860| 461165| 492528 460632] 463418| 451155| 500994) 451379)
1.A.1.a Produgdo de electricidade e calor tCO2eq. tier2 156928 181983 203083 195170 219300 230197 205260 245113 293215 312628 350788 383768 410001 470107 572088 593062 597331 655379 663648 608318 572340 541289 528405 492860 461165 492528 460632 463418 451155 500994 451379
Combustiveis liquidos tCO2eq. tier2| 156928/ 181983 203083 195170 219300 230197 205260 245113 293215 312628 350788 383768 391906 401887 499777 518927 520812 581679 589182 528415 494226 469453 463309 432534 353132 358591 337065 327729 319222 358993 309423
Combustiveis sélidos tCO2eq. |tier 2 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0.
Combustiveis gasosos tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0 45569 70757 56736/ 69218 64806 76832 76933
Outros combustiveis fésseis tCO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 17887 67435 71480 73283 75638 72852 73610 78985 77216/ 71010 64348 59632 61745 62453 66062 65707 66355 64420/ 64276
Turfa tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tC02eq. [tier2 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 208 784 832 853 880! 848 856 919! 898 826 749 694 718 727 769 764 772 749 748
1.A.1.b Refinacdo de petrdleo tC02eq. [NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.1.c Produgdo de combustiveis sélidos e e
outras inddstrias energéticas NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0, 0 0 0 0| 0 0 0 0|
Tabela 94: Categoria 1.A.1 / Emissdes de CO,
[LA Lindistrias Energéticas  [wic_|nivel [ 1990] | 1992 1993] 1994 | 1008 1999 2000] 2001 2002 2003] 200a] 2005 2006 | 2009] | 2016|2017 | 2020]
fEmisssesco2_______________Jwo2 | | 156414 181388 202418 194532| 218582 229444| 204588| 244 311| 292256 311605| 349 640| 382512 408140| 466609| 568140| 588992 593178| 651118| 650338 604033| 568224| 537 455| 524807 489515| 457784/ 488982 457109] 459876/ 447641 497352 447 904
1.A.1.a Produgdo de electricidade e calor tC02  tier2 156414 181388 202418 194532 218582 229444 204588 244311 292256 311605 349640 382512 408140 466609 568140 588992 593178 651118 659338 604033 568224 537455 524807 489515 457784 488982 457109 459876 447641 497352 447904
Combustiveis liquidos tC02  tier2 | 156414 181388| 202418 194532 218582| 229444 204588 244311| 292256 311605 349640 382512 390624, 400572| 498142 517229 519109| 579777 587254 526686 492609 467917 461794 431119 351976 357418 335962 326657 318177 357818| 308411
Combustiveis sélidos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tCO2  tier2 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 45343 70406 56454/ 68875 64484 76451 76551
Outros combustiveis fosseis tCO2  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 17516, 66037 69998 71763 74069 71341 72083 77347 75614 69537 63013 58395 60465 61158 64692 64344 64979 63084 62943
Turfa tCO2  tier2 0 0. 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 0 0 0.
Biomassa tC02 |tier2
1.A.1.b Refinagdo de petréleo tCO2 NO
1.A.1.c Produgdo de combustiveis solidos e (R
outras industrias energéticas NO
Tabela 95: Categoria 1.A.1 / Emissdes de CH,4
[LA Lindistrias Energéticas  [uit__|ivel | | 2002 2003] 200a] 2005 2006] 2007] 2008] 2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2016] | 2020]
[Emissdescha o | 1484 24,10 49,26 5507 57,96/ 58,92 5959 59,93 57,72 53,66 5009 4654 5262 57,65 5613)
1.A.1.a Produgdo de electricidade e calor tCHA  tier2 7,94 9,48 11,34 12,09 13,56 14,84 24,10, 49,26/ 55,07 56,71 57,9 58,92 59,59 59,93 57,72 53,66/ 50,09 46,54 52,62 57,65 56,13 57,81 57,02 59,73 57,75
Combustiveis liquidos tCHA  tier2 7,94 9,48 11,34 12,09 13,56 14,84 15,15 15,54 19,32 20,06 20,14| 22,49 22,78 20,43 19,11 18,15 17,91 16,72 13,66 13,87 13,03 12,67 12,35 13,88 11,97
Combustiveis slidos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,08 12,55 10,06/ 12,28 11,49 13,63 13,65
Outros combustiveis fésseis tCHA  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,73 21,60/ 22,90, 23,48 24,23 23,34/ 23,58/ 25,30 24,74 22,75 20,61 19,10 19,78 20,01 21,16/ 21,05 21,26 20,64/ 20,59
Turfa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCHA  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,21 12,12 12,85 13,17 13,59 13,09 13,23 14,19 13,88 12,76 11,56 10,72 11,10 11,22 11,87 11,81 11,92 11,58 11,55
1.A.1.b Refinagdo de petrdleo tCH4  |NO

1.A.1.c Produgdo de combustiveis sélidos e —
outras industrias energéticas
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Tabela 96: Categoria 1.A.1 / Emissdes de N,O

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

[LA Lindistrias Energéticas  [wit_Jnivel [ 1990] mmmmmmmm--mm
EmissesNz0 ________________lwo | | 12 27,242 297 _4n| 760 863l 890 907 93| 946l 935 897 836 787 73
1.A.1.a Produgdo de electricidade e calor tN20  tier2 1,21 1,41 1,57, 1,70 2,27 2,42 2,71 2,97 4,22 7,60 8,63 8,90 9,07 9,35 9,46 9,35 8,97 8,36 7,87
Combustiveis liquidos tN20  tier2 1,21 1,41 1,57 1,51 1,70 1,59 1,90 2,27 2,42 2,71 2,97 3,03 3,11 3,86 4,01 4,03 4,50 4,56 4,09 3,82 3,63 3,58
Combustiveis sélidos tN20 tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tN20 tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,76 2,88 3,05 3,13 3,23 3,11 3,14 3,37 3,30 3,03 2,75
Turfa tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,43 1,62 1,71 1,76 1,81 1,75 1,76 1,89 1,85 1,70 1,54
1.A.1.b Refinagdo de petrdleo tN20  [NO
1.A.1.c Produgdo de combustiveis slidos e -
outras industrias energéticas
Tabela 97: Categoria 1.A.1 / Consumo de Energia
mmm-@mmmmmmmm

Consumn de Energia
1.A.1.a Producdo de electricidade e calor
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fésseis
Turfa
Biomassa
1.A.1.b Refinagdo de petréleo

1.A.1.c Produgdo de combustiveis sélidos e

outras inddstrias energéticas

tier2
tier2
tier2
tier2
tier 2
NO

2022,48 2345,40 2617,33 2515,36 2826,34 2966,78 2645,39 3159,02 3778,96 4029,15 4520,96 4946,00 5349,05 6303,63 7632,66 7909,51 7973,08 8709,54 8820,17 8125,70 7656,83 7233,87 7042,41 6568,36 6389,28 6918,58 6452,43 6547,25 6371,31 7064,68
tier2 2022,48 2345,40 2617,33 2515,36 2826,34| 2966,78 2 645,39 3159,02| 3778,96 4029,15 4520,96 4 946,00 5349,05 6303,63 7632,66 7909,51 7973,08 8709,54 8820,17 8125,70 7656,83| 7233,87 7042,41 6568,36 6389,28 6918,58 6452,43 6547,25 6371,31 7064,68
tier2 | 2022,48| 2345,40| 2617,33) 2515,36| 2 826,34| 2 966,78 2 645,39 3159,02| 3778,96  4029,15 4 520,96/ 4 946,00 5050,89 5179,52| 6441,13 6 687,93 6712,24| 7495,15  7593,14  6809,08| 6 369,69 6050,18 5969,78| 5574,34| 4551,77 4622,52

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
191,01
0,00
107,15

0,00
0,00
720,14
0,00
403,96

0,00
0,00
763,33
0,00
428,19

0,00
0,00
782,58
0,00
438,99

0,00
0,00
807,74
0,00
453,10

0,00
0,00
777,98
0,00
436,41

0,00
0,00
786,08
0,00
440,95

0,00
0,00
843,48
0,00
473,15

0,00
0,00
824,59
0,00
462,55

0,00
0,00
758,31
0,00
425,38

0,00
0,00
687,17
0,00
385,47

0,00
0,00
636,81
0,00
357,22

0,00 0,00
808,26/ 1255,01
659,38 666,93

0,00 0,00
369,88 374,12

4344,90| 4224,24) 4115,76| 4 628,08
0,00 0,00 0,00 0,00
1006,32| 1227,72| 1149,45| 1362,76
705,47 701,68 708,61 687,94
0,00 0,00 0,00 0,00
395,74 393,61 397,49 385,90

6424,60
6424,60°
3988,62
0,00
1364,54
686,40
0,00
385,04
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Categoria 1.A.2 Industria Transformadora e Construgio

Tabela 98: Categoria 1.A.2 / EmissGes Totais de GEE

1.A.2 Industrias Transformadoras e Construgdo i 2007 2009:
23714 34014
1.A.2.aFerro e Ago tCO2eq. [NO 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0| 0| 0 0 0] 0 0 0] 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0
1.A.2.b Metais nao-ferrosos tCO2eq. |NO 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0| 0 0 0] 0 0 0| 0 0 0] 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0
1.A.2.c Industria Quimica tC02eq. |NO 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0| 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0|
1.A.2.d Pasta, papel e impressdo tCO2eq. |NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0| 0, 0 0 0| 0 0 0] 0 0 0| 0
1.A.2.e Industria ali , bebidas e tabaco tCO2eq. tier2 1159 1243 1422 1434 1461 1529 1681 1852 1824 1896 2137 2185 2193 2202 2279 2503 2482 2701 2390 2358 2332 2188 1899 1846 1793 2029 2191 2199 2134 1907 1830
Combustiveis liquidos tCO2eq. |tier 2 1159 1243 1422 1434 1461 1529 1681 1852 1824 1896 2137 2185 2193 2202 2279 2503 2482 2701 2390 2358 2332 2188 1899 1846 1793 2029 2191 2199 2134 1907 1830
Combustiveis sélidos tCO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos 1C02eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. |tier 2 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Turfa tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0
Biomassa tCO2eq. [tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.2.f Minerais ndo-metalicos tCO2eq. tier2 311 344 406 401 411 441 504 568 594 642 678 685 707 728 811 847 772 388 234 1997 2508 1140 274 215 389 464 361 277 346 367, 323
Combustiveis liquidos tC02eq. |tier 2 311, 344 406 401 411 441 504 568 594 642, 678 685, 707, 728 811 847 772, 388 234 1997|2508 1140 274 215 389 464 361 277 346 367 323
Combustiveis sélidos tCO2eq. |tier 2 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. |tier 2 0 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 0 0 0 [4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tCO2eq. |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. tier2 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0
1.A.2.g Outros tCO2eq. tier2 17844 11206 16221 12748 13912 12858 13252 15548 25555 40527 23696 19378 24728 29793 22685 26761 20791 20626 10718 29659 28102 17472 9298 12023 18777 13588 19 609 21481 26 095! 2379% 19457
Combustiveis liquidos tCO2eq. tier2| 17844 11206 16221 12748 13912 12858 13252 15548 25555/ 40527 23696 19378| 24728 29793 22685 26761 20791 20626 10718 29659 28102 17472 9298 12023 18777 13588 19 609 21481 26 095! 2379 19457
Combustiveis solidos tCO2eq. |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. [tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tCO2eq. |tier 2 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0
Biomassa tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 99: Categoria 1.A.2 / Emissées de CO,

[1.A.2 Indiistrias Transformadoras e Construgdo _[unit _[nivel | 1990| 1991 | 1993 1994 1995 | 1999 2000 2001 2002] 2003] 2004 2005 2006| 2007 2008 2009] 2010] 2011] 2012 2013| 2014]  205| 2017 2018 2019)  2020f

--IMMIMWMMMEM-EE

1.A.2.a Ferro e Aco 102 |NO

1.A.2.b Metais ndo-ferrosos tC02 NO

1.A.2.cInddstria Quimica tco02 N0

1.A.2.d Pasta, papel e impressdo tC02 NO

1.A.2.e Industria alimentar, bebidas e tabaco tC02  tier2 1156 1240 1418 1431 1457 1525 1677 1848 1820 1891 2132 2179 2188 219 2273 2497 2476 2694 2384 2353 2326 2182 1894 1841 1788 2024 2185 2194 2129 1902 1826
Combustiveis liquidos tCO2  |tier2 1156 1240 1418 1431 1457 1525 1677 1848 1820 1891 2132 2179 2188 2196 2273 2497 2476 2694 2384 2353 2326 2182 1894 1841 1788 2024 2185 2194 2129 1902 1826
Combustiveis sélidos tC02  tier2 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tC02  |tier2 [8) 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0
Turfa tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Biomassa tCo2 tier2

1.A.2.f Minerais ndo-metalicos tC02  tier2 310 343 405 400 409 439 502 566 592 640 676 683 704 725 808 844 770 386 233 1990 2500 1136 273 214 388 462 360 276 344 366 322
Combustiveis liquidos tCO2  |tier2 310 343 405 400 409 439 502 566 592 640 676 683 704 725 808 844 770 386 233 1990 2500 1136 273 214 388 462 360 276 344 366 322
Combustiveis solidos tC02  |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis €02 |tier2 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  tier2 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Biomassa tC02 tier2

1.A.2.g Outros t€02  tier2| 17785 11169 16167 12706 13866 12815 13208 15496 25470| 40393 23617 19313 24646 29694 22609 26671 20722 20556/ 10682 29559 28008 17414 9267 11983 18713 13542 19544/ 21409 26008 23717 19392
Combustiveis liquidos tC02  |tier2| 17785 11169 16167 12706 13866 12815 13208 15496 25470/ 40393| 23617 19313| 24646 29694 22609 26671 20722 20556 10682| 29559 28008 17414 9267 11983 18713 13542 19544 21409 26 008! 23717 19392
Combustiveis sélidos €02 |tier2 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis tC02 |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02 tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tC02 tier2

Tabela 100: Categoria 1.A.2 / Emissdes de CH,4

mmmmmmmmmmmmm-mmmmmmm

[Emissdescha____________________|wis | o7l 112l 170 107 090l 1l 131 104 121 098 0 047 057 115|104l __08]

1.A.2.a Ferro e Aco tCH4 NO

1.A.2.b Metais nao-ferrosos tCH4  |NO

1.A.2.cIndustria Quimica tCH4  [NO

1.A.2.d Pasta, papel e impressdo tCH4. NO

1.A.2.e Industria alimentar, bebidas e tabaco tCHA  tier2 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09 0,08 0,08
Combustiveis liquidos tCH4  tier2 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,12 0,10 0,10 0,10 0,10 0,08 0,08 0,08 0,09 0,09 0,10 0,09 0,08 0,08
Combustiveis sélidos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.f Minerais ndo-metalicos tCH4  tier2 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,08 0,10 0,05 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Combustiveis liquidos tCH4  tier2 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,02 0,01 0,08 0,10 0,05 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Combustiveis sélidos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.g Outros tCH4  tier2 0,70 0,45 0,65 0,51 0,56 0,52 0,53 0,63 1,01 1,59 0,95 0,78 0,99 1,18 0,91 1,07 0,84 0,83 0,43 1,20 1,14 0,71 0,38 0,49 0,76 0,55 0,78 0,86. 1,04 0,94 0,77
Combustiveis liquidos tCH4  tier2 0,70 0,45 0,65 0,51 0,56 0,52 0,53 0,63 1,01 1,59 0,95 0,78 0,99 1,18 0,91 1,07 0,84 0,83 0,43 1,20 1,14 0,71 0,38 0,49 0,76 0,55 0,78 0,86 1,04 0,94 0,77
Combustiveis sélidos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 101: Categoria 1.A.2 / Emissdes de N,O

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

1.A.2 Industrias Transformadoras e Construggo _[unit _[nivel | 1990]  1991| 1092 1993 199a] 1095 1996| 1997 1998 1999 2000 2001 2002] 2003] 2004 2005 2006| 2007 2008| 2009 2010] 2011| 2012 2013 014] 2015 2016 2017 2018 2019]  2020]

femissdesn20 w0 | | 01| 010 1012l _oul 012 01l 021 033 02 017 02 02 02 02 018 018 010 0% 02 016 00 _o0ul o o7l 018 02 02 oy

1.A.2.a Ferro e Ago tN20

1.A.2.b Metais nao-ferrosos tN20  |NO

1.A.2.cIndustria Quimica tN20  |NO

1.A.2.d Pasta, papel e impressdao tN20  |NO

1.A.2.e Industria alimentar, bebidas e tabaco tN20  tier2 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Combustiveis liquidos tN20  tier2 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Combustiveis sélidos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tN20  |tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.f Minerais ndo-metalicos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis liquidos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,00 0,02 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis sélidos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tN20  |tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.g Outros tN20  tier2 0,14 0,09 0,13 0,10 0,11 0,10 0,10 0,12 0,20 0,32 0,19 0,15 0,19 0,23 0,18 0,21 0,16. 0,16 0,08 0,23 0,22 0,14 0,07, 0,09 0,15, 0,11 0,15 0,17, 0,21 0,19 0,15
Combustiveis liquidos tN20  tier2 0,14 0,09 0,13 0,10 0,11 0,10 0,10: 0,12 0,20 0,32 0,19 0,15 0,19 0,23 0,18 0,21 0,16 0,16 0,08 0,23 0,22 0,14 0,07 0,09 0,15 0,11 0,15 0,17, 0,21 0,19 0,15,
Combustiveis sélidos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tN20  |tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tN20  tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tN20  |tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 102: Categoria 1.A.2 / Consumo de Energia
mm-mmmmmmmmmmmm-mm

Consumo de Energia 255,78 172,38 241,25 196,65 212,28 200,47 209,42 243,19 372,09 567,10 35518 300,52 370,00 43579 347,25 404,28 325,54 322,13 182,21 461,23 446,21 282,68 156,62 190,87 282,81 21846 297,13 32326 381,96 34643 287,43

1.A.2.a Ferro e Aco ™ NO

1.A.2.b Metais ndo-ferrosos Ul NO

1.A.2.cIndustria Quimica 2] NO

1.A.2.d Pasta, papel e impressdo i NO

1.A.2.e Industria alimentar, bebidas e tabaco Ul tier2 17,02 18,21 20,76, 20,99 21,36 22,32 24,46 26,89 26,34 27,27 30,94 31,65 31,70 31,75 32,61 3600 3600 3860 3463 3452 34,02 32,11 27,33 26,08 2525 29,14 31,44 31,86 30,81 26,91 26,41
Combustiveis liquidos T tier2 17,02 18,21 20,76/ 20,99 21,36| 22,32 24,46 26,89 26,34 27,27 30,94 31,65 31,70 3175 32,61 36,00 36,00 3860 34,63 3452 3402 32,11 27,33 26,08 25,25 29,14 31,44 31,86 30,81 26,91 26,41
Combustiveis sélidos Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos T tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis il tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.f Minerais ndo-metalicos 3l tier2 4,19 4,62 5,46 5,40 5,52 5,92 6,78 7,64 7,99 8,64 9,12, 9,22 9,50 9,79 10,90 11,40 10,39 521 3,15 2685 33,74 15,33 3,69. 2,89 5,23 6,24 4,86 3,73 4,65 4,94 4,35
Combustiveis liquidos T tier2 4,19, 4,62 5,46 5,40 5,52 5,92 6,78 7,64 7,99 8,64 9,12 9,22 9,50 9,79/ 10,90 11,40 10,39 521 3,15/ 26,85 33,74 15,33 3,69 2,89 5,23 6,24 4,86 3,73 4,65 4,94 4,35
Combustiveis solidos i tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.2.g Outros Ul tier2| 234,58/ 149,55 21502 170,26 185,39 172,23 178,18 208,65 337,77, 531,19 31512 259,65 328,80 394,26 303,74 356,89 279,16 278,32 144,43 399,85 37846 23524 12561 161,90 252,33 183,09 260,83 287,67 346,49 314,58 256,66
Combustiveis liquidos Ul tier2| 234,58 149,55/ 215,02 170,26 185,39 172,23 178,18 208,65 337,77 531,19 315,12 259,65/ 328,80 394,26 303,74| 356,89 279,16 278,32| 144,43 399,85 378,46 23524/ 12561 161,90 252,33 183,09 260,83 287,67/ 346,49 314,58 256,66
Combustiveis sélidos T tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa Ul tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Categoria 1.A.3 Transportes

Tabela 103: Categoria 1.A.3 / Emissdes Totais de GEE

[LA3Transportes |t [nivel | 1990 | 1993 1004 1995 199 | 1999 2000 2001 2002 2003] 2004] 2005 2006 | 2009 2010 2011 2012] 2013 2014 2015 2016] 2017] 2018] 2019  2020]
femissbesGee | 362966| 411379] 449818| 511426| 482281 492603) 523 949| 531540| 531105| 562486| 500246| 497 55 45483 40011
1.A.3.a Aviagdo nacional tCO2eq. tier2 | 67820 76058 74675 74248 81048 85637 79380 81606 84812 92672 79775 94574 107151 96768 91764 87586 77655 64799 68239 65798 64487 69029 68498 71834 66638 63 682 73189 85828 78761 75844 32812
Combustiveis liquidos tCO2eq. [tier2| 67820 76058 74675 74248 81048 85637/ 79380 81606 84812| 92672 79775 94574 107151 96768 91764 87586 77655 64799 68239 65798 64487 69029 68498 71834 66638 63 682 73189 85828 78761 75844 32812
Combustiveis sélidos tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1) 0 0 0 0 0] 0 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. tier2 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Turfa tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Biomassa tCO2eq. |tier 2 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0. 0 0 0. 0
1.A.3.b Transporte rodoviario tCO2eq. tier2 175081 192212 219810 229249 238114 253055 276887 320539 330172| 346283 377550 385152 390661 396141 424420 451213 410909 416322 435681 400928 389193 382078 339312 325677 327667 328679 331363 345940 351069 358678 303700
Combustiveis liquidos tCO2eq. |tier2| 175081 192212 219810| 229249 238114 253055 276887 320539 330172| 346283 377550, 385152| 390661 396141 424420| 451213 410909 416322| 435681 400928 389193| 382078 339312 325677 327667 328679 331363 345940 351069, 358678 303700
Combustiveis sélidos tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Turfa tCO2eq. |tier 2 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.3.c Transporte ferroviario tCo2eq. |tier 2
1.A.3.d Navegagdo nacional tCO2eq. tier2| 30015 10307 20255 11161 13751 9233 6699 9234 34834 72471 24957 12877 26137 38631 14922 23686 11682 16435 26788 29079 14576 3727 2862 2055 5805 2238 2809 9802 5012 4557 5099
Combustiveis liquidos tCO2eq. tier2| 30015 10307| 20255 11161 13751 9233 6699 9234| 34834 72471 24957/ 12877 26137 38631 14922 23686 11682 16435 26788 29079 14576 3727 2862 2055 5805 2238 2809 9802 5012 4557 5099
Combustiveis sélidos tCO2eq. |tier 2 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0. 0. 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1) 0 0 0] [3) 0 0 0] 0 0
Turfa tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. |tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
1.A.3.e Outros transportes tCO2eq. [tier 2
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 104: Categoria 1.A.3 / Emissdes de CO,

mm-m-m-@ 199| 1007 1998 1999] 2000| 2001 2002 2003| 2004 2005 2006| 2007] 2008 2009 _2010] | 2012|2013 2014 016] 2017]  2018] 2019] 2020]

[Emissdescoz __________________Jco2 | | 268577| 274028 309597 309354/ 327333 m-lmﬁammmmm

1.A.3.a Aviagdo nacional tCO2  tier2 67248 75 417 74045 73621 80364 84 915 78710 80918 84096 91890 79101 93775 106246 95952 90989 86847 77000 64252 67663 65242 63943 68446 67919 71227 66076 63 144 72571 85104 78096 75204 32535
Combustiveis liquidos tCO2  |tier2| 67248 75417| 74045 73621 80364 84915 78710, 80918 84096 91890 79101 93775 106246/ 95952 90989 86847 77000 64252 67663 65242 63943 68446 67919 71227 66076 63 144 72571 85104 78 096! 75204 32535
Combustiveis sélidos tC02  |tier2 [8) 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis €02 |tier2 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Biomassa tC02  [tier2

1.A.3.b Transporte rodoviario tC02  tier2 | 171610 188407 215498 224683 233354 248008 271433 314178 323646 339497 370084 377517 382951 388357 416175 442403 402883 408189 427271 393138 381670 374747 332796 319414 321379 322372 325003 339319 344361 351828 297930
Combustiveis liquidos tC02  tier2| 171610 188407 215498 224683 233354 248008| 271433 314178 323646| 339497 370084 377517| 382951 388357 416175 442403 402888 408189 427271| 393138 381670 374747| 332796 319414 321379 322372 325003 339319 344361 351828 297930
Combustiveis sélidos €02 |tier2 [3) 0 0 [3) 0 0 [3) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tC02 |tier2 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tC02  [tier2

1.A.3.c Transporte ferroviario 102 |tier2

1.A.3.d Navegagdo nacional tC02  tier2 29718 10204 20054/ 11050 13614 9141 6631 9142 34489 71754 24710 12749 25878 38248 14773 23451 11565 16272 26522 28790 14431 3689 2832 2034 5746 2215 2780 9702 4961 4510 5047
Combustiveis liquidos tCO2  |tier2| 29718 10204| 20054/ 11050 13614 9141 6631 9142| 34489 71754| 24710| 12749 25878 38248 14773 23451 11565 16272| 26522 28790 14431 3689 2832 2034 5746 2215 2780 9702 4961 4510 5047
Combustiveis sélidos tC02  tier2 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tC02 tier2 0 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
Outros combustiveis fosseis tC02 |tier2 [3) 0 0 [8) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  tier2 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0 0 0. 0
Biomassa tC02  |tier2

1.A.3.e Outros transportes tC02 tier 2

Tabela 105: Categoria 1.A.3 / Emissoes de CH,4

mmmmmmmmmmmmmmmmm

11,60 _13,93] 2269 2211 2367 2499 2429 2648 2323 2569 2607 2214

1.A.3.a Aviagdo nacional tCH4  tier1 0,47 0,53 0,52 0,51 0,56 0,59 0,55 0,57. 0,59 0,64 0,55 0,66 0,74 0,67 0,64 0,61 0,54 0,45 0,47 0,46 0,45 0,48 0,47 0,50 0,46 0,44 0,51 0,60 0,55 0,53 0,23
Combustiveis liquidos tCH4  tier1 0,47 0,53 0,52 0,51 0,56 0,59 0,55 0,57 0,59 0,64 0,55 0,66 0,74 0,67 0,64 0,61 0,54 0,45 0,47 0,46 0,45 0,48 0,47 0,50 0,46 0,44 0,51 0,60 0,55 0,53 0,23
Combustiveis sélidos tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.3.b Transporte rodoviario tCH4  tierl 924 10,14 11,59 12,100 12,57 13,35 14,59 16,89 17,39 18,22 19,89 20,29 20,57 20,85 22,30 23,73 21,63 21,81 22,81 21,00 2037 19,98 17,76 17,05 17,22 17,41 17,58 18,35 18,60 18,97 16,03
Combustiveis liquidos tCH4  tierl 9,24 10,14/ 11,59 12,10 12,57| 13,35 14,59 16,89 17,39 18,22 19,89 20,29 20,57 20,85 22,30, 23,73 21,63 21,81 22,81 21,00 20,37 19,98 17,76/ 17,05 17,22 17,41 17,58 18,35 18,60 18,97 16,03
Combustiveis sélidos tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCHA  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.3.c Transporte ferroviario tCH4 tier 1

1.A.3.d Navegagdo nacional tCH4  tierl 2,69 0,93 1,82 1,01 1,24 0,84 0,61 0,84 3,13 6,50 2,25 1,17 2,35 3,47 1,35 2,14 1,06 1,49 2,41 2,62 1,32 0,35 0,27 0,19 0,54 0,21 0,26 0,91 0,46 0,42 0,48
Combustiveis liquidos tCH4  tierl 2,69 0,93 1,82 1,01 1,24 0,84 0,61 0,84 3,13 6,50 2,25 1,17 2,35, 3,47 1,35 2,14 1,06 1,49 2,41 2,62 1,32 0,35 0,27, 0,19 0,54 0,21 0,26 0,91 0,46 0,42 0,48
Combustiveis sélidos tCHA  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tCH4  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa tCH4  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.3.e Outros transportes

tcHA

tier1
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Emlssoes N20

1.A.3.a Aviagdo nacional
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.b Transporte rodoviario
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.c Transporte ferroviario

1.A.3.d Navegacdo nacional
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.e Outros transportes

MMI-E!I-M-@
|_1665| 1752 1843|1945 2243 23,69
tNZD tier1 1,88 2,11 2,07 2,06 2,25 2,38 2,20 2,26 2,35
tN20 tier1 1,88 2,11 2,07, 2,06 2,25 2,38 2,20 2,26 2,35
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20 tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tier1 10,87 11,92 13,50 14,30 14,92 1581 17,08 19,93 20,44
tN20  tierl 10,87 11,92) 13,50 14,30 14,92 1581 17,08 19,93 20,44
tN20  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  |tier1
tN20  tierl 0,77 0,27, 0,52 0,29 0,35 0,24 0,17 0,24 0,89
tN20  tier1 0,77 0,27, 0,52 0,29 0,35 0,24, 0,17 0,24 0,89
tN20  tier1l 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20 tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00, 0,00 0,00 0,00
tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
tN20  |tierl

Consumo de Energia

1.A.3.a Aviagdo nacional
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.b Transporte rodovidrio
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.c Transporte ferroviario

1.A.3.d Navegacdo nacional
Combustiveis liquidos
Combustiveis sélidos
Combustiveis gasosos
Outros combustiveis fosseis
Turfa
Biomassa

1.A.3.e Outros transportes

T
T
T
T
T
T
T
]
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
T
U

tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier 2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2
tier2

tier2

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2374,31
2374,31
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
769,75
384,87
384,87
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2606,10
2606,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
265,70
132,85
132,85
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
2976,57
2976,57
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
520,58
260,29
260,29
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

3110,77

3110,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

287,88
143,94
143,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3232,75
3232,75
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
354,21
177,11
177,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3434,45
3434,45
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
238,78
119,39
119,39
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 106: Categoria 1.A.3 / Emissdes de N,O

| 1099 2000 2001 2002| 2003 2004] 2005
| 2567|2624 2688 27,79 2805 2873 3061

2,57
2,57
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

21,24

21,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,86
1,86
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,21
2,21
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
23,38
23,38
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,64
0,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,62
2,62
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

23,92

23,92
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,33
0,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,97
2,97
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

24,15

24,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,67
0,67
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,68
2,68
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
24,37
24,37
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,99
0,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,55
2,55
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
25,80
25,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,39
0,39
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2,43
2,43
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
27,57
27,57
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,61
0,61
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

| 2006 200
2 15
2,15 1,80
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
25,10 25,46
25,10/ 25,46
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,30 0,42
0,30 0,42
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00
0,00 0,00

mmm

682889 2695 2570 24,94
1, 89 1,83 1,79
1,89 1,83 1,79
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

2631 2438 23,54
26,31 24,38 23,54
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,69 0,75 0,38
0,69 0,75 0,38
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

Tabela 107: Categoria 1.A.3 / Consumo de Energia
mmmmmmmmmmmmmmmmm

3699,73 3793,73 4272,47 4284,39 4533,84 4741,47 4939,62 5598,88 6099,14 6902,66 654573 6701,29 7116,87 7203,88 7205,55 7626,36 6789,26 6745,12 7177,87 6708,43 6342,44 616523 5569,75 5421,42 542581 5350,95 5526,72 5989,86 5896,03 5952,23
940,54 1054,79/ 1035,60 1029,68 1123,99 1187,63 1100,85 1131,73| 1176,18 1285,19 1106,33 1311,56 1485,98 1342,00 1272,59 1214,67 1076,94
940,54/ 1054,79| 1035,60 1029,68 1123,99| 1187,63 1100,85 1131,73| 1176,18| 1285,19  1106,33| 1311,56| 1485,98 1342,00| 1272,59| 1214,67 1076,94

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
3751,61
3751,61
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
174,32
87,16
87,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4347,37
4347,37
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
239,56
119,78
119,78
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4475,61
4475,61
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
894,68
447,34
447,34
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4688,52
4688,52
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
1857,90
928,95
928,95
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5118,16
5118,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
642,48
321,24
321,24
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5222,99
5222,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
333,46,
166,73
166,73
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5294,47
5294,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
672,83
336,42
336,42
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5365,57
5365,57
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
992,60
496,30
496,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5739,71
5739,71
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
386,50,
193,25
193,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
6106,22
6106,22
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
610,95
305,47
305,47
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5560,64
5560,64
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
303,38
151,69
151,69
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

898,65
898,65
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5634,27
5634,27
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
424,41
212,21
212,21
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

946,35
946,35
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5886,81
586,81
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
689,42
344,71
344,71
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

912,50
912,50
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5422,01
5422,01
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
747,85
373,92
373,92
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

894,33
894,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5259,70
5259,70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
376,81
188,41
188,41
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,91
1,91
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

22,92

22,9
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,10
0,10
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

957,30
957,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
5158,37
5158,37
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
99,10
49,55
49,55
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,90
1,90;
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
20,38
20,38
0,00
0,00
0,00

0,00

0,08
0,08
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

949,94
949,94
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4581,59
4581,59
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
76,45
38,22
38,22
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,99
1,99
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
19,59
19,59
0,00
0,00
0,00

0,00

0,05
0,05
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

996,20
996,20
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4398,30
4398,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
53,84
26,92
26,92
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1, 85
1,85
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
19,66
19,66
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,16
0,16
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

924,14
924,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4424,13
4424,13
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
155,08
77,54
77,54
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1,77
1,77
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
19,70
19,70
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

0,06
0,06
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

883,15
883,15
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4437,90
4437,90
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
59,79
29,89
29,89
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

2016

2,03
2,03
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
19,87
19,87
0,00
0,00
0,00

0,00

0,07,
0,07
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1015,00
1015,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4474,33
4474,33
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
74,78
37,39
37,39
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

mm
23271 2362 19,06
2,38 2,18 2,10 0,91
2,38 2,18 2,10 0,91
0,00. 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00. 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
20,68 20,95 21,40 18,02
20,68 20,95 21,40 18,02
0,00, 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00, 0,00 0,00 0,00
0,00, 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,26 0,13 0,12 0,14
0,26 0,13 0,12 0,14
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00, 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00

1190,27
1190,27
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4669,30
4669,30
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
260,58
130,29
130,29
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1092,25
1092,25
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4737,51
4737,51
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
132,55
66,28
66,28
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

1051,80
1051,80
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4839,89
4839,89
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
121,08
60,54
60,54
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00

461828
455,04
455,04

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
4095,14
4095,14
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
136,21/
68,11
68,11
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
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Categoria 1.A.4 Outros Sectores

Tabela 108: Categoria 1.A.4 / EmissGes Totais de GEE

1.A.4 Outros setores junit__|nivel | 1000] 1001 1992 1993 1994 1995 | 1007 1008 1999 2000 2001 2002] 2003 2004 2005 2006 |_2008] 2009 2010[ 011[ 2012f 2013] 2014] 2015 | 2017 o018]  aom9]  2020)
Emisses GEE cozeq[tier2 | 71348 63095 75967 71651 74128 73648 77186 84908| 96415 119766 104694 100079| 106986| 113173| 98423 115047 111505 111885| 1045824 101836| 104952 99863| 87955| 105473 87216 88112 07970 74982 76006 81953 2804
1.A.4.a Comercial e institucional tCO2eq. tier2 34271 23657 31242 26444 28305 26193 25719 28763 42012 63867 40386 34431 41714 48165 32737 41748 37130 34087 32099 34286 34820 32480 28326 27620 27890 28523 29176 2979 28828 28163 12913
Combustiveis liquidos tCO2%eq. tier2| 34271 23657| 31242 26444/ 28305 26193 25719 28763 42012 63867 40386 34431 41714 48165 32737 41748 37130| 34087 32099 34286 34820 32480 28326/ 27620 27890 28523 29176 2979 28828 28163 12913
Combustiveis sélidos tCO2eq. tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Outros combustiveis fosseis tCO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tCO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
1.A.4.b Residencial tCO2eq. tier2 25167 26399 29397 30191 30602 31404 33339 35932 33322 33138 40128 41477 40530 39582 37455 43763 47526 46668 46147 45071 43690 41555 36487 35893 36142 36632 35761 35468 36393 35216 36827
Combustiveis liquidos tCO2eq. tier2| 25167 26399| 29397 30191| 30602 31404 33339 35932| 33322 33138 40128 41477 40530 39582 37455 43763] 47526/ 46668 46147 45071 42680 40546 35477 34884 35133 35623 34751 34459 35384 34206 36031
Combustiveis sélidos tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fésseis tCO2eq. tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. tier2 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 1010 796
1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas tCO2eq. tier2 11911 13039 15329 15017 15220 16050 18128 20212 21081 22762 24181 24171 24743 25426 28230 29536 26849 31130 26578 22479 26442 25828 23143 41959 23184 22957 33033 9718 10785 18574 13065
Combustiveis liquidos tCO2eq. tier2| 11911 13039| 15329 15017/ 15220 16050 18128 20212| 21081 22762 24181 24171 24743 25426/ 28230 29536 26849 31130 26578 22479 26442 25828 23143 41959 23184 22957/ 33033 9718 10785 18574 13065
Combustiveis sélidos tCO2eq. [tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tCO2eq. [tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fésseis tCO2eq. tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [8) 1) 0 [8) [8) 0] 0 0 0]
Turfa tCO2eq. [tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tCO2eq. [tier 2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tabela 109: Categoria 1.A.4 / Emissdes de CO,
40utros setores junit__|nivel | 1000|1001 1992 1993 1994 1995 | 2000 2001 2002 2003 2004 2005| 2006| 2007| 2008] 2009] 2010] 2011 2012 2013( 2014f  2015) 016[ 2017) 2018  2019] 2020
Emissdes CO2 o2 || 71079 62877 75693 71405 73870 73397 | 119268 104314 99730/ 106595| 112743 98062/ 114626| 111124 98509| _86641] 104053| 85903 86796 96592 73735\ 74757 80664] __61806)

1.A.4.a Comercial e institucional tC02  tier2 34131 23578 31126 26356 28209 26110 63579 40241 34322 41562 47976 32630 41603 37018 33991 32013 34185 34712 32382 28239 27536 27805 28435 29082 29698 28737, 28074 12873
Combustiveis liquidos tC02  tier2| 34131 23578/ 31126 26356/ 28209 26110 63579| 40241 34322 41562| 47976 32630, 41603 37018 33991 32013| 34185 34712] 32382 28239 27536 27805 28435 29082 29698 28737| 28074 12873
Combustiveis sélidos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Combustiveis gasosos tC02 tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fésseis tC02  tier2 [8) 0 0 0] [3) 0 0 0 0] 0 0 (o) 0] 0 0 (o) [4) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  |tier2 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tC02 tier2

1.A.4.b Residencial tC02  tier2 25105 26334 29325 30117 30527 31328 33257 35844 33241 33057 40030 41375 40430 39486 37364 43656 47409 46554 46034 44961 42576 40447 35390 34798 35047 35536 34666 34374 35297 34122 35943
Combustiveis liquidos tC02  tier2| 25105 26334| 29325 30117| 30527 31328 33257 35844 33241 33057 40030/ 41375 40430, 39486 37364 43656 47409 46554 46034 44961 42576 40447 35390 34798 35047 35536/ 34666 34374 35297| 34122 35943
Combustiveis sdlidos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Outros combustiveis fésseis tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Turfa tC02 tier2 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomassa tC02 tier2

1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas tC02  tier2 11843 12965 15242 14931 15134 15959 18025 20097 20961 22632 24043 24033 24602 25281 28069 29368 26696 30952 26427 22352 26291 25681 23012 41719 23052 22825 32844 9663 10724 18468 12990
Combustiveis liquidos tC02  tier2| 11843 12965/ 15242 14931| 15134 15959 18025 20097 20961 22632 24043| 24033 24602 25281 28069 29368 26696 30952 26427 22352| 26291 25681 23012 41719 23052 22825 32844 9663 10724 18468 12990
Combustiveis sélidos tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Combustiveis gasosos tC02 tier2 0. 0. 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0. 0. 0. 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0.
Outros combustiveis fésseis tC02 tier2 0] 1) 0 o) 0] 0 0 [3) 0] 0 0 0] 1) 0 [3) 0] 0 0 [3) 1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Turfa tC02  tier2 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
Biomassa tC02  |tier2
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Tabela 110: Categoria 1.A.4 / Emissdes de CH4

1.A.4 Outros setores

mm

Ei s CH4 41, 69

1.A.4.a Comercial e institucional 2,61 2,56 1,15
Combustiveis liquidos 2,77 2,61 2,56 1,15
Combustiveis sélidos 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.4.b Residencial 37,57 37,64 37,55 30,31
Combustiveis liquidos 2,73 2,80 2,71 2,85
Combustiveis solidos 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa 34,84 34,84 34,84 27,46

1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas 1,29 1,44 2,48 1,75
Combustiveis liquidos 1,29. 1,44 2,48 1,75
Combustiveis sélidos 0,00 0,00’ 0,00 0,00
Combustiveis gasosos 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fosseis 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabela 111: Categoria 1.A.4 / Emissdes de N2O

mmmm.@m-mmmmmmm--mm- | 2013] 20m  go1s|  2om 20w 2018 2019 2020]
Emissdes N20 w20 | | 0300 022 020l 025 027 026 026 030 041 060 041 036 04 048 039 046 039 _0dol 035 03 08 082 078 0% 07 07 7060l 069l 075 056

1.A.4.a Comercial e institucional t™N20 ter2| 017 008 013 009 010 008 007 008 019 036 015 010 016 02 011 015 010 008 007 009 010 009 008 008 008 0,10 0,09 0,04
Combustiveis liquidos t™N20 ier2| 017 008 013 009 010 008 007 008 019 036 015 010 016 022 011 015 010 008 007 009 010 009 008 008 008 0,08 0,09 0,10 0,09 0,08 0,04
Combustiveis s6lidos tN20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos tN20 [ierz| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis w20 [ier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa w20 [ier2| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa w20 [ier2| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.4.b Residencial t™N20 ter2| 004 004 005 005 005 005 005 006 005 005 006 007 006 006 006 007 008 007 007 007 053 053 052 052 052 0,52 0,52 0,52 0,52 0,52 0,42
Combustiveis liquidos t™N20 ter2| 004 004 005 005 005 005 005 006 005 005 006 007 006 006 006 007 008 007 007 007 007 006 006 006 006 0,06 0,05 0,06 0,06 0,05 0,06
Combustiveis s6lidos t™N20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos t™N20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis tN20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa tN20 [ierz| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa w20 [ierz| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 046 046 046 046 046 0,46 0,46 0,46 0,46 0,46 0,37

1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas w20 ier2| 009 010 012 012 012 013 014 016 017 018 019 019 020 020 022 023 021 025 021 018 021 020 018 034 018 0,18 0,26 0,08 0,09 0,15 0,10
Combustiveis liquidos w20 [ier2| 009 010 012 012 o012 013 014 016 017 018 019 019 020 020 022 023 021 025 021 018 021 020 018 034 018 0,18 0,26 0,08 0,09 0,15 0,10
Combustiveis s6lidos w20 [ier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos t™N20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis t™N20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa t™N20 [tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa t™N20 [ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabela 112: Categoria 1.A.4 / Consumo de Energia

mmmmmmmmmmmmmmm—m

ConsumodeEnergla 104804 948,83 1130,19 1078,40 1112,45 1110,74 1166,72 1279,84 141552 171578 1556,89 1504,38 1589,04 1664,12 146575 1710,84 1681,94 1684,87 1589,14 1543,41 1562,33 1485,60 1304,98 1537,54 129392  1307,11 1436,10 112544  1143,66 1219,03

1.A.4.a Comercial e institucional i tier2| 489,50 35573 458,89 39873 423,56 398,04 39553 439,64 604,99 88561 596,98 52329 61530 696,21 49391 621,60 569,19 528,05 501,45 527,90 531,52 496,88 432,28 422,07 426,34 435,51 443,09 450,16 439,36 428,47 198,49
Combustiveis liquidos i tier2| 489,50 355,73 458,89 39873 423,56 398,04 39553 439,64 604,99 88561 596,98 523,29 61530 696,21 493,91 621,60 569,19 528,05 501,45 527,90 531,52 496,88 432,28 422,07 426,34 435,51 443,09 450,16 439,36 428,47 198,49
Combustiveis sélidos i tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos n tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis i tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa n tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa T ter2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

1.A.4.b Residencial i tier2| 397,85 417,33 464,71 477,27 483,77 49645 527,03 568,03 526,76 523,84 634,35 65567 640,69 62572 592,09 691,80 751,29 737,77| 729,54 712,53 674,74 640,99 560,86 551,48 555,42 563,16 549,39 544,49 559,14 540,64 569,61
Combustiveis liquidos i tier2| 397,85 417,33 464,71 477,27| 483,77 49645 527,03| 568,03 526,76 523,84 634,35 65567 640,69 62572 592,09 691,80 751,29 737,77| 729,54 712,53 674,74 640,99 560,86 551,48 555,42 563,16 549,39 544,49 559,14 540,64 569,61
Combustiveis sélidos i ter2| 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos i ter2| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis i tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa n tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa i tier2| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 11614 116,14 116,14 11614 116,14 11614 116,14 116,14 116,14 116,14 91,52

1.A.4.c Agricultura, florestas e pescas i tier2| 160,60 17577 20659 202,40 205,12 21625 244,16 272,17 283,77 306,33 32555 32542 333,05 342,19 379,76 397,44 361,46 419,05 358,16 302,98 35607 347,72 311,84 563,99 312,16 308,44 443,63 130,79 145,15 249,92 175,62
Combustiveis liquidos n tier2| 160,60 17577 20659 202,40 205,12 216,25 244,16 272,17 283,77 306,33 32555 32542 333,05 342,19 379,76| 397,44 361,46 419,05 358,16 302,98 35607 347,72| 311,84 563,99 312,16 308,44 443,63 130,79 145,15 249,92 175,62
Combustiveis sélidos i terz| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Combustiveis gasosos i terz| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outros combustiveis fésseis i ter2| 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Turfa i ter2| 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Biomassa i ter2| 000 000 000 000 o000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Sector 2 Processos Industriais e Uso de Produtos

Sector 2 Sumiario de Emissoes
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Tabela 113: Sector 2 / Emissdes Totais de GEE

2. Sumario unit nivel 1990| 1991 1992| 1993| 1994| 1995/ 1996/ 1997, 1998 1999| 2000/ 2001| 2002 2003| 2004| 2005/ 2006/ 2007, 2008 2009 2010/ 2011 2012| 2013, 2014 2015/ 2016| 2017, 2018/ 2019| 2020

2.A.1Producdo de Cimento tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 0 0 (o) (o) (o) (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) (o) 0
2.A.2 Produgdo de Cal tCO2eq. [NO 0 0 0 0 o) 0] o) o) 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o) 0
2.A.3 Produgdo de Vidro tC02eq. [NO 0 0 0 0 0] o) o) o) o) 0] o) 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o) 0
2.A.4 Outros Usos de Carbonatos tCO2eq. [NO 0 0 0 0 (o) (o) (o) (o) (o) 0 0 0 0 0 0 0 Y Y 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0|
[2BindistriaQuimica — leozea.| [ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o o[ o o o o o o o o[ o[ o[ ol o o o o o o o
2.B.1Produgdo de Amdnia tCO2eq. [NO 0 0 0 0 o) o) o) 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o) 0
2.B.2 Producdo de Acido Nitrico tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.B.3 Produgdo de Acido Adipico tCO2eq. INO 0 0 0 0 0 o) o) (o) 0, (o) 0 (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) o) 0
é’l?::(;i";d”ga° de Caprolactama, Glioxal e Acido | o, |, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.B.5 Produgdo de Carbeto de Célcio tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 o) o) (o) (o) (o) 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) o) 0
2.B.6 Produgdo de Didxido de Titanio tCO2eq. [NO 0 0 0 o) o) o) o) o) 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o) 0
2.B.7 Produgdo de Carbonato de Sodio tC02eq. [NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0| 0, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0, 0, 0 0 0|
2.B.8 Petroquimica tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 0 0 (o) o) (o) 0 (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0
2.B.9 Produgdo Fluor-quimica tCO2eq. [NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, [8) 8 [8) 0| o) 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.B.10 Outras (especificar) tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 o) o) o) o) 0] o) 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) o) 0
[2CindistriaMetalirgica  leozea| [ o[ o o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o[ o o o[ o[ o o[ o[ o[ o o o o o o o o o o
2.C.1Producdo de Ferro e Ago tCO2eq. INO 0 0 0 0 o) o) o) (o) 0, (o) 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, o) 0
2.C.2 Produgdo de Ferroalloys tCO2eq. [NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0| o) 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0|
2.C.3 Produgdo de Aluminio tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0, 0, 0, 0 0, 0, 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0 0 0
2.C.4 Produgdo de Magnésio tCO2eq. [NO 0 0 0 0 [0} o) o) (o) (o) (o) 0, (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) o) 0
2.C.5Produgdo de Chumbo tCO2eq. [NO 0 0 0 0 o) o) 0] 0] 0] 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] o) 0
2.C.6 Produgdo de Zinco tC02eq. [NO 0 0 0 0 o) o) o) 0] o) 0] 0] ) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] 0
2.C.7 Outros (especificar) tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 (o) (o) (o) (o) (o) (o) (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, (o) 0

2.D.1Uso de lubrificantes tC02eq. |tier1 379| 377 445 428 463 478 476/ 560, 665 778 744 755 795/ 836 902] 964/ 900, 510/ 1274 1169, 954 823 678/ 748 721 700 575 544 634 765 662
2.D.2 Uso de Cera de Parafina tC02eq. INO 0 0 0 O| o) o) o) o) 0, (o) 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0
2.D.3 Outros (especificar) tCO2eq. |NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0, o) 0| 0, o) o) 0, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0 0 0 0|
2E1 Produgdo de Circuitos Integrados e Semi- |, ) 1o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
condutores
2E2 Produgdo de Monitores de Ecrd Plano TFT tC02eq. [NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0, 0, 0, 0| 0| 0, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0, 0, 0 0 0|
2E3 Produgdo de Painéis Fotovoltaicos tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0, 0, 0, 0, 0, 0; 0, 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0
2E4 P 3 Flui T ferénci
Calormd”cw de Fluidos de Transferénciade |, |vo oo o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 0
2E5 Outros (especificar) tCO2eq. [NO 0 0 0 (o) 0 (o) (o) (o) (o) (o) [0} (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 (o) (o) 0
2.F.1Refrigeragdo e Ar Condicionado tCO2eq. |NE 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0. 0 0 0 0 0 0
2.F.2 Agentes de “Sopro de Espuma” tC02eq. |NE 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0. 0.
2.F.3 Protegdo contra Incéndios tC02eq. NE 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0. 0
2.F.4 Aerossois tCO2eq. |NE 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0
2.F.5Solventes tC02eq. NE 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0.
2.F.6 Outro (especificar) tCO2eq. [NO 0 0 0 0 0 (o) (o) (o) (o) 0 (o) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, (o) 0
2.G.1 Equipamento Elétrico tC02eq. |NE 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0.
2.G.2SF6eFl tos de Carb PFC) d

@ Fluoretos de Carbono (PFC)de uso |, 1o oo o o o o 0 0 0 0 ) ) oo o o o o o o o o o o o o o o o o 0 0 0
de outros produtos
2.G.3N20 do uso de produtos tC02eq. |NE 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0. 0 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0
2.G.4 Outros (especificar) tC02eq. [NO 0| 0| 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0, 0, 0, 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0| 0, 0, 0 0 0|
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2. Sumario

nivel

1990

1991

1992

1993

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 114: Sector 2 / Incerteza das Emissdes Totais de GEE

1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2.A.1Produgdo de Cimento tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.A.2 Produgdo de Cal tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.A.3 Produgdo de Vidro tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.A.4 Outros Usos de Carbonatos tCO2eg. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%

2.8.1 Produgdio de Amonia tcozea. [No | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 000%| 000%| 000%| 000% 000%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% o0,00%
2.8.2 Produgdio de Acido Nitrico tcozeq. [NO | 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 000% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% o0,00%
2.8.3 Produgdo de Acido Adipico tcozeq. [NO | 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% o0,00%
é’l?[‘)i;irc‘;duga" de Caprolactama, Glioxal e Acido |, o, 1vo | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 000% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 000% 000% 0,00%| 000%| 000% 000% 0,00%| 000% 000% 000% 000%| 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% o000% 0,00%| 000% 000% o000% 0,00% 000%
2.8.5 Produgdio de Carbeto de Calcio tcozea. N0 | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 000%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%] 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00%| 000%| 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% o0,00%
2.8.6 Produgdo de Diéxido de Titanio tcozeq. [NO | 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% o0,00%
2.8.7 Producdo de Carbonato de Sédio tcozeq. [NO | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% o0,00%
2.8.8 Petroquimica tcozeq. [NO | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 000% 0,00%| 000% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% o0,00%
2.8.9 Produgdo Fluor-quimica tcozeq. N0 | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 000%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%] 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% o0,00%
2.8.10 Outras (especificar) tcozeq [NO | 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00%

2.C.1Producdo de Ferro e Aco tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.2 Produgso de Ferroalloys tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.3 Produgdo de Aluminio tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.4 Produgdo de Magnésio tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.5 Produgdo de Chumbo tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.6 Produgdo de Zinco tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%
2.C.7 Outros (especificar) tCO2eq. [NO 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%

2E1 Produgdo de Circuitos Integrados e Semi-

2.D.1Uso de lubrificantes tcO2eq. [tier 1| 52,24%| 52,24% 52,24%| 52,24% 52,24%| 52,24% 52,24%| 52,24%| 52,24%| 52,24% 52,24% 52,24%| 52,24% 52,24%| 52,24% 52,24%| 52,24%| 51,52% 51,52% 51,52% 51,52%| 51,52% 51,52% 51,52% 51,52% 51,52%| 51,52% 51,52%| 51,52% 51,52% 51,52%
2.D.2 Uso de Cera de Parafina cozeq.[N0 | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 000% 000% 0,00%| 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% o000%
2.D.3 Outros (especificar) tcozea. [NO | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%] 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%] 0,00% 0,00% 000%| 0,00% 000% O0,00% 000% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 000% o000% o0,00%

e wozea.[No | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 000% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 000% 000% 0,00%| 0,00%| 0,00% 000% 0,00%
262 Produgio de Monitores de Ecrd Plano TFT __ [tco2eq. [NO_ | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 000%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 0,00%
263 Produgdo de Painéis Fotovoltaicos tozea. [NO_ | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 000%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
éi?;md”ga" de Fluidosde Transferénciade | ). lvo | o,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 000% 000%| 0,00% 000% 000%| 000%| 000% 000% 000%| 0,00%| 000% 0,00% 000%| 000%| 000% 000% 000% 000% o000% 000% 000%| 000% o000% 000% 000%| o0,00%
265 Outros (especificar) tcozeq. N0 | 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% o0,00%

2.F.1Refrigeracdo e Ar Condicionado tC02eq. |NE 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2.F.2 Agentes de “Sopro de Espuma” tCO2eq. |NE 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2.F.3 Protegdo contra Incéndios tCO2eq. |NE 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2.F.4 Aerossois tCO2eq. |NE 0,00%  0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2.F.5Solventes tCO2eq. |NE 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2.F.6 Outro (especificar) tCO2eq. [NO 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

2.6.1Equi Elétrico wozeq. NE | 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00% 000% 0,00%
2.G.25F6 ¢ Fluoretos de Carbono (PFC) d

" outmsepml:jzr;:’s e Carbono (PFC)de uso | 00 Ino | 0,00%| 000%| 0,00%| 0,00% 0,00%| 0,00%| 0,00%| o0,00% 000% 000%| 000% o000% 000% 000%| 0,00% 000% 000% 000%| o000% 000% 000% 0,00% o000% 000% 000% 000% o000% 000% 000%| o000% o00%
2.6.3N20 do uso de produtos wozeq. NE | 0,00% 000% 000% 000% 0,00% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,00% 0,00% 000% 000% 0,00%
2.G.4 Outros (especificar) wcozeq N0 | 0,00%| 0,00%| 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 0,00% 0,00% 0,00%| 000% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 000% 0,00% 0,00% 0,00% 000%

]
S
2
5
D
(o]
[}



2. Sumario

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 115: Sector 2 / Emissdes de CO,

1990| 1991| 1992| 1993| 1994| 1995| 1996/ 1997, 1998 1999 2000/ 2001 2002| 2003, 2004/ 2005/ 2006/ 2007| 2008 2009 2010( 2011| 2012| 2013 2014/ 2015/ 2016/ 2017, 2018/ 2019| 2020

nivel

2.B.1Produgdo de Amdnia

2.A.1Produgdo de Cimento tCO2 NO
2.A.2 Produgao de Cal tCO2 NO
2.A.3 Produgdo de Vidro tCO2 NO
2.A.4 Outros Usos de Carbonatos €02 NO

2.B.2 Producdo de Acido Nitrico tco2 N0
2.B.3 Produgso de Acido Adipico tco2  [NO
2.B.4 Produgdo de Caprolactama, Glioxal e Acido

Glioxilico D
2.B.5 Producdo de Carbeto de Calcio tCO2 NO
2.B.6 Producdo de Diéxido de Titanio tCO2 NO
2.B.7 Producdo de Carbonato de Sédio tCO2 NO
2.B.8 Petroquimica tCO2 NO
2.B.9 Producdo Fluor-quimica tCO2 NO

2.B.10 Outras (especificar)

2.D.1 Uso de lubrificantes

2.C.1Produgdo de Ferro e Ago tC02  [NO
2.C.2 Produgdo de Ferroalloys tC02  [NO
2.C.3 Produgdo de Aluminio tC02  [NO
2.C.4 Produgdo de Magnésio tC02  |[NO
2.C.5 Produgdo de Chumbo tCO2 NO
2.C.6 Producdo de Zinco tCO2 NO
2.C.7 Outros (especificar) tC02  [NO

2.D.2 Uso de Cera de Parafina

tCO2

NO

2.D.3 Outros (especificar)

2E1 Produgdo de Circuitos Integrados e Semi-
condutores

Calor

2E2 Produgdo de Monitores de Ecrd Plano TFT tC02  [NO
2E3 Producdo de Painéis Fotovoltaicos tC02  [NO
2E4 Produgdo de Fluidos de Transferéncia de

tCO2 NO

2ES5 Outros (especificar)

2.F.1Refrigeragdo e Ar Condicionado

2.F.2 Agentes de “Sopro de Espuma” tC02  |NE
2.F.3 Protegdo contra Incéndios tC02  |NE
2.F.4 Aerossois tC02  |NE
2.F.5Solventes tC02  |NE

2.F.6 Outro (especificar)

2.G.1Equipamento Elétrico

2.G.2 SF6 e Fluoretos de Carbono (PFC) de uso
de outros produtos

tCO2

NO

2.G.3N20 do uso de produtos

2.G.4 Outros (especificar)
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 116: Sector 2 / Emissdes CH,

2. Sumario unit nivel 1990| 1991| 1992| 1993| 1994 1995| 1996/ 1997| 1998 1999 2000/ 2001| 2002| 2003, 2004 2005/ 2006/ 2007 2008 2009, 2010/ 2011| 2012| 2013| 2014/ 2015/ 2016/ 2017| 2018 2019 2020

2.A.1Produgdo de Cimento
2.A.2 Produgdo de Cal tCH4  |NO
2.A.3 Produgdo de Vidro

2.A.4 Outros Usos de Carbonatos

2.B.1Produgdo de Amdnia
2.B.2 Producdo de Acido Nitrico tcH4  [NO
2.B.3 Produgéo de Acido Adipico tCcH4  [NO
2.B.4 Produgio de Caprolactama, Glioxal e Acido
Glioxilico

tCH4 NO

2.8.5 Produgdio de Carbeto de Calcio ewa _wo | [ ([ [ [ ([ [ | | | | [ [ [ [ [ [ | | | | | | [ [ | [ | | |
2.B.6 Produgdo de Didxido de Titanio tCH4  |NO
2.B.7 Produgdo de Carbonato de Sédio tCH4 NO
2.8.8 Petroguimica s oo | | | ([ ([ ([ ([ | | J J |/ J [ ({ ( ({ | J | | | | [ [ | [ [ | |
2.B.9 Producdo Fluor-quimica tCH4 NO

2.B.10 Outras (especificar)

2.C.1Produgdo de Ferro e Ago tCH4  |NO
2.C.2 Produgdo de Ferroalloys tCH4  |NO
2.C.3 Produgdo de Aluminio tCH4  |NO
2.C.4 Produgdo de Magnésio tCH4  |NO
2.C.5 Produgdo de Chumbo tCH4 NO
2.C.6 Producdo de Zinco tCH4 NO
2.C.7 Outros (especificar) tCH4  [NO
2.D.1 Uso de lubrificantes tCH4  [tierl
2.D.2 Uso de Cera de Parafina tCH4  |NO
2.D.3 Outros (especificar)

2E1 Produgdo de Circuitos Integrados e Semi-

condutores

2E2 Produgdo de Monitores de Ecrd Plano TFT tCH4 NO
2E3 Producdo de Painéis Fotovoltaicos tCH4  |NO
2E4 Produgdo de Fluidos de Transferéncia de

Calor tCH4  |NO

2ES Outros (especificar)

2.F.1Refrigeragdo e Ar Condicionado

2.F.2 Agentes de “Sopro de Espuma” tCH4  |NE
2.F.3 Protegdo contra Incéndios tCH4 NE
2.F.4 Aerossois tCH4  |NE
2.F.5Solventes tCH4  |NE

2.F.6 Outro (especificar)

2.G.1Equipamento Elétrico
2.G.2 SF6 e Fluoretos de Carbono (PFC) de uso
de outros produtos

2.G.3 N20 do uso de produtos tCH4 NE
2.G.4 Outros (especificar)

tCH4 NO
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2. Sumario

2.A.1Produgdo de Cimento

unit

nivel

2.A.2 Produgdo de Cal

tN20

2.A.3 Produgdo de Vidro

2.A.4 Outros Usos de Carbonatos

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 117: Sector 2/ Emissdes N,O

1990| 1991| 1992| 1993| 1994 1995| 1996/ 1997| 1998 1999 2000/ 2001| 2002| 2003, 2004 2005/ 2006/ 2007, 2008 2009, 2010/ 2011| 2012| 2013| 2014/ 2015/ 2016/ 2017| 2018 2019 2020

2.B.1Produgdo de Amdnia tN20  |NO
2.B.2 Producdo de Acido Nitrico tN20  [NO
2.B.3 Produgéo de Acido Adipico tN20  [NO
2.B.4 Produgio de Caprolactama, Glioxal e Acido

Glioxilico tN20 - |NO
2.B.5 Produgdo de Carbeto de Célcio tN20  [NO
2.B.6 Producdo de Didxido de Titanio tN20  [NO
2.B.7 Produgdo de Carbonato de Sédio tN20  |NO
2.B.8 Petroquimica tN20  |NO
2.B.9 Producdo Fluor-quimica tN20  |NO

2.B.10 Outras (especificar)

2.C.1Produgdo de Ferro e Ago

2.C.2 Produgdo de Ferroalloys tN20  |NO
2.C.3 Produgdo de Aluminio tN20  [NO
2.C.4 Produgdo de Magnésio tN20  [NO
2.C.5 Produgdo de Chumbo tN20  |NO
2.C.6 Producdo de Zinco tN20  |NO

2.C.7 Outros (especificar)

2.D.1 Uso de lubrificantes

tN20

2.D.2 Uso de Cera de Parafina

tN20

2.D.3 Outros (especificar)

2E1 Produgdo de Circuitos Integrados e Semi-
condutores

Calor

2E2 Produgdo de Monitores de Ecrd Plano TFT tN20  |NO
2E3 Producdo de Painéis Fotovoltaicos tN20  [NO
2E4 Producdo de Fluidos de Transferéncia de

tN20  [NO

2ES5 Outros (especificar)

2.F.1Refrigeragdo e Ar Condicionado

2.F.2 Agentes de “Sopro de Espuma” tN20  |NE
2.F.3 Protegdo contra Incéndios tN20  |NE
2.F.4 Aerossois tN20  |NE
2.F.5Solventes tN20  |NE

2.F.6 Outro (especificar)

2.G.1Equipamento Elétrico

2.G.2 SF6 e Fluoretos de Carbono (PFC) de uso
de outros produtos

tN20

2.G.3 N20 do uso de produtos

2.G.4 Outros (especificar)
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 118: Sector 2 / Emissdes HFCs
Nio estimado.

Tabela 119: Sector 2 / Emissdes PFCs
Nio estimado.

Tabela 120: Sector 2 / Emissdes Mix Nao Especificado de HFCs e PFCs
Nao estimado.
Tabela 121: Sector 2 / Emissdes SFg

Nao estimado.

Tabela 122: Sector 2 / Emissoes NHj3

Naio estimado.

Categoria 2.D.1 Utilizagdo Nio Energética de Lubrificantes

Tabela 123: Categoria 2.D.1 / Emissdes Totais de GEE, CO2 e Consumo de Lubrificantes

2.0.1Utilizagio Ndo Energética de Lubrificantes |t |nivel | 1990 1991 1992] 1993] 1994| 1995] 1996| 1997] 1998] 1999 2000 2001 2002| 2003| 2004] 2005 2006] 2007| 2008] 2009] 2010 2011 2012[ 2013] 201a] 2015] 2016 2017 2018] 2019] 20|
M-@-ﬂm-ﬂmﬁ-m‘mmmmﬂ---mm-m

2.D.1 Uso de lubrificantes tC02eq. 274
-mmmmm--mmmmmﬂ-mmm
2.D.1 Uso de lubrificantes €02 tier1 902 510 1274 1169 765!
Consumo de Lubrificantes
Consumo lubrificantes tep tier 2 617 614 725 697 754 779 775 912 1084 1266 1211 1229 1295 1361 1470 1570 1466 831 2074 1903 1553 1340 1104 1218 1174 1140 936 886 1032 1246 1078
Conversdo t/tep t/tep tier2 1,00; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00; 1,00; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00; 1,00; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00; 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00;
PCI G/t tier 2 42,000 42,000 42,00/ 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00 42,000 42,00/ 42,00 42,00 42,00 42,00 42,000 42,00/ 42,000 42,00 42,000 42,00 42,00 42,000 42,00 42,00 42,00 42,00 42,00
Conteddo em C tC/GJ tier 1 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Fator Oxidagdo em Uso % tier 1 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
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Sector 3 Agricultura

Sector 3 Sumario de emissdes

Tabela 124: Sector 3 / Emissoes Totais de GEE

3. Sumério 1991 1992 1993 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2006, 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Tabela 125: Sector 3 / Incerteza das Emissdes Totais de GEE

3. Sumario 1990 1991 1992/ 1993 1994/ 1995 1996/ 1997 1998 1999 2000 2001/ 2002 2003 2004/ 2005/ 2006 2007 2008/ 2009/ 2010 2011 2012/ 2013/ 2014 2015 2016/ 2017/ 2018 2019 2020/

Tabela 126: Sector 3 / Emissoes de CO,

1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014, 2015 2016 2017 2018/ 2019
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Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 127: Sector 3 / Emissoes CH,

_mm-@mmmmmmmmmmmmmmm

Emisses CHa 990,4 9791 968,1 96,5 207,1 847,8 791,4 757,9 782,2 7263 781,7 767,8 802,8 793,5 819,2 767,9 7301 629,0 6225 600,6 6083 584,84 563,7 492,0 4246 370,5 367,3 3718 364,3
3.A Fermentacdo Entérica tCH4. 695,8 674,6 648,1 612,1 570,2 520,4 475,5 443,0 425,1 4133 425,4 432,9 448,0 435,7 461,2 447,6 443,7 390,6 386,0 376,2 386,2 371,2 354,0 326,6 302,1 281,9 278 7 284 0 285,3 286,2 278,8
3.8 Gestdo de Estrume tcHa. 287,8 297,9 3136 3280 330,7 3213 310,0 309,0 3114 307,4 3108 3295 349,5 3526 352,9 315,2 281,4 2335 2316 2196 217,4 2086 205,1 161,0 1182 2,3 81,3 20,3 780 81,3 81,6
3.C Cultivo de Arroz tCHA NO
3.D Solos Agricolas cHa
3.E Queima controlada de savanas tCHA NO
3.F Queima de residuos agricolas toHa 68 66 65 64 62 61 60 58 57 56 55 54 53 52 52 51 50 49 49 48 47 46 45 44 43 43 42 41 40 39 39
3.G Calagem tCHe NE
3.H Aplicagdo de Ureia tCH4. NE
3.1 Aplicagio de outros fertilizantes
contendo Carbono
3.) Outras tCH4 NO

Tabela 128: Sector 3 / Emissoes N,O
m-m——mmm—mm
Emlssbes N20 87,3 88,7 875 68,2 67,8 63,0 55,7
3.A Fermentagdo Entérica tN20
3.8 Gestdo de Estrume ™20 131 135 14,1 146 148 14,5 14,0 135 14,0 14,2 151 15,8 164 16,7 17,1 158 14,0 116 11,3 11,0 11,0 10,6 10,3 85 80 7.1 73 70 67 68 68
3.C Cultivo de Arroz tN20 NO
3.0 Solos Agricolas 20 74,2 73,7 74,1 739 725 69,5 65,9 62,6 62,0 65,5 68,38 69,1 716 71,9 725 64,1 616 56,5 56,4 52,1 536 52,5 52,6 47,1 47,7 452 47,4 483 43,4 47,5 47,1
3.E Queima controlada de savanas tN20 NO
3.F Queima de residuos agricolas tN20 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,1 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1 01 01 0,1 01 01 0,1 0,1 01 01 0,1 0,1 0,1 01 0,1 0,1
3.G Calagem tN20 NE
3.H Aplicacdo de Ureia tN20 NE
3.1 Aplicagio de outros fertilizantes

contendo Carbono
3.J Outras tN20 NO

Categoria 3.A Fermentagido Entérica

Tabela 129: Categoria 3.A / Emissdes Totais de GEE

3AFermentagioEntérica [wit  |ovel | 1990 1991  1992] 1903  1994] 1995| 1996| 1097 1908 1999 2000 2001 —mmmm
Emisses GEE rcoze || __14255| lmm-mmm o650l 9406 9656 8851 6966 6971
1. Bovinos tCO2eq. 12954 12350 11579 10572 9658 8791 8112 7569 7177 6910 6935 6879 7111 7018 7842 7772 7889 7200 729 6610 6 180 5750 5 329 5184 5328 5434 5531 5372
Vacas leiteiras tC02eq. tier2 4667 4471 4206 3855 3594 3353 3108 2862 2527 2119 1775 1509 1515 1547 1677 1668 1632 1529 1285 743 694 650 620 626 647 673 736 754
Vitelos tCO2eq. tier2 3106 2901 2632 2300 1966 1639 1419 1282 1274 1337 1457 1517 1522 1339 1620 1640 1740 1393 1531 1637 1461 1398 1250 1067 1039 1056 1111 1220 1214
Outros bovinos tCO2eq. tier2 5181 4978 4740 4417 4098 3798 3586 3424 3376 3453 3703 3853 4075’ 4132 4544 4464 4518 4066 4141 4371 4842 4820 4 406 4088’ 3850 3642 3518 3625 3650 3574 3404
2. Ovinos tC02eq. tier1 2167 2166 2166 2165 2035 1775 1505 1354 1350 1372 1606 1728 1769 1633 1536 1515 1445 1353, 1113 942 842 870 842 808 798 799 816, 767 718 668 675
3. Suinos tCO2eq. tier1 709 754 822 889, 913, 893 869 883 909 907 932 1016 1097 1115 1105 958 822 657 653 620 618 598 588 434 285 168 156 147 135 141 142
4. Outros tC02eq. 1566 1594 1635 1677 1649 1551 1401 1269 1190 1144 1163 1200 1221 1125 1046 945 937 813 685! 550 631 723 811 742 720 752 811 858 846 815, 782
Caprinos tCO2eq. tier 1 1546 1574 1616 1658 1631 1533 1383 1252 1173 1128 1147 1185 1207 1111 1032 932 924, 802 673 540 621 713 801 733 711 743 802 850 838 807 774
Equinos tC02eq. tier1 20 20 19 19 18] 18] 18| 17 17 16 16 15 15! 14/ 13 13 12 12 1 10 10 10! 9 9 9 9 9 8 8 8 8
Aves tC02eq. tier1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coelhos tCO2eq. tier1 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 130: Categoria 3.A / Emissdes de CH,

3.A Fermentagao Ent:
s CH4

| 2004
4755 |76l 4437 390 3762 3862 3712 3540

| 100 1003 1994] 1995| 1996 1997 1998  1999] 2000] 2001 2002 2003 -mmmmm-mmm-mmmmmm
| eas1 6121 5702 5204 a0l a1l 4133 4254l 4329 4480 3860 3266 3021 2819 2787 2840 2853 2862

1. Bovinos 351,61 3245 3028 287, 2764 2774 2751 2807 3137 3109 3156 2777 2880 29,7 3026 2836 2644 2472 2300 2132 2131 2174 2212 214 9
Vacas leiteiras 1437 1341 1243 1145 1011 84,8 71,0 60,4 61,9 67,1 66,7 65,3 59,3 61,2 51,4 44,0 31,2 29,7 27,8 26,0 24,8 25,9 26,9 29,5 30,2
Vitelos 78,7 65,6 56,8 51,3 51,0 53,5 58,3 60,7 53,6 64,8 65,6 69,6 55,7 61,2 65,5 65,0 59,6 58,5 55,9 50,0 42,7 41,6 42,2 44,4 48,8 48,5
Outros bovinos 1767 1639  151,9] 1434 13700 1351 1381 1481 1541 1630 1653/ 1818 1785  180,7| 1626 1656/ 1749 1937 1928/ 1762 1635 1540 1457  140,7| 1450 1460 1430/ 1361

2. Ovinos 86,6 81,4 71,0 60,2 54,2 54,0 54,9 64,2 69,1 70,7 65,3 61,5 60,6 57,8 54,1 44,5 37,7 33,7 34,8 33,7 323 31,9 32,0 326 30,7 287 26,7 27,0

3. Suinos 35,6 36,5 35,7 34,8 35,3 36,4 36,3 37,3 40,6 43,9 44,6 44,2 383 32,9 26,3 26,1 24,8 24,7 23,9 235 17,3 11,4 67 62 59 54 56 57

4. Outros tcHa 62,6 63,7 65,4 67,1 66,0 62,0 56,0 50,8 47,6 45,8 46,5 48,0 48,9 45,0 41,8 37,8 37,5 32,5 27,4 22,0 25,3 28,9 32,4 29,7 288 30,1 2,4 34,3 338 326 31,3
Caprinos tcHa tier1 61,8 63,0 64,6 66,3 65,2 61,3 55,3 50,1 46,9 45,1 45,9 47,4 48,3 44,4 41,3 37,3 37,0 32,1 26,9 21,6 24,9 285 321 29,3 28,4 29,7 32,1 34,0 33,5 323 31,0
Equinos tcHa tier1 038 08 038 038 07 07 07 07 07 06 06 06 06 06 05 05 05 05 04 04 04 04 04 04 04 04 03 03 03 03 03
Aves tcHa tier1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Coelhos tcHa tier1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabela 131: Categoria 3.A / Efetivo Animal
3.A Fermentaggo Entérica_lunic ____|

Tamanho da populagdo

|__1090 10091 1992 1993|1994 1905 1996|1997 1998 1999|2000 2001 2002 _2003| _2004| _ 2005 2006 _ 2007 2008 _2009] 2010 2011 _ 2012 _2013| _2014| 2015 2016 2017 2018 2019 200}

1. Bovinos N tier2 9638 9126 8358 7590 6871 6202 5674 5239 4923 4635 4577 4636 4948 5008 5593 5482 5598 4929 5231 5324 5560 5299 5100 4803 4338 3938 3712 3745 3728 3737 3652
Vacas leiteiras N tier2 3081 2952 2759 2566 2384 2213 2044 1865 1612 1294 1045 912 1005 1119 1270 1282 1271 1157 1210 988 841 569 559 519 463 416 403 409 407 438 454
Vitelos N tier 2 3052 2827 2490 2153 1832 1528 1316 1180 1166 1199 1284 1363 1398 1257 1483 1474 1556 1265 1416 1520 1533 1440 1452 1400 1226 1029 972 966 990 1061 1041
Outros bovinos N tier 2 3506 3347 3109 2871 2654 2460 2314 2193 2144 2142 2248 2361 2544 2632 2839 2726 2771 2507 2605 2816 3186 3290 3089 2884 2649 2493 2338 2370 2330 2239 2157

2. Ovinos N tier 2 10834 10831 10828 10824 10173 8875 7525 6771 6748 6861 8028 8641 8843 8164 7681 7576 7225 6765 5564 4709 4211 4352 4210 4041 3989 3995 4080 3834 3590 3340 3373

3. Suinos N tier2 18898 20102 21907 23713 24352 23825 23171 23559 24247 24196 24864 27085 29266 29746 29473 25533 21920 17518 17400 16536 16 467 15956 15681 11560 7596 4473 4150 3919 3596 3759 3799

4. Outros
Caprinos N tier 2 12366 12591 12929 13267 13044 12261 11066, 10019 9387 9021 9175 9479 9655 8889 8259 7454 7395 6413 5388 4317 4971 5703 6411 5863 5685 5947 6419 6798 6704 6456 6195
Equinos N tier 2 45, a4 43 42 41 40 39, 38 37 36 35 34 32 31 30, 29, 27, 26 25 23 22 22 21 21 20, 20, 19 19 18| 18| 17
Aves N tier2| 412797 422754 437688 452623 467558 482493| 497428 512363 527297 542232 550266 551398 545629 539860 534091 528323 522554| 516785 511016 505247 504767 509577, 519676/ 529774 539873| 549972 560071 570170, 580268 590367, 597100
Coelhos N tier2 11997 12 056 12 146 12236 12325 12415 12504 12594 12684 12773 12 642 12289 11714 11140 10565 9991 9416 8842 8267 7693 7374 7313 7507 7702 7 896 8091 8286 8480 8675

8869 8999

Categoria 3.B.a CH, da Gestiao de Estrume

Tabela 132: Categoria 3.B.a / Emissdes Totais de GEE

_mmmmmmmmmmm
[EmissbesGee | I 8033 7749 7786|7685 7770 8238 8738 8816 8823 7880 7035 5837

| 2014] 2015] 2016 2017 2018] 2019 2020f
5489 5434|5215 5128|4024 2954 2108 2032 2007 2034 2039

1. Bovinos tCO2eq. 1693 1609 1499 1356 1232 1114 790! 746 704 713 690 780! 779 790 684 720 694 667 575 550 519 476 431 423 434 450 480 478
Vacas leiteiras tCO2eq. tier2 987 945 889 815 760 709 448 375 319 320 327 355 353 345 314 323 272 232 165 157 147 138 131 132 137 142 156 159
Vitelos tC02eq. tier2 547 511 464 405 346 289 236! 257 267 268 236 285! 289 306 245 270 288 286! 262 257 246 220 188 183 186 19 215 214
Outros bovinos tC02eq. tier2 159 153 146 136 126 117 106 114 118 125 127 140 137 139 125 127 134 149 148 135 126 118 112 108 111 112 110 104

2. Ovinos tCO2eq. tier 1 76 76 76 76 71 62 48 56 60 62 57 54 53 51 47 39 33 29 30 29 28 28 28 29 27 25 23 24

3. Suinos tCO2eq. tierl 5029 5356 5845 6335 6522 6406 6224 6279 6406 6368 6483 6986 7480 7595 7525 6593 5745 4667 4604 4345 4318 418 4111 3034 2000 1190 1111 1067 988 1036 1040

4. Outros tCO2eq. 398 407 420 433 443 450 456 462 470 479 486 487 483 473 465 455 449 439 428 417 419 427 438 443 450 460 470 480 487 494 498
Caprinos tCO2eq. tier 1 62 63 65 66 65 61 55 50 47 45, 46 47 48 44 41 37 37 32 27 22 25 29 32 29 28 30 32 34 34 32 31
Equinos tCO2eq. tier 1 3] 3 3 2 2] 2] 2] 2 2 2 2] 2] 2 2 2 2] 2] 2 1 1] 1] 1 1 1 1] 1] 1 1 1 1 1]
Aves tC02eq. tier1 310 317 328, 339 351 362! 373 384 395 407 413 414 409 405 401! 396! 392! 388 383 379 379 382! 390 397 405 412 420 428 435 443 448
Coelhos tC02eq. tier1 24 24 24 24 25 25 25 25 25 26 25 25 23 22 21 20 19 18 17 15 15 15 15 15 16 16 17 17 17 18 18
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Emissdes CH4
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Categoria 3.B.b N;O da Gestao de Estrume

(b) Em

1. Bovinos
Vacas leiteiras
Vitelos
Outros bovinos
2. Ovinos
3. Suinos
4. Outros
Caprinos
Equinos
Aves
Coelhos
5. Emissdes Indiretas
Deposigdo atmosférica

-
o || 3809

tC02eq.
tC02eq.
tC02eq.
tCO2eq

tC02eq.
tC02eq.
tC02eq.
tC02eq.
tCO2eq

tCO2eq.
tCO2eq.
tC02eq.
tC02eq.
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tier 2
tier2
tier1
tier1

tier 1
tierl
tierl

tierl

tier 1

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 133: Categoria 3.B.a / Emissdes de CH4

2.8(2) Emissdes de CHada Gestiode Estrume |wit  |nvel | 1990 1091 1992 1003 1994 1095 1996 1097 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004] 2005| 2006] 2007 2008] 2009 2010 2011 2012 2013 | 2015|2016 2017] 2018 2019 2020

[Emissgescia | | 2878 2079 3136 3280 3307 3213 3100 3090 3114 3074| 3108 3295| 3195 3526 3529 3152 2814 2335 2316 2196] 2174 2086 2051 1610 1182 sa3[ 813 s03[ 780 13l 816

67,7 64,4 59,9 54,2 49,3 44,6 40,7 37,4 34,5 31,6 29,8 28,2 28,5 27,6 31,2 31,1 31,6 27,3 28,8 27,8 26,7 23,0 22,0 20,7 19,0 17,2 16,9 17,4 18,0 19,2 19,1

tier2 39,5 37,8 35,6 32,6 30,4 28,4 26,3 24,2 21,4 17,9 15,0 12,8 12,8 13,1 14,2 14,1 13,8 12,5 12,9 10,9 9,3 6,6 6,3 5,9 5,5 5,2 53 5,5 57 6,2 6,4

tier 2 21,9 20,4 18,5 16,2 13,9 11,6 10,0 9,0 9,0 9,4 10,3 10,7 10,7 9,4 11,4 11,6 12,3 9,8 10,8 11,5 11,4 10,5 10,3 9,9 8,38 7,5 7,3 7,4 7,8 8,6 8,6

tier2 6,4 6,1 5,8 5,4 5,0 4,7 4,4 4,2 4,1 4,2 4,5 4,7 5,0 51 5,6 5,5 5,5 5,0 51 5,4 5,9 5,9 5,4 5,0 4,7 4,5 4,3 4,5 4,5 4,4 4,2

tier1 3,0 3,0 3,0 3,0 2,8 2,5 2,1 1,9 1,9 1,9 2,2 2,4 2,5 23 2,2 2,1 2,0 1,9 1,6 1,3 1,2 1,2 1,2 i1l 1,1 1,1 L, 1,1 1,0 0,9 0,9

tier 1 201,2| 2142 233,83 2534 2609 2562 249,0 251,2 256,2 254,7 259,3 2794 2992 303,838 301,0 2637 229,8 1857 1841 173,8 172,7 167,3 1644 1214 80,0 47,6 44,4 42,7 39,5 41,4 41,6

15,9 16,3 16,8 17,3 17,7 18,0 18,2 18,5 18,8 19,2 19,4 19,5 19,3 18,9 18,6 18,2 18,0 17,6 17,1 16,7 16,8 17,1 17,5 17,7 18,0 18,4 18,8 19,2 19,5 19,8 19,9

tier 1 2,5 2,5 2,6 2,7 2,6 2,5 2,2 2,0 1,9 1,8 1,8 1,9 1,9 1,8 1,7 1,5 1,5 1,3 1,1 0,9 1,0 1,1 1,3 1,2 1,1 1,2 1,3 1,4 1,3 1,3 1,2

tier1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

tier 1 12,4 12,7 13,1 13,6 14,0 14,5 14,9 15,4 15,8 16,3 16,5 16,5 16,4 16,2 16,0 15,8 15,7 15,5 15,3 15,2 15,1 15,3 15,6 15,9 16,2 16,5 16,8 17,1 17,4 17,7 17,9

tier 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Tabela 134: Categoria 3.B.b / Emissdes Totais de GEE

nivel | 1990 1991 1992| 1993] 1994] 1995 1996| 1907| 1998] 1999 2000] 2001 2002 2003 2004| 2005| 2006| 2007| 2008 2009 2010 2011 2012| 2013 2014]  2015]  2016]  2017]  2018] 2019  2020]

99| 4012|4208 4355 4408| 43100 4164 4030| 4170 4239 4513] 4696 4878 4o72| 5102/ 4718|4165 3465 3360 3269 3276 |_2532 2380l 2120 2183|2089 2007 2013  2034]

368 349 323 291 262 234 212 194 178 163 154 146 146 138 158 159 163 138 147 142 103! 94 83 82! 83 87 96 96

208 199 187 172 160 149 138 127 112 94 79 67 67 69 75 74 73 66 68 57 31 29 28 28, 29 30 33, 34

161 150 136 119 102 85 73 66 66 69! 75 78 79 69! 84 85 90 72 79! 85 72! 65 55! 54/ 55 57 63! 63

0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

866 920 1010 108 1117 1082 1023 965 1022 1048 1166 1267 1368 1426 1452 1298 1082 811 774 747 780 733 671 433 355 249 271 253 231 246 247

152 156 161 166 172 177 183 188 194 199 202, 198 191 189 195 193 185 183 179 178 170 176 183 189 196 196 198 188 181 174 176

0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

151 154 160 165 171 176 182 187 193 198 201 197 190 188 194 192 184 182 178 177 170 176 182 188 195 196 197 188 181 173 176

46 46 46 46 47 47! 47 48 48 48 48 47 44 42 40 38! 36 34! 31 29 28 28 28 29 30! 31 31 32 33 34 34!

2513 2587 2713 2813 2858 2816 2747 2684 2776 2828 2990 3085 3173 3220 329 3068 2735 2333 2260 2202 2193 2141 2092 1808 1736 1592 1633 1564 1507 1497 1514

2415 2490 2617 2719, 2765 2725 2657 2594 2688 2740 2904 3002 3092 3141 3215 2988 2658 2259 2187 2132 2126 2075 2025 1739 1666 1523 1563 1496 1440 1431 1448

98 97 96! 94 92 91 90 89 89 88! 86 83 81 79! 82 80 78! 74 73! 71 67 66 67 69! 70 69! 70! 68 67 66 67

Lixiviagdo e escoamento

tCO2eq

tierl

Pagina 216



Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 135: Categoria 3.B.b / Emissdes de N,O

| 1993 1994 1995 1996 | 1998 1999] 2000] | 2002|2003 2004] 2005 2006 | 2009] 2010] 201 2012 2013 201a]  2015| 2016 2017  2018]  2019]  2020]

es N20 14,12 1462 1479 146 13,07 1352|1399 1576 1637|1669 17,12 1583 13,98 1163 1128 1097 10,99 1061 1025 850 79 712 733 701 67 676 68

1. Bovinos tN20 0,98 0,88 0,79 0,71 0,65 0,60 0,55 0,52 0,49 0,49 0,46 0,53 0,53 0,55 0,46, 0,49 0,48 0,45, 0,38 0,36. 0,35 0,31 0,28 0,27, 0,28 0,29 0,32, 0,32
Vacas leiteiras tN20 tier2 0,58 0,54 0,50 0,46 0,43 0,38 0,32 0,27, 0,23 0,23 0,23 0,25 0,25 0,24 0,22 0,23 0,19 0,16 0,12 0,11 0,10 0,10 0,09 0,09 0,10 0,10 0,11 0,11
Vitelos tN20 tier2 0,40 0,34 0,28 0,25 0,22 0,22 0,23 0,25 0,26 0,26. 0,23 0,28 0,28 0,30 0,24 0,27, 0,28 0,28 0,26. 0,25 0,24 0,22 0,19 0,18 0,18 0,19 0,21 0,21
Outros bovinos tN20 tier2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

2. Ovinos tN20  tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. Suinos tN20  tierl 3,64 575 3,63 3,43 3,24 3,43 Bib2) 3,91 4,25 4,59 4,78 4,87 4,35, 3,63 2,72 2,60 2,51 2,62 2,46, 2,25, 1,45 1,19 0,83 0,91 0,85 0,78 0,83 0,83
4. Outros tN20 0,56 0,58 0,60 0,61 0,63 0,65 0,67 0,68 0,66 0,64 0,63 0,66 0,65 0,62 0,62 0,60 0,60 0,57 0,59 0,61 0,63 0,66 0,66 0,66 0,63 0,61 0,58 0,59
Caprinos tN20 tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Equinos tN20 tierl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Aves tN20 tierl 0,55 0,57, 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,68 0,66 0,64. 0,63 0,65 0,64 0,62 0,61 0,60 0,59 0,57, 0,59 0,61 0,63 0,65 0,66 0,66 0,63 0,61 0,58 0,59
Coelhos tN20 tierl 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16. 0,16 0,16 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 0,12. 0,11 0,11 0,10 0,09 0,09 0,10: 0,10 0,10 0,10 0,11 0,11 0,11 0,11. 0,11

5. Emissdes Indiretas tN20 9,44 £ 9,45 9,22 9,01 9,32 949 10,03 10,35 10,65 10,80 11,06/ 10,30 9,18 7,83 7,58 7,39 7,36 7,18 7,02 6,07 5,82 5,34 5,48 525 5,06 5,02 5,08
Deposicdo atmosférica tN20 tier1 9,12 9,28 9,14 8,92 8,71 9,02 9,20 9,75/ 10,07 10,38 10,54 10,79| 10,03 8,92 7,58 7,34 7,15 7,13 6,96 6,80 5,84 5,59. 511 5,24 5,02 4,83 4,80 4,86
Lixiviagdo e escoamento tN20 tierl 0,31 0,31 0,31 0,30 0,30 0,30 0,29 0,29 0,28 0,27, 0,26 0,27 0,27 0,26 0,25 0,24 0,24 0,22 0,22 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,23 0,22 0,22 0,22

Categoria 3.D Emissdes dos Solos

Tabela 136: Categoria 3.D / Emissées Totais de GEE

3. Emissdes N20 dos Solos Agricolas unit nivel 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Emissdes GEE tcozeq, 22119 21963] 22096] 22037] 21608] 20718] 19624] 18651 18472 19506] 20506 20578 21332 21422 21617 19116 18354] 16829] 16797] 15512 15985 15638] 15687] 14036 14221 13474] 14122[ 14388 12936] 14170 14050
;::;::‘:;:I'a’ms iEDdbeme | 17214 17067 17133 17053 16701 16007 15166 14417 14258 15092 15853 15877 16461 16528 16678 14704 14166 13044 13050 12045 12428 12169 12216 10964 11141 10572 11092 11323 10152 11156 11055
1 Fertilizantes azotados inorganicos  |tcozeq.  |ter2| 4527 4404 4281 4157, 4034 3911 3788 3665 3542 3419 3394 3369 3344 3319 3204 3260 3244 3219 3194 3160 3144 3118 3002 3067 3041 3015 2990 2964 2939 2913 2913

2. Fertilizantes azotados organicos tc0zeq. 4694 4896 5239 5515 5629 5491 5263 5045 5270 5374 5822 6168 6514 6707 6851 6238 5369 4285 4123 3994 4067 3886 3679 2791 2518 2108 2202 2096 1988 2022 2038

a. Estrume animal tozeq.  |tier2| 4604 4896 5239 5515 5620 5491 5263 5045 5270 5374 582 6168 6514 6707 6851 6238 5369 4285 4123 3994 4067 3886 3679 2791 2518 2108 2202 2096 1988 2022 2038

b. Lamas de efluentes wozeq.  [tier1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

c. Outros fertilizantes organicos tCO2eq. NO 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0. 0
Zai:r‘:l';e e urina de animais em tozeq.  tier1| 3220 3188 3230 3193 3045 2800 2514 2301 2236 2320 2500 2558 2603 2496 2610 2560 2654 2385 2286 2084 2212 2161 2170 2038 1985 1944 1900 1921 1906 1890 1846

4. Residuos de culturas tozeq.  |tierl| 4774 4578 4383 4187 3992 3797 3601 3406 3210 3979 4138 3782 4000 4006 3924 2637 2898 3155 3446 2798 3004 3004 3274 3068 3597 3504 4000 4342 3320 4332 4257
;c’;’""e'a"zaw assodadadperdade |, oy 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

6. Cultivo de solos organicos wozea. N0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
';‘e:;;‘:z‘;;z;r:"ms SRADEREBED (o, 4905 4896 4963 4934 4908 4711 4457 4234 4213 4414 4652 4701 4871 4894 4938 4412 4189 3784 3747 3467 3557 3469 3471 3072 3080 2903 3030 3065 2784 3014 2995
1. Deposicio atmosférica tozeq.  tier1 1200 1218 1263 1291 1285 1234 1164 1104 1117 1132 1207 1254 1299 1307 1331 1247 1146 980 944 89 913 882 862 736 697 641 648 634 616 618 618

2. Lixiviagio e escoamento wozeq.  tierl 3705 3678 3700 3603 3623 3476 3294 3130 3006 3282 3446 3447 3572 3586 3607 3165 3043 2804 2803 2571 2644 2587 2609 2336 2383 2261 2382 2431 2167 239 2377
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Tabela 137: Categoria 3.D / Emissdes N,O

3. Emissdes N20 dos Solos Agricolas unit Nvel 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[EmisssesdeN20 [0 [ [ 7423 7370] 7415 7395] 7251 69,52 6585 6259 61,99 6546 6881 69,05 7158 71,8 7254| 64,15 61,59 5647| 56,36 52,05 53,64 5248  526a] 47100 47,72] 4522 4739 4328] 4341 4755 47,1
. Emissdes diretas de N20 de solos sob

:estmﬁs:‘:;ol';e asde 30105505 20 57,77 5727 5749 57,22 5604 5372 50,80 4838 47,85 50,65 5320 5328 5524 5546 5507 4934 47,54 4377 4379 40,42 41,70 40,84 4099 3679 37,39 3548 37,22 38,00 3407 37,44 37,10
1. Fertilizantes azotados inorganicos  tN20 ter2| 1519 1478 1436 1395 1354 1312 12,71 12,30 11,88 11,47 11,39 11,30 11,22 11,14 11,05 1097 1089 1080 1072 1064 1055 1046 1038 1029 1021 10,12 1003 995 98 9,77 9,77

2. Fertilizantes azotados organicos 20 1575 1643 17,58 1851 1889 1843 17,66 1693 17,69 1804 1954 2070 21,86 22,51 2299 2093 1802 1438 1383 1340 13,65 1304 1235 937 845 707 739 703 667 678 6,84

a. Estrume animal 20 ter2| 1575 1643 17,58 1851 1880 1843 17,66 1693 17,69 1804 1954 2070 2186 2251 22,99 2093 1802 1438 1383 1340 1365 1304 12,35 937 845 707 739 7,03 667 678 6,84

b. Lamas de efluentes 20 ter1| 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00

¢. Outros fertilizantes organicos 20 nO 000 000 000 000 o000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
zai:r‘:';e G 20 ter1 1081 1070 1084 1071 1022 943 843 772 750 7,79 839 858 874 838 876 85 891 800 767 69 742 725 728 68 666 65 638 644 640 634 6,19

4. Residuos de culturas 20 ter1 1602 1536 1471 1405 1340 1274 1208 11,43 1077 1335 1388 1260 1342 1344 1317 88 973 1059 1156 939 1008 1008 1099 1030 12,07 11,76 1342 14,57 11,14 1454 14,29
;gﬂ'"e“""zam EEEEIREPEREGE o ter2 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00

6. Cultivo de solos organicos 20 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
:‘e:g::‘;;::':"e'as COLPREREEEREED | 1646 1643 1666 1672 1647 1581 1496 1421 1414 1481 1561 1578 1635 1642 1657 1481 1406 1270 1257 1163 11,94 1164 11,65 1031 1033 974 1017 1029 934 1011 10,05
1. Deposicio atmosférica 20 ter1 403 400 424 433 431 414 391 370 375 380 405 421 436 439 447 418 38 320 317 301 306 29 28 247 234 215 217 213 207 207 2,07

2. Lixiviagio e escoamento 20 ter1 1243 1234 1242 1239 1216 11,67 11,05 1050 1039 11,01 11,56 11,57 11,99 1203 1210 1062 1021 941 941 863 887 868 875 7,8 800 75 799 816 7,27 804 7,98

Tabela 138: Categoria 3.D / Input de N nos Solos

Input de N no solos 9530 9495 9600 9620 9464 9088 8609 8185 8130 8494 8927 9007 9317 9355 9432 8449 8045 7311 7246 6722 683 6723 6729 5997 6017 5690 5928 5995 5462 5895 5860
Emissdes di N2 I
:esg':::;gl';etas COMFBCEDERBEED iy 3516 3491 3512 3505 3439 3299 3126 2971 2938 3114 3270 3272 3390 3404 3423 3004 2888 2662 2661 2440 2509 2455 2476 2217 2262 2146 2261 2307 2057 2274 2256
1. Fertilizantes azotados inorganicos |t ter2| 967, o940 914 888 862 835 809 783 756 730, 725 719 714 709 703 698 693 687 682 677 671 666 660 655 649 644 638 633 628 622 622
2. Fertilizantes azotados organicos w 1002 1046 1119 1178 1202 1173 1124 1077 1125 1148 1243 1317 1391 1432 1463 1332 1147 915 880 853 869 830 786 596 538 450 470 443 424 432 435
a. Estrume animal w ter2| 1002 1046 1119 1178 1202 1173 1124| 1077 1125 1148 1243 1317 1391 1432 1463 1332 1147 915 880  853| 869 830 786 596 538 450 470 443 424 432 435
b. Lamas de efluentes tN tier 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0
c. Outros fertilizantes organicos w o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. Estrume e urina de animais em .
pastores w ter1 528 527 543 545 523 481 424 384 371 387 419 427 431 407 419 411 430 385 362 313 328 318 331 311 307 304 298 300 296 295 290
4. Residuos de culturas w ter1 1019 978 936 894 852 811 769 727 686 850 834 808 854 855 838 563 619 674 736 598 642 641 699 655 768 748 84 927 709 925 909
;gﬂ'"e“""zag“ eSTERERApERRdR ||, tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6. Cultivo de solos orgénicos tN NO
. Emissdes indi 2
:est";::‘;:z;:':”e‘as EORPRCDEHREED Iy 6014 6004 6088 6115 6025 5788 5483 5214 5191 5379 5657 5735 5927 5952 6009 5445 5157 4649 4585 4282 4377 4268 4253 3780 3755 3584 3667 3688 3405 3622 3604
1. Deposigio atmosférica w ter1 2497, 2513 2576 2610 2586 2489 2357 2243 2253 2265 2387 2464 2536 2548 2585 2441 2260 1988 1925 1842 1868 1814 1777 1562 1494 1308 1406 1380 1348 1348 1347
2. Lixiviagio e escoamento w ter1 3516 3491 3512 3505 3439 3299 3126 2971 2938 3114 3270 3272] 3390 3404 3423 3004 2888 2662 2661 2440 2500 2455 2476 2217 2262 2146 2261 2307 2057 2274 2256
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Categoria 3.F Emissdes da Queima de Residuos Agricolas

Tabela 139: Categoria 3.F / Emissdes Totais de GEE

3.F Queima de Residuos Agricolas Nivel 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2002 2003 2007 2008 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
3
1. Cereais tCO2eq. tier1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Leguminosas tCO2eq. tier1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3. Raizes e tubérculos tC02eq. tier1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4. Cana de agucar tC02eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5. Outros tC02eq. 222 217 213 209 204 200 195. 191 186, 182 179 177 174 172 169 166 164 161 159 156 153 151 148 145 142 139 136. 133 131 128 128
a. Pomares tCO2eq. tier1 84 82! 80! 77 75! 73! 71 69! 67 64 65 65 66 66 67 67 67 68! 68! 69! 69! 69! 70! 70! 70! 71 71 71 72 72 72
b. Vinha tC02eq. tier1 138 136 133 131 129 127 124 122 120 118 115 112 109 106 103 100 96! 93! 90! 87 84 81! 78 75 72 68 65 62 59 56 56
Tabela 140: Categoria 3.F / Emissdes CH,4
3.F Queima de Residuos Agricolas Unit Nivel 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[Emissoesdectd Qs [ [ 68 66 65 64 62 61 60 58 57 56/ 55| 54l 53 saf 52l 51 50l a9 a9 a8l a7 a6l 45| aa 43 a3 42 a1 40 39 39
1. Cereais tCH4 tier1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2. Leguminosas tCH4 tier 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
3. Raizes e tubérculos tCH4 tier 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
4. Cana de agucar tCH4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
5. Outros tCH4 6,8 6,6 6,5 6,4 6,2 6,1 6,0 58 57 5,6 5,5 54 53 52 52 51 5,0 4,9 4,9 4,8 4,7 4,6 4,5 4,4 4,3 4,3 4,2 4,1 4,0 3,9 3,9
a. Pomares tCHA tier1 2,6 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2 2,1 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
b. Vinha tCH4 tier 1 4,2 4,1 4,1 4,0 3,9 3,9 3,8 3,7 3,7 3,6, 3,5 3,4 3,3 3,2 3,1 3,0 2,9 2,9 2,8 2,7 2,6 2,5 2,4 2,3 2,2 2,1 2,0 1,9 1,8 1,7 1,7
Tabela 141: Categoria 3.F / Emissoes N,O
3.F Queima de Residuos Agricolas Unit Nivel 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
[EmissgesdeN20 o [ [ o018 01 0w 017 o016 o016 015 015 015] 014 o1 01| 01 o1 01 o013 o013[ 01 o1 0122l 012 o2l o012l oul oul oul oul oul ow o1 o
1. Cereais tN20 tier1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
2. Leguminosas tN20 tier 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3. Raizes e tubérculos tN20 tier 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
4. Cana de agucar tN20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5. Outros tN20 0,18 0,17 0,17 0,17 0,16 0,16 0,15 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14 0,14 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 0,12 0,12 0,12 0,11 0,11 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10
a. Pomares tN20 tier1 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
b. Vinha tN20 tier 1 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06 0,06 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,04
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3.F Queima de Residuos Agricolas
Biomassa queimada
1. Cereais
2. Leguminosas
3. Raizes e tubérculos
4. Cana de agucar
5. Outros
a. Pomares
b.Vinha

Unit

tMS
tMS
tMS
tMS
tMS
tMS
tMS

Nivel 1990 1991
2790 2734

tier 1 0 0
tier 1 0 0
tier1 0 0
0 0

2790 2734

tier 1 1056/ 1028
tier 1 1734/ 1705

1992
2678

1993
2622

1649

1994
2566

1620

1995
2511

1592

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 142: Categoria 3.F / Biomassa Queimada

1563

1997
2399

1998
2343

1507

2000
2255

1440

Sector 4: Uso de Solo, Alteragoes de Uso de Solo e Florestas

Sector 4: Sumario de Emissdes

Emissdes GEE

4.A Floresta
1. Floresta que se mantém Floresta
2. Terras convertidas em Floresta

4.B Agricultura
1. Agricultura que se mantém Agricultura
2. Terras convertidas em Agricultura

4.C Pastagens
1. Pastagens que se mantém Pastagens
2. Terras convertidas em Pastagens

4.D Zonas Himidas
1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas
2. Terras convertidas em Z. Himidas

4.E Zonas Urbanas
1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas
2. Terras convertidas em Z. Urbanas

4.F Outros Usos de Solo
1. 0. Usos Solo que se mantém O. Usos de
Solo
2. Terras convertidas em O. Usos Solo

4.G Produtos Florestais

4.H Outras

tCO2eq.

tCO2eq.
tC02eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tC02eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tC02eq.
tCO2eq.
tCO2eq.
tC02eq.
tCO2eq.
tCO2eq.

tCO2eq.

tCO2eq.
tCO2eq.

tC02eq

14450 34716
-1278  -1791
-1278  -1776
-15

7454

1752

5702

15728 7592
15728 7592
21461

21461

NO

37393
-2472
-2261
-211.
7555
1717
5838
7075
7075

25236

25236

40127
-3137
-2734
-403
7655
1682
5973
6596
6596

29013

29013

42916
-3785
-3195
-590.
7756
1648
6109
6152
6152

32792

32792

-4 416
-3644

-772|
7858
1613
6244
5742
5742

36573

36573

1403

2002
2191

1365

2158
0

0

0

0
2158
831
1327

2004
2126
0

0

0

0
2126
837
1289

2094
0

0

0

0
2094
842
1251

2006
2061
0

0

0

0
2061
848
1213

2029
0

0

0

0
2029
853
1176

Tabela 143: Sector 4 / Emissdes Totais de GEE

-5 031
-4082

-949
7959
1579
6380
5361
5361

40356

40356

1991 -EEE-EEE

51577
-5633
-4512
-1121
8061
1544
6517
5009
5009

44 140

44 140

1998

-6216
-4927
-1289.
8163
1510
6653
4682
4682

47926

47 926

57576
-6783
-5331
-1453
8265
1475
6790
4380
4380

51714

51714

1997
0

0

0

0
1997
859
1138

1964

1100

2010
1929

1060

2011
1893

1893
873
1020

2012
1857

1857
877
980!

2013
1821

1821
882,
940

2014
1786

1786
886
900!

1750
890
859,

2016
1714

1714
895
819,

2017
1678

1678
899
779

2018
1642

1642
903
739

2019
1607

1607
907
699

2020
1607

1607
907
699

2000, 2001 2002| 2003| 2004] 2005] 2006| 2007 zoos 2009 2010 201 2012 2013| 2014] 2015| 2016 2017] 2018] 2019] 2020

235813 1133318

60 636
-7335
-5724
-1612
8368
1441
6927
4100
4100

55504

55504

166 563
52185
52716

-531]
26025
744
25282
32672
4189
28484
464

464
55217

55217

164953
49354
51115
-1762
26138

621
25517,
31705

3642
28063

739,
59102

59 102!

162 246
43984
48008
-4024
26381

376
26004
29949

2678
27271
878

878
61054

61054

161 123
41436
46521
-5085
26511

255
26 256
29 146

2237
26909
1017

1017,
63013

63013

382 538
237172
242801
-5628
26 646
134
26512
52685
25883
26802
1156

1156
64978

64978

219 340
74 387
75081

-695.
6529
-494.
7023
85021
-5994
91014
1691

1691
51713

51713

-44 748
-38016
-6732
6218
-554
6772
68 842
-19533
88374
1968

1968
51929

51929

103 949
115724
-11775
5946
-614
6560
71488
-15596
87084
2268

2268
52162

52162

815656
825774
-10118
5628
-674
6302
257091
164 361
92730
2561

2561
52381

52381

178 795
204 285
-25490
4968
-824
5792
58089
-18397
76 486
2559

2559
48 648

48 648

829165
654 671
676 393
-21722
4530
-862.
5392
122025
42747
79278
23869

2869
45070

45070

277520
98274
132 525!
-34 252
537
-1483
2021
135860
-19 695
155 555!
2592

2592
40257

40 257

200078
34098
67985

-33887

437
-1464
1901

126 492

-24760

151 252!

2592

2592
36459

36459

159 372
-1821
32 266

-34 087

337
-1445
1782

125 602

-23488

149 091

2592

2592
32661

32661

702449
498 181
516 903
-18721
237
-1425
1662
172575
14 840
157 735!
2592

2592
28864

28864

204662
49344
80011

-30 667

137

-1406
1543
127523
-12432
139 955
2592

2592
25066

25 066

104489
-27367
5415
-32782
37
-1386
1423
107 959
-25252.
133211
2592

2592
21268

21268

93883
-31138
1423
-32561
-63
-1367
1304
105 022
-26 463
131 485!
2592

2592
17471

17471

138281
257

32 106
-31849
-163
-1348
1184
121922
-14 206
136 129
2592

2592
13673

13673
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Tabela 144: Sector 4 / Incerteza das Emissoes Totais de GEE
z_m--mmmmm-mmm-mm

Emissoes GEE tCO2eq. 361% 133% 124% 116% 92% 87% 83% 31% 31% 16% 59% 1% 21% 11% 31% 35% 29% 54% 59% 36%
4.A Floresta tCO2eq. 3654% 2611% 1895% 1496% 1243% 1068% 940% 842% 766% 704%  654% 92% 98%  104% 111% 119% 25% 67% 109% 50"0 11% 35% 13% 61°o 176% 2941% 16% 115% 195%  166% 17020%
1. Floresta que se mantém Floresta tCO2eq. 3654% 2633% 2072% 1717% 1472% 1294% 1158% 1051% 966% 896% 838% 91% 95% 98% 102% 106% 24% 67% 128% 45% 10% 30% 12% 45% 88% 165% 15% 71%| 980% 3613% 135%
2. Terras convertidas em Floresta tCO2eq. 0% 77% 10% 8% 7% 7% 6% 6% 6% 6% 6% 41% 17% 14% 13% 12% 13% 243% 36% 28% 40% 19% 26% 17% 17% 17% 31% 19% 18% 18% 18%
4.B Agricultura tCO2eq. 0% 125% 121% 116% 112% 108% 104% 101% 97% 93% 90% 28% 27% 26% 25% 24% 24% 94% 97% 99% 103% 114% 126% 1073% 1336% 1757% 2541% 4499% 17346% 10949% 5863%
1. Agricultura que se mantém Agricultura_tc02ea. 0% 532% 531%| 530%  529%  528% 527% 525% 524% 523% 521% 981% 1140% 1377% 1766% 2526%| 4660% 1235% 1079% 955% 853% 684% 658% 386% 397% 408% A421% 436% 459%| 505% 710%
2. Terras convertidas em Agricultura tCO2eq. 0% 2% 2% 8% 2% 2% 2% 3% 3% 3% 3% 2% 2% 3% 3% 3% 3% 8% 9% 9% 10% 44% 12% 31% 32% 34% 35% 37% 39% 42% 45%
4.CPastagens tcozeq. 148% 186% 197% 209% 222% 236% 251% 267% 284% 302% 321%  40%  41%  42%  43%  44%  43%  12% 8%  10%  33% 13% 35% 9%  10% 11%  18%  15%  16%  18%  18%
1. Pastagens que se mantém Pastagens tc0zeq. 148% 186% 197% 209% 222% 236% 251%| 267% 284%  302% 321% 311% 355% 408% 476% 5S66%  87% 147%  16%  30%| 51%  25% 9%  26%  10%  13% 183%  83%  12%  11%  61%
2. Terras convertidas em Pastagens tc0zeq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 3% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 5% 6% 6% 8% 8% 7% 8% 9% 10% 12% 13% 4%  15%
4.D Zonas Humidas tcozeq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 8% 9% 10% 10% 11% 10% 11% 11% 11%  13% 13%  14%  14%  14%  14%  14% 4% 1% 1%
1.2. Himidas que se mantém Z. Humidas _tc02ea. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2. Terras convertidas em Z. Himidas tc02eq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 8% 9% 10% 10% 11% 10% 11% 11% 11% 13% 13%  14%  14%  14%  14%  14% 4% 14%  14%
4.E Zonas Urbanas tCO2eq. 0% 5% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 6% 6% 6% 7% 7% 8% 10%
1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas tCO2eq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2. Terras convertidas em Z. Urbanas tCO2eq. 0% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 3% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 4% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 4% 4% 4% 4%
4.F Outros Usos de Solo tCO2eq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
:slolc:: Usos Solo que se mantém O. Usosde |, 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
2. Terras convertidas em O. Usos Solo tco2eq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4.G Produtos Florestais tCO2eq. 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
4.HOutras tcozeq. __|NO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%l 0%l 0%l 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

Tabela 145: Sector 4 / Emissdes de CO,
_mm--@-@-mmm-mm-m-m----m

Emisses CO2 30124 35733 38614 41542 44511 47527 50582 53676 159709 156869 155693 154662 370130 214040 82551 235064 1106880 291109 811560 274155 198815 158127 686655 201682 104118 93668 135329
4.AFloresta €02 -6 884 -7 376 -8037 -8 681 -9309 -9920 -10515 -11097 -11661 -12209 -12743 46861 44 113 41460 38903 36432 227305 70121 -46080 103699 798866 177228 641031 95256 32875 -2922 485069 47322 -27641 -31320 -1732
1. Floresta que se mantém Floresta tC02 -6884 -7361 -7825 -8278 -8718 -9147 -9565 -9975 -10370| -10754 -11128 47397 45879 44384 42935 41527 232959 70837 -39341 115476 809146 202738 662974 129563 66790 31194 504190 78059 5151 1248 30211
2. Terras convertidas em Floresta tC02 -15' -211 -404 -591 -773 -950/ -1123 -1291 -1455 -1615 -536| -1767 -2924 -4032 -5095 -5654 -716| -6739 -11777 -10280 -25510 -21943| -34307 -33914 -34116 -19121 -30737 -32792 -32568 -31943
4.B Agricultura €02 7454 7555 7655 7756 7858 7959 8061 8163 8265 8368 26025 26138 26256 26381 26511 26646 6529 6218 5946 5628 4968 4530 537 437 337 237 137 37 -63 -163
1. Agricultura que se mantém Agricultura tC02 1752 1717 1682 1648 1613 1579 1544 1510 1475 1441 744 621 498 376, 255 134 -494 -554 -614 -674 -824 -862| -1483 -1464 -1445 -1425 -1406 -1386 -1367 -1348
2. Terras convertidas em Agricultura €02 5702 5838 5973 6109 6244 6380 6517 6653 6790 6927 25282 25517 25758 26004 26256 26512 7023 6772 6560 6302 5792 5392 2021 1901 1782 1662 1543 1423 1304 1184
4.C Pastagens €02 13972 5862 5370 4915 4493 4103 3742 3407 3098 2811 2546 31142 3019 29311 28477 27690 50044 8398 68517 70989 247443 57706 118060 135513 126452 125459 169893 126565 107863 104989 120960
1. Pastagens que se mantém Pastagens tC02 13972 5862 5370 4915 4493 4103 3742 3407 3098 2811 2546 2658 2135 1660 1213 791 23268 -7009 -19850 -16079 155142 -18757 39124 -20000 -24794 -23605 12725 -13160 -25323 -26486 -14854
2. Terras convertidas em Pastagens tC02 28484 28061 27651 27265 26899 26776 90995 88367 87068 92301 76462 78936 155513 151246 149065 157169 139725 133185 131475 135814
4.D Zonas Himidas 02 464 601 739 878 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592
1.Z. Himidas que se mantém Z. Himidas €02
2. Terras convertidas em Z. Himidas €02 464 601 739 878 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592
4.E Zonas Urbanas 002 21461 25236 29013 32792 36573 40356 44140 47926 51714 55504 55217 57156 59102 61054 63013 64978 51713 51929 52162 52381 48648 45070 40257 36459 32661 28864 25066 21268 17471 13673
1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas €02
2. Terras convertidas em Z. Urbanas tC02 21461 25236 29013 32792 36573 40356 44140 47926 51714 55504 55217 57156 59102 61054 63013 64978 51713| 51929 52162 52381 48648 45070 40257 36459 32661 28864 25066 21268 17471 13673
4.F Outros Usos de Solo €02
1. 0. Usos Solo que se mantém O. Usos de o2
Solo
2. Terras convertidas em O. Usos Solo €02
4.G Produtos Florestais €02
4.H Outras €02 NO
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Tabela 146: Sector 4 / Emissdes de CH,

1996 1998 1999 2000 2002 2003 2005

1. Floresta que se mantém Floresta
2. Terras convertidas em Floresta

1. Agricultura que se mantém Agricultura
2. Terras convertidas em Agricultura

1. Pastagens que se mantém Pastagens
2. Terras convertidas em Pastagens

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas
2. Terras convertidas em Z. Himidas

1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas
2. Terras convertidas em Z. Urbanas

1. 0. Usos Solo que se mantém O. Usos de
Solo
2. Terras convertidas em O. Usos Solo

nivel 1990 1994 1996 1997 1998 1999 2000/ 2001 2002 2003/ 2004 2005

1. Floresta que se mantém Floresta
2. Terras convertidas em Floresta

1. Agri que se mantém
2. Terras convertidas em Agricultura

1. gens que se mantém
2. Terras convertidas em Pastagens

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas
2. Terras convertidas em Z. Himidas

1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas
2. Terras convertidas em Z. Urbanas

1. 0. Usos Solo que se mantém O. Usos de
Solo
2. Terras convertidas em O. Usos Solo
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Categoria 4A Floresta

Tabela 148: Categoria 4A / Emissdes Totais de GEE

AFl 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 3 2004 2005 2006 2007 2008 2009; 2010 2011 2012 pluk] 2014 20: 2018 2019;
lcozea || 226430 226 057| .225 873| 225 688| 225503 | 224952 224 767| 224581 -224.396| 161 519| -161.014) 160491 -159 950 .159395| 247) 93925 144616| 116147 110934| 22103 14519 45443
1. Floresta que se mantém Floresta tCO2eq.. -226430 -226042 -225657 -225275 -224895 -224519 -224146 -223778 -223411 -223045 -222683 -160800 -159060 -157334 -155623 -153929 -152245 -95398 -91245 105766 160604 142352 140698 14154 20365 -10296 14654 2927 -4947  -5387
2. Terras convertidas em Floresta tCO2eq.. -15| -216 -414 -608 -799 -988 -1173) -1356 -1536 -1713 -719) -1954 -3156 -4327 -5467 -6576 -1457 -7001 -11841 -15988 -26206 -29764 -36257 -34884 -35147 -33255 -33217 -33170 -32845 -35262
2.1 Agricultura convertida em Floresta tC02eq. -11 -105 -197 -288 -378 -467 -555 -641 -726 -810 -964  -1688 -2397 -3093 -3775 -4443 -5138 -6227 -7286 -8121| -8781 -9624, -10522| -10267 -10364 -9984| -10006/ -10009 -9948| -10432'
2.2 Pastagens convertidas em Floresta tCO2eq.. -4 -111 -216 -320 -421 -521 -619 -715 -810 -903 245! -267 <759 -1234  -1692] -2133 3752 -635  -4347  -7595| -17087| -19738 -25337 -24227| -24393| -22891 -22832| -22783| -22521 -24445
2.3 Zonas Himidas convertidas em Florest tcO2eq..
2.4 Zonas Urbanas convertidas em FlorestztcO2eq.. -70 -140: -208: -273 -338 -402 -398 -390 -390 -381. -379: -378 -376 -386
2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tCO2eq..
Tabela 149: Categoria 4A / Emissdes de Biomassa Viva
AFloresta lunit_|nivel | 2990 1991 1992| 1993| 1904| 1995| 1996 1997| 1998| 1999 2000 2001 2002] 2003| 2004f 2005| 2006] 2007 2008] 2009] 2010] 2011] 2012 013 | 2018] 2019] 2020
Biomassa viva: Balanco --mmmmmmmm-:mm 96769691 _20209)
1. Floresta que se mantém Floresta 61754 61648 61543 61439 61335 61232 61131 61030 60930 60831 60732 43922 43515 43113 42713] 42319 41928 26556 25556 -28043 -42866 -37756 -37173 -2661 -4355 4007  -2797 401 2548 2669 12545
2. Terras convertidas em Floresta 1 -16 18 51 84 116 146 177 206 235 262 -97 151 391 622 844 1058  -525 800 1933 2877 5497 6301) 8055 7663 77187 7185  7158] 7128”7 7022 7664
2.1 Agricultura convertida em Floresta tC -8 6 20 34 47 60 73 85, 97, 109; 66 178, 286 390 490 587 640 799 951 1042 1096 1200 1441 1368 1390 1283 1285 1282 1261 1389
2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC -8 12 31 50 68 86 104, 121 137, 153 -163 -26 105 232 354 472|  -1172 -13 961 1808 4368 5062 6576 6260 6292 5869 5840 5813 5729 6240
2.3 Zonas Humidas convertidas em Florest tc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestztc 7 15 21 28 34 39, 38, 36, 36, 33, 33, 33, 32, 35,

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tc

4. Floresta it |nvel | 1990 1991 1992] 1993| 1094 1095 1996 1997| 1998 1999] 2000| 2001 2002 2003 2004] 2005| 2006| 2007 2008 2009 2010 011 20121 2013 2014 20 2017| 2018] 2019 2020

e || 117470 117334 117199 117063 116927| 116792 116656 116521| 116385 116249 116114 116129| 116143| 116158 116173| 116188| 116202 117296| 118391 119485 120579| 121822| 122925 120842| 118781 116720| 114659 112583 110518| 108456 106393

1. Floresta que se mantém Floresta tC 117470 117300 117129 116959 116789 116619 116449 116278 116108 115938 115768 115532 115297 115061 114826/ 114590 114354 114078 113802 113525 113249 113156 112922 110803 108704 106606 104508 102394 100292 98192 96092

2. Terras convertidas em Floresta tC 35, 69 104 138, 173, 208 242 277 311 346 596 847 1097 1347 1598 1848 3218 4589 5960 7330 8666/ 10002 10039 10077 10114 10151 10189 10226 10263 10301

2.1 Agricultura convertida em Floresta tC 15 29, 44 59; 73 88, 103! 117, 132 147 261 376 491 606 721 835 1028 1221 1414 1606 1784 1963 1969 1976 1982 1988 1995 2001 2008 2014

2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC 20, 40 60 80 100! 120 140! 160 179; 199; 335 470 606 741 877 1013 2183 3353 4524 5694 6844 7995 8026 8057 8087 8118 8149 8180 8211 8242
2.3Zonas Himidas convertidas em Florest/tc

2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestetc 7 15 22 30 37 45 45 45 45 45 45 45 45 45

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tC

1. Floresta que se mantém Floresta tC -55716 -55652 -55587 -55521 -55454 -55386 -55318 -55248 -55178 -55107 -55036 -71610 -71781 -71949 -72112| -72271 -72427 -87522 -88246 -141568 -156115 -150912 -150095 -113464 -113059 -102599 -107305 -101993 -97744 -95524 -83547
2. Terras convertidas em Floresta tC -51] -51] -52| -55| -57| -61 -66. =71 =77 -84 -693 -695 -706 -726 -753 -789| -3743 -3789 -4026 -4453 -3169 -3701 -1984 -2413 -2396 -2966 -3031 -3099 -3241 -2637
2.1 Agricultura convertida em Floresta tC -23 -23 -24 -25! -26 -28 -30! -32. -35 -37 -196 -199 -205. -216 -230 -248 -389 -422 -462 -565 -689 -762 -528 -608 -592 -706 -710 -720 -747 -625
2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC -28 -28 -29 -30! -31 -33! -36. -39 -42. -46. -498 -497 -501 -509 -523 -541| -3355| -3367, -3563 -3886| -2477 -2933 -1450 -1797| -1796 -2249 -2309 -2367 -2482 -2002
2.3 Zonas Hamidas convertidas em Florest/tc
2.4 Zonas Urbanas convertidas em Florestetc 0 -1 -2 -4 -6 -7 -9 -9 -11 -12 -12 -13 -10

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tC
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Tabela 150: Categoria 4A / Emissdes de Biomassa Morta

aAFloresta  lwi [ovel| 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996| 1997 1998 1999 2000] 2001 2002| 2003 2004 2005| 2006 2007 2008] 2009] 2010 2011 2012] 2013 2014] 2015 2016 2017] 2018] 2019 2020)
| Madeira morta: BalangoLiquido e e | o o 0 o o o0 o o o o o 0o o o 0o o o o o o 0o o o o o o o o o o o
1. Floresta que se mantém Floresta tC IE
2. Terras convertidas em Floresta tC e [ ! ! T r r r r r r r r r r r r r r I

2.1 Agricultura convertida em Floresta tC IE

2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC IE

2.3 Zonas Humidas convertidas em Florest tc IE

2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestztc IE

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tc IE |
aAForesta |t |wvel | 1990 1991 1092] 1993| 1904] 1095 1996| 1997 1008 199o| 2000 2001 2002| 2003 2004| 2005 2006 2007| 2008] 2009 2010/ 201
[Folhada: Balancoliquido e ve | o 0 o0 o o o o o o o o o o o o o o o o0 0 9 o o o o o o o o 9
1. Floresta que se mantém Floresta tC NE
2. Terras convertidas em Floresta tC ne I I T r r r T U r r r r r r r r r I

2.1 Agricultura convertida em Floresta tC NE

2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC NE

2.3Zonas Himidas convertidas em Florest/tc NE

2.4 Zonas Urbanas convertidas em Florestztc NE

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tC NE

Tabela 151: Categoria 4A / Emissdes de Solos

4.AFloresta luit _uiver | 1990]  1001] 1992 1993 1094] 1995| 1996 1007| 1998] 1999 2000] 2001 2002 2003] 2004 2005 2006| 2007 2008 2009 2010] 01| 2012] 2013 014] 2015| 2016 2017 2018] 2019 2020]
Solos Minerais: Balanco Liguido e Lo 20 el &l a2l a3l 143l aes sl 20| 226 26| 267 288 303 | ssalassl 4ol sasl sa3l 617l 63l esil 668l ess| 702l 719 736 754
1. Floresta que se mantém Floresta tC -68 =135 -203 =271 =339 -406 -538 -671 -803 -935| -1067 -1199 -1199 -1199 -1199 -1199 -1199 -1199 -1199 -1199
2. Terras convertidas em Floresta tC 20 41 61 82 102 123, 143 164 184 205 293 382 470 558 647 735 922 1109 129 1483 1650 1816 1833 1850 1867 1885 1902 1919 1936 1953

2.1 Agricultura convertida em Floresta tC 11 22 34 45, 56, 67 78 89 101 112 197 283 368 454 539 625 762 899 1036 1173 1299 1425 1429 1433 1436 1440 1444 1448 1452 1456

2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC 9 19 28 37 47 56 65 75 84 93, 96 99 102! 105! 107 110; 148 187, 225 263 292 321 334 347 361 374 387 400 413 427

2.3 Zonas Himidas convertidas em Florest tC

2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestetc 12 23 35 47 59 70 70 70 70 70 70 70 70 70

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tC |
4.AFloresta wit [uvel | 1990] 1001 1992 1993 1094 1995| 1996| 1097| 1998] 1999 2000 2001 2002 2003| 2004| 2005 2006| 2007 2008 2009| 2010] 01| 2012| 2013] 2014] 2015| 2016 2017 2018] 2019 2020
Solos Organicos: Balango Liguido e Jvo | o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 9
1. Floresta que se mantém Floresta tC NO
2. Terras convertidas em Floresta tC no [ [ r r r r r r r r r r r r r r r r I

2.1 Agricultura convertida em Floresta tC NO

2.2 Pastagens convertidas em Floresta tC NO

2.3 Zonas Himidas convertidas em Florest|tc NO

2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestgtc NO

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |tC NO
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Tabela 152: Categoria 4A / Area Total

mm--m-m-m-m-mmmmmmmmmmmmmm-m
Area total 37170 37127 37084 37041 36998 36956 36913 36827 36784 36741 36627 36513 36286 36172 36058 36162 36267 36371 36475 36579 36684 36061 35439 34816 34194 33571 32949 32326 31704
1. Floresta que se mantém Floresta ha 37170/ 37116 37062 37009 36955 36901 36847 36 793 36739 36685 36632 36440 36249 36 057 35865 35674 35482 35177 34872 34567 34261 33967 33673 33040 32407 31774 31141 30508 29874 29241 28608
2. Terras convertidas em Floresta ha 11 22 33 44 55, 66 77 88, 9 109 187, 265! 343 420 498 576 985 1395 1804 2214 2612 3011 3021 3032 3042 3053 3064 3074 3085 3095
2.1 Agricultura convertida em Floresta ha B} 9 14 19 23 28 32 37 42 46 82, 118 153 189 225 260! 318 375 433 490 543 596 598 600 601 603 605 606 608 610
2.2 Pastagens convertidas em Floresta ha 6 13 19 25 32 38 44 50 57, 63, 105! 147 189! 231 273 315 665 1015 1365 1714 2058 2401 2410 2419 2428 2437 2445 2454 2463 2472
2.3 Zonas Himidas convertidas em Florest ha
2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestzha 2] 4 7 9 11 13 13 13 13 13 13 13 13 13

2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |ha

anForesta i _|iver | 1990 1501 | 1003 1094 1995 1996 1097 1998 _ 1999 2000 2001 _ 2002 _2003| 2004 2005 __2006|
Area de solos minerais ha 37170 37127 37084 37041 36998 36956 36913 36870 36827 36784 36741 36627 36513 36400 36286 36172 36058 36162 36267 36371 36475 36579 36061 35439 34816 34194 33571 32949 32326 31704
1. Floresta que se mantém Floresta ha 37170, 37116 37062 37009 36955 36901 36847 36793 36739 36685 36632 36440 36249 36057 35865 35674 35482 35177 34872 34567 34261 33967 33040 32407 31774 31141 30508 29874 29241 28608
2. Terras convertidas em Floresta ha 11 22 33 44 55 66 77 88 99 109 187 265 343 420 498 576 985 1395 1804 2214 2612 3021 3032 3042 3053 3064 3074 3085 3095
2.1 Agricultura convertida em Floresta ha 5 9 14 19 23 28 32 37 42 46 82, 118, 153 189; 225 260! 318 375 433 490 543 598 600 601 603 605 606 608 610
2.2 Pastagens convertidas em Floresta ha 6 13 19 25 32 38, 44 50 57, 63, 105! 147 189 231 273 315 665 1015 1365 1714 2058 2410 2419 2428 2437 2445 2454 2463 2472
2.3 Zonas Himidas convertidas em Florest ha
2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestzha 2] 4 7 9 11 13 13 13 13 13 13 13 13 13
2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |ha ||
lanForesta _______________luit il | 1990 1591 1994 __1995) 1996
Area de solos orgénicos ha NO
1. Floresta que se mantém Floresta ha NO
2. Terras convertidas em Floresta ha NO
2.1 Agricultura convertida em Floresta ha NO
2.2 Pastagens convertidas em Floresta ha NO
2.3 Zonas Humidas convertidas em Florest/ha NO
2.4Zonas Urbanas convertidas em Florestgha NO
2.5 Outros Usos convertidas em Floresta |ha NO

Categoria 4B Agricultura

Tabela 153: Categoria 4B / Emissdes Totais de GEE

B Agricultura
1. Agricultura que se mantém Agricultura tC02eq 0 1752 1717 1682 1648 1613 1579 1544 1510 744 621 498 376 255 134 -494) -614. -674. -824. -862. -1483 -1464 -1445 -1425 -1406 -1386. -1367 -1348
2. Terras convertidas em Agricultura tC02eq. 0 5702 5838 5973 6109 6244 6380 6517 6653 25282 25517 25758 26004 26256 26512 7023 6560 6302 5792 5392 2021 1901 1782 1662 1543 1423 1304 1184
2.1Floresta convertida em Agricultura tCO2eq. 0 5670 5805 5940 6075 6211 6346 6482 6618 25322 25763 26210 26662 27119 27580 8503 8615’ 8643 8435 8319 4968 4848 4727 4607 4487 4367 4246 4126
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura |tcO2eq. 0 32 33 33 33 34 34 35 35 178 190 202 215 227, 240 123 141 150 144 155 136 136 137 138 139 139 140 141
2.3Zonas Humidas convertidas em Agricul tcO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agricult tcozeq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -218. -436. -654 -872. -1090 -1308 -1604. -1900 -2195! -2491 -2787 -3083; -3083; -3083: -3083; -3083 -3083; -3083; -3083: -3083:
2.5 0utros Usos convertidas em Agriculturitcozeq. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0
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Tabela 154: Categoria 4B / EmissGes de Biomassa Viva

4.B Agricultura
Bion==nive:Balancollauido e | | o -190)

1. Agricultura que se mantém Agriculturatc 0 -475 -389
2. Terras convertidas em Agricultura tc 0  -1515 -1496
2.1Floresta convertida em Agricultura tC 0 -1507 -1487
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura |t 0 -9
2.3Z0nas Hamidas convertidas em Agricul i 0 0
2.470nas Urbanas convertidas em Agricultc 0 0
2.5 Outros Usos convertidas em Agricultum 0 0

4.B Agricultura
Biomassa viva: Ganhos

1. Agricultura que se mantém Agricultura tC 7997 7826 7656 7485 7315 7144 6974 6804 6633 6463 6292 6254 6216 6178 6140 6102 6065 6030 599 5 962 5928 5925 5891 5887 5884 5880 5877 5873 5870 5866 5863
2. Terras convertidas em Agricultura tc 0 11 23 34 45 56, 68 79 90 102 113 176 240 303 366 430 493 521 549 578 606 623 640 629, 617, 606 595 583 572 561 550
2.1Floresta convertida em Agricultura tC 0 11 22 32 43 54 65 75 86 97 108 155 203 251 298 346 394 402 411 420 428 426 424 413 402 391 381 370 359, 348 338
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura tc 0 1 1 2 2 3 3 4 4 5. 5 8 10 13, 16 18 21 22 22 23 24 24 25 24 23 23 22 22 21 21 20
2.3Zonas Humidas convertidas em Agricul tc 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agricult tc 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 13 26 39 52 65 78 97 116 135 154 173 192 192 192 192 192 192 192 192 192
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturitc 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0
4.8 Agricultura [nive | -m-em-m-m-m——— -m-m-m-m
Biomassa viva; Perdas 28 9653 2 8434l 8260 12084 12924 -12865| - 5930 5930 5931 5932 5932 5933
1. Agricultura que se mantém Agricultura -6 839 -6656 -6428 -6357 -6285 -6214 -6142. -5673 -5632. -5461 5466 -5471 -5475. -5480 -5485 -5490 -5494
2. Terras convertidas em Agricultura -1595: -1603: -6556 -6567 -6 580 -6594 -6 610 -1388 -1402 -1404 -1366 -1358 -467. -463. -459. -455. -451 -447 -443. -439.
2.1Floresta convertida em Agricultura -1581; -1590 -6497 -6497 -6499 -6 503! -6 508 -1283 -1284 -1272 -1225 -1203 -318. -314. -310. -307. -303. -299, -295. -291.
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura tc -13; -14/ -51 -52 -54. -56 -57; -26 -27 -27 -23 -24. -18 -18; -18; -18! -18 -17. -17; -17;
2.3Zonas Humidas convertidas em Agricul tc 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agriculttc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -9 -18 -27 -35 -44 -53 -66 -79 -92 -105! -118, -131 -131 -131. -131. -131. -131 -131 -131. -131.
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturitc 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

4.8 Agricultura it _[oivel | 1990  1991] 1092  1993] 1994  1995|  1996|  1097|  1998] 1999 2000  2001] 2002] 2003| 2004 2005 2006 2007  2008]  2009] 2010]  2011| 2012[ 2013[ 2014] 2015[ 2016] 2017] 2018] 2019]  2020)
Madeira morta: Balanco Liquido e | |/ o 0o 0 0o 0o 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o o o o o o 9
1. Agricultura que se mantém Agricultura tc

2. Terras convertidas em Agricultura tc r o” o” o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o” o o o o” 0

2.1 Floresta convertida em Agricultura |t
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura |t
2.3Zonas Himidas convertidas em Agricultc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agriculttc
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturitc

torgttes e s | ow en tms s vt e we sw ww s s sol mu s sl wol s o aw s »e s wy sw my ;e my o wol me ome s
Folhada: Balanso e || 0 o o o o o

1. Agricultura que se mantém Agriculturatc

2. Terras convertidas em Agricultura tc r o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o” o o o o o” 0

2.1Floresta convertida em Agricultura |t
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura tC
2.3Zonas Humidas convertidas em Agricul tc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agriculttc
2.5 0utros Usos convertidas em Agriculturitc
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4.8 Agricultura
Solos Mine

Balanco Liquido

1. Agricultura que se mantém Agricultura

2. Terras convertidas em Agricultura
2.1Floresta convertida em Agricultura

tC

2.2 Pastagens convertidas em Agricultura tc
2.3Zonas Humidas convertidas em Agricul tc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agriculttc
2.5 Outros Usos convertidas em AgriculturitC

1. Agricultura que se mantém Agricultura

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 156: Categoria 4B / Emissdes de Solos

|__e61 777l 893 10100 1126 a7 3|
0 -14 -17 -20 —23 —26 —29 —29 -29 -29 -29 -29 -30 —30 —30 —30 —13 —10 —7 -4 -1
0 -199. -239. -279. -319. -359 -399 -515 -631. -748 -864. -980 -1097 -1053: -1009 -965 -920. -837. 753, -713, -673. —633 -593 -553, -513, -473 -434
0 -40 -199 -238 -278 -318 -358 -397 -565 -732 -899 -1067] -1234 -1401] -1429 -1457 -1485 -1513] -1501] -1489 -1450] -1410 -1370 -1331] -1291 -1251] -1211] -1172
0 0 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -6/ -10 -14 -19 -23 -27 -30, -32 -35! -38 -40 -43 -43 -42 -42 -42 -42 -42 -42 -42
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 481 555 630 705 780 780 780 780 780 780 780 780 780
0 0

mm-m-m———-mm—mmmmm——mm-mmmmm
e ....0_ 0 0 o0 o0 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o0 0

tC

2. Terras convertidas em Agricultura tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o” o o o o o” o 0
2.1 Floresta convertida em Agricultura__|tc
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura |tc
2.3Zonas Humidas convertidas em Agriculltc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agriculttc
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturjtc
. ’

Tabela 157: Categoria 4B / Area Total
m-mm-@mm—mmmmmm
Area total 14424 14165 13905 13646 13127 12607 12088 11829 11719 11610 11501 11391 11282 11172 11085 11000 10913 10827 10741 10654 10642 10635 10629 10623 10616 10610 10604
1. Agricultura que se mantém Agricultura ha 14424 14148 13871 1359 13 317 13040 12 753 12486 12 210 11933 11656 11454 11252 11050 10848 10646 10444 10319 10194 10069 9944 983 9729 9 740 9751 9762 9773 9784 9795 9805 9816
2. Terras convertidas em Agricultura ha 0 17 ES 52 69 86 104 121 138 156 173 265 358 451 543 636 729 767 806 844 883 904 926 908 891 874 857 839 822 805 787

2.1Floresta convertida em Agricultura|ha 0 16 3 49 66 82 99 115 132 148 165 235 304 374 444 513 583 595 607, 618 630 625 621 604 583 571, 555 538 522 505 489
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura ha 0 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 12 16 19 3 27 31 2 3 34 35 35 36 35 34 3 3 2 31 30 29
2.3 Zonas Humidas convertidas em Agricul ha 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0
2.4Z0nas Urbanas convertidas em Agricultha 0 0 o 0 [} o o 0 0 o 0 19 33 57 75 95 114 140 166 192 218 243 269 259 259 zss zss zes 269 259 zss
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturiha 0 0 0 0 0 0
mm-ﬁmmmmmmmmm
Area de solos minerais ha 14424 14165 13905 13646 12607 12348 12088 11829 11719 11610 11501 11391 11282 11172 11086 11000 10913 10827 10741 10654 10642 10635 10629 10623 10616 10610 10604
1. Agricultura que se mantém Agricultura  ha 14424 14148 13871 1359 13 317 13 040 12 753 12486 12210 11933 11656 11454 11252 11050 10848 10646 10444 10319 10194 10069 9944 9836 9729 9 740 9751 9762 9773 9784 9795 9805 9816
2. Terras convertidas em Agricultura ha 0 17 35 52 69 86 104 121 138 156 173 265 358 451 543 636 729 767 806 844 883 904 926 908 891 874 857 839 822 805 787
2.1Floresta convertida em Agricultura|ha 0 16 3 49 66 82 99 115 132 148 165 235 304 374 444 513 583 595, 607 618 630 625 621 604 588 571, 555 538 522 505 489
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura |ha 0 1 2 2 3 4 5 6 6 7 8 12 16 19 23 27 31 2 3 34 35 35 36 35 34 3 3 32 31 30 29
2.3Z0nas Himidas convertidas em Agricul ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Z0nas Urbanas convertidas em Agricultha 0 0 0 o 0 0 0 o u 0 0 19 33 57 75 95 114 140 155 192 218 243 269 259 259 259 zas zeg 269 259 259
2.5 Outros Usos convertidas em Agriculturiha 0 0 0 0 0 0 0 0
-m-m-m-m——-@-mm——m————-mm—mm
Area de solos organicos o [
1. Agricultura que se mantém Agricultura ha NO
2. Terras convertidas em Agricultura ha NO 0 0| 0| 0 0 0 0 0 0. 0 0 0| 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0| 0| 0 0 0 0. 0 0| 0 0 0.

2.1Floresta convertida em Agricultura__|ha
2.2 Pastagens convertidas em Agricultura [ha
2.3 Zonas Humidas convertidas em Agricullha
2.4Zonas Urbanas convertidas em Agricultha
2.5 0utros Usos convertidas em Agricultur|ha
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Categoria 4C Pastagens

Tabela 158: Categoria 4C / Emissdes Totais de GEE

4.C Pastagens

1. Pastagens que se mantém Pastagens tCO2eq. -27247  -27248  -27248  -27249 -27249] -27250, -27250 -27251 -27251 -27252| -27252 -26725 -26814 -26902 -26988 -27074 -27159 -26406 -25937 -25434 -24942] -24885 -24353 -25081 -25386 -25692 -25997 -26303 -26609 -26914 -27220
2. Terras convertidas em Pastagens tC02eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 28484 28026 27578 27139 26707 26283 90629 88219 86754 84139 76075 72932 154788 151136 148590 146691 135574 132710 131294 129957
2.1Floresta convertida em Pastagens tCO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 27 686 27 589 27498 27414 27336 27263 92115 90183 89196 87058 79471 76804) 159668 156017, 153470 151571] 140455 137590 136174 134837
2.2 Agricultura convertida em Pastagens |tcO2eq 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 800 442 87 -267. -618 -967, -1473 -1951 -2429 -2 906 -3383; -3859; -4 867 -4 867 -4 867 -4.867 -4 867 -4 867 -4 867 -4.867
2.3 Zonas Humidas convertidas em Pastag¢tco2eq. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0. 0 0
2.4 Zonas Urbanas convertidas em Pastage tCO2eq. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. -2 -4 -6 -9/ -11] -13 -13 -13; -13; -13; -13; -13; -13; -13; -13; -13 -13; -13; -13; -13;
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens tCO2eq. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0

mm | 98] 1999 20000 2001) 2002 2003  2004] 2005  2006|  2007] | 2010 201 | 2014] 2015| 2016) 2017] 2018
Biomassa viva: Balango Liquido =T | -14936| 07

| 209]  2020]
30980

o || 7431 7306 7302 5ol sisl a5 37| 6219 35550 35076
1. Pastagens que se mantém Pastagens tC 7431 7427 7423 7419 739% 7392 7197 7170 7143 7116 7088 7060 6723 6463 6193 5927 5783 5510 5642 5659 5677 5694 5711 5728 5745 5762
2. Terras convertidas em Pastagens tC 0 0 0 0 0 0 -7791 -7688 -7588 -7491 -7395. -7302) -24921 -24334 24005 -23362] -21233] -20446  -42822 -41878 -41235 -40769 -37789 -37060 -36725 -36413
2.1Floresta convertida em Pastagens tC 0 0 0 0 0 0 -7500 -7423 -7347 -7274 -7 201 -7131| -24786| -24226 -23925  -23309| -21208 -20448 -43099 -42155 -41512| -41047 -38066| -37337 -37003 -36690
2.2 Agricultura convertida em Pastagens |tC 0 0 0 0 0 0 -291 -265 -241 -217. -194. -171. -136. -108. -80| -52 -25 2] 277 277 277 277 277 277, 277 277
2.3 Zonas Himidas convertidas em Pastagetc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage|tC 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens|tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0
4.C Pastagens bivel | 1900]  1901]  1092] 1003 1004 | 199 20000 2001 200 2003 2004|2005  2006| | 2009 | 2016 2017 | 202
Biomassa viva: Ganhos o || 7a3l 747l 743l gatel 7a1s| 7411 7407 7403\ 7400 7396 7392 74200 7448 7476 7505 753 7561 7507 7453 7309 7344l 7291 7237 7696 8155 8614/ 9073 9532 9991 10450 10903
1. Pastagens que se mantém Pastagens tC 7431 7427 7423 7419 7415 7411 7407 7403 7 400 739% 7392 7362 7331 7301 7271 7241 7211 6947 6682 6418 6153 5889 5625 5642 5659 5677 5694 5711 5728 5745 5762
2. Terras convertidas em Pastagens tC 0 0 0 58 117 175 233, 292 350 560 771 981 1191 1401 1612 2054 2495 2937 3379 3821 4262 4704 5146
2.1Floresta convertida em Pastagens tC 0 0. 0 0 40 80 119 159 199 239 421 604 787 969! 1152 1334 1776 2218 2660 3102 3543 3985 4427 4 869
2.2 Agricultura convertida em Pastagens tC 0 0. 0 0 19, 37 56 74! 93! 111 139 167 194, 222 250 277, 277 277, 277, 277 277 277, 277, 277,
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastagetc 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage tC 0 0. 0 0
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens tC 0 0. 0 0 0

4.C Pastagens

1. Pastagens que se mantém Pastagens
2. Terras convertidas em Pastagens tc
2.1Floresta convertida em Pastagens tC

-44876  -44373 -44172 -44148 -41610 -41322 -41430 -41559
-44876  -44373 -44172 -44148 -41610 -41322] -41430 -41559

2.2 Agricultura convertida em Pastagens |tC 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3Zonas Himidas convertidas em Pastagetc 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage|tC 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens tC 0 0 0. 0 0 0 0 0.
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Tabela 160: Categoria 4C / Emissdes de Biomassa Morta

4. Pastagens T

Madeira morta: Balango Liquido e |1 | o o o o o

1. Pastagens que se mantém Pastagens tC

2. Terras convertidas em Pastagens tc U o o o o o o o o o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o o o o” 0
2.1Floresta convertida em Pastagens tC

2.2 Agricultura convertida em Pastagens tC
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastagetc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage tC
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens t

4.C Pastagens
Folhada: Balango Liquido

| 19|  1s0s| 1096 1097 1998  1s09| 20000 2001 2000 3| 200 2005 2006 2007  z008) 2009 2010 2om| zo12l 2013 204 2015| zo16] 2017 2018 2019 202
-a-a-:n-inm-a-a-a-an-:-im-a-a-a-an-i-a-a-anm

1. Pastagens que se mantém Pastagens tC
2. Terras convertidas em Pastagens tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o o o o o o o 0
2.1Floresta convertida em Pastagens tC

2.2 Agricultura convertida em Pastagens tC
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastagetc
2.4 Zonas Urbanas convertidas em PastagetC
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens|tc

Tabela 161: Categoria 4C / Emissdes de Solos

4.C Pastagens it _[oivel | 1990 1991  1092]  1993]  1994]  1995|  1996|  1997]  1098] 1099 2000  2001)  2002] | 200a]  200s|  2006]  2007] 2008 | 2012] 2013] 2014] 2015| 2016| 2017| 2018] 2019] 2020}
Solos Minerais: Balango Liquido e || o 4 8 1 6 20 2 2 3 3 a4l _u4 1 2611 33 407 480 683 a5 1088 | aaso 1687 _180s| 1923 2041|2159 2277 2395 2513 2631
1. Pastagens que se mantém Pastagens tc 0 4 8 12 16 20 2 29 3 4 %2 143 194 25 29 347 479 611 743 875 1004 1132 1198 1264 1330 139 1463 1529 1505 1661
2. Terras convertidas em Pastagens tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 45 67 89 112 134 204 274 345 415 485 555 607 659 711 763 814 866 918 970
2.1 Floresta convertida em Pastagens tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -51 -101, -152 -203 254 304 337 -369 -401 -434 466 -498 -447 305, -343) 201 239 188 -136 -84
2.2 Agricultura convertida em Pastagens |tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 145 217 290 362 435 537 640 742 845 948 1050 1050 1050 1050, 1050 1050 1050 1050 1050
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastagetc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Z0nas Urbanas convertidas em Pastage tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 z z 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens/tc 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mm-m-___-@m_mmm__mmmmmm
Solos Organicos: Balanco Liquido o | | o o 0o 0o 0o 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 0o o o o o o 9
1. Pastagens que se mantém Pastagens tc
2. Terras convertidas em Pastagens c r o o o o of of of o o o 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 of of o o o o of of o 0
2.1 Floresta convertida em Pastagens _|tc

2.2 Agricultura convertida em Pastagens |t
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastagetc
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage)tc
2.5 0utros Usos convertidas em Pastagens|tc
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Tabela 162: Categoria 4C / Area Total

mm-m-m-m-@-&m-@mmmm-m-m-mmmmm

Area total 18487 18467 18446 18426 18406 18345 18325 18285 18364 18444 18763 18743 18723 18703 18663 18643 19272 19901 21158 21787 22416 23045 23674

1. Pastagens que se mantém Pastagens ha 18487 18467 18 446 18426 18 406 18 386 18 355 18345 18325 18 305 18285 18220 18155 18 090 18 025 17 960 17895 17523 17151 16 780 16 408 16036 15664 15649 15634 15 619 15604 15588 15573 15558 15543

2. Terras convertidas em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 145 289 434 579 723 868 1220 1572 1923 2275 2627 2979 3623 4267 4911 5555 6199 6843 7487 8131
2.1Floresta convertida em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 82, 164 247 329 411 493 784 1075 1365 1656 1946 2237 2881 3525 4169 4813 5457 6101 6745 7389
2.2 Agricultura convertida em Pastagens |ha 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 62, 124 187, 249 311 373 435 49 557 618 680 741 741 741 741 741 741 741 741 741
2.3Zonas Himidas convertidas em Pastag¢ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage ha 0 0 0 0 0 0. 0. 0 D 0 0 D D 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0

mm-m-@n-sm-m-m-mm-mm-mmmm

Area de solos minerais ha 18446 18426 18386 18366 18325 18285 18364 18444 18763 18743 18723 18703 18663 18643 19272 19901 20530 21158 21787 22416 23045 23674

1. Pastagens que se mantém Pastagens ha 18426 18 408 18386 18 366 18 345 18325 18 305 18285 18220 18155 18 090 18 025 17 960 17 895 17523 17151 16780 16 408 16036, 15664 15649 15634 15619 15604 15588 15573 15558 15543

2. Terras convertidas em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0 0 0 145 289 434 579, 723, 868 1220 1572 1923 2275 2627 2979 3623 4267 4911 5555 6199 6843 7487 8131
2.1Floresta convertida em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0 0 0 82 164 247, 329, 411 493 784 1075 1365 1656 1946 2237 23881 3525 4169 4813 5457 6101 6745’ 7389
2.2 Agricultura convertida em Pastagens |ha 0 0 0 0 0 0 0 0 62 124 187 249 311 373 435 496! 557 618 680 741 741 741 741 741 741 741 741 741
2.3Zonas Humidas convertidas em Pastag¢ha 0 0. 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0
2.4 Zonas Urbanas convertidas em Pastage ha 0 0 0 0 0 D 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens ha 0 0 0

Area de solos organicos ha

1. Pastagens que se mantém Pastagens ha

2. Terras convertidas em Pastagens ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1Floresta convertida em Pastagens ha

2.2 Agricultura convertida em Pastagens | ha
2.3 Zonas Humidas convertidas em Pastag¢ha
2.4Zonas Urbanas convertidas em Pastage ha
2.5 Outros Usos convertidas em Pastagens|ha

Categoria 4D Zonas Humidas

4.D Zonas Humidas

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas

tCOZeq.

1.1Z. Extragdo de Turfa que se mantém Z. Extragdo Turfa|tco2eq./NO

Tabela 163: Categoria 4D / Emissdes Totais de GEE

m-mm-m-@-@---m-m-mm | 2007 2008
ol o o o o s 6ol 739 78 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 259

| 2004 2005 2006 mmmmmmm

1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tCO2eq.
1.3 Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tCO2eq. NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas tCO2eq. 464 601 739 878 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592
2.1Terras convertidas em Extracdo de Turfa tCO2eq.|NO
2.2Terras convertidas em Z. Alagadas tC02eq. 464 601 739 878 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC02eq
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tCO2eq
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tCO2eq 464 601 739 878, 1017 1156 1691 1968 2268 2561 2559 2869 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592 2592
2.2.4. Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC02eq
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tCO2eq
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tCO2eq. NO
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Tabela 164: Categoria 4D / EmissGes de Biomassa Viva

| 2009|2010 2011 2012] 2013 2014) 2015( 2016] 2017 2018 2019] 2020

4.D Zonas Himidas lunit _|nivel | 1990 19091 1992] 193] 1994 1905| 1996 1997 1998] 1999] 2000 2001 2002 2003[ 2004] 2005 2006| 2007
Biomassa viva: Balanco Liquido o o o o o o o & s sl a7l a9 70| 76 0 o o o o o o o

e | o o o o el sl a1 80| 147
tC

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas

1.1Z. Extracdo de Turfa que se mantém Z. Extracio Turfa|tc NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC
1.3 Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147 -144 -147 -149 -70 -76
2.1Terras convertidas em Extragdo de Turfa tc NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147 -144 -147 -149 -70 -76
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147 -144 -147 -149’ -70 -76
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tC NO

4. Zonas Himidas mm-mmm-m-m-m-m-m-mmmmmmmmm-mmmmmmmnmmm
Biomassa viva: Ganhos ---:-:-:-:-:-:-: o o o o o o o o o

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas

1.1Z. Extragdo de Turfa que se mantém Z. Extragdo Turfa tC NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC

1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas C

2.1Terras convertidas em Extracdo de Turfa tC NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC

2.3 Terras convertidas em Z. Himidas
4.D Zonas Hamidas
Biomassa viva: Perdas

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC
1.17. Extracio de Turfa que se mantém Z. Extracio Turfatc NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147 -144 -147 -149 -70 -76
2.1Terras convertidas em Extragdo de Turfa tC NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147. -144. -147. -149. -70 -76
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC -87 -85 -84 -82 -81 -80 -147' -144' -147' -149’ -70 -76
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC
2.3Terras convertidas em Z. Himidas tC NO

Pagina 231



Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 165: Categoria 4D / Emissdes de Biomassa Morta

mm-@m-@mmmmmmmmmm--mmmmmmm
Madeira morta: Balanco Liquido e | | o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o 9

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC
1.1Z. Extragdo de Turfa que se mantém Z. Extragdo Turfa|tc NO

1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO

2. Terras convertidas em Z. Himidas C
2.1Terras convertidas em Extragdo de Turfa tC NO

2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC

2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC

2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC

2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC

2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC

2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC

2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tC

mm-mmmmmmmm--mmmm
Folhada: Balanco e | | o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas

| 2016  2017] 2018)  2019]  2020f
o o o o o

1.1Z. Extracdo de Turfa que se mantém Z. Extracio Turfa|tc NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC

1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas tC

2.1Terras convertidas em Extracdo de Turfa tC NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC

2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tC NO
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mm-m-mmmmmmm--mmm
o o o o o o o o o o

1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC
1.1Z. Extragdo de Turfa que se mantém Z. Extragdo Turfa|tc NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas C
2.1Terras convertidas em Extragdo de Turfa tC NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tC NO
Solos Organicos: Balanco Liquido -m
1. Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
1.1Z. Extragdo de Turfa que se mantém Z. Extragdo Turfa|tc NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas tC NO
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas tC NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas tC NO
2.1Terras convertidas em Extracdo de Turfa tC NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas tC NO
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas tC NO
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas tC NO
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas tC NO
2.2.4. 7. Urbanas convertida em Z. Alagadas tC NO
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas tC NO
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas tC NO

mm-@mmmmmmmmmmmm--mmm-
o o o o o o o o o o o 3 7 _us 157 19 2% 314 33 a7 550 628 707

Inventario Regional de Emissdes por Fontes e Remogdes por Sumidouros de Poluentes Atmosféricos da Regido Autonoma da Madeira

Tabela 166: Categoria 4D / Emissdes de Solos

-39 -79 -118 -157, -196 -236 -314 -393 -471 -550. -628. -707 -707 -707. -707 -707 -707. -707. -707 -707
-39, -79. -118 -157, -196 -236 -314 -393 -471 -550 -628 -707 -707. -707. -707 -707 -707. -707. -707 -707
-39, -79. -118 -157 -196 -236 -314 -393 -471 -550 -628 -707 -707 -707 -707 -707 -707 -707. -707 -707

| 201 2012 2013) 2014
o o o o o o o o o o o o o o o o

| 2016  2017] 2018)  2019]  2020f
o o o o o
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Tabela 167: Categoria 4D / Area Total

4D zonas Himidas it [nvel | 1990 1001 1992 1993 1094| 1905|1996 1097 1908] 1990 2000 2001 2002 _2003] 2004|2005 _2006| 2007 2008 2009 2010 2011 _2012| 2013 2014 2015 _2016] 2017 2018 2019 2020
Area total ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 121 129 136 143 151 158 173 187 202 217 231 246 246 246 246 246 246 246 246 246
1.Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
1.1Z. Extracdo de Turfa que se mantém Z. Extracdo Turfa|ha NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas ha 7 15 22 29 37 a4 59 73 88 103 117 132 132 132 132 132 132 132 132 132
2.1Terras convertidas em Extracdo de Turfa ha NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas ha 7 15 22 29, 37 44 59, 73 88 103! 117, 132, 132, 132, 132, 132, 132 132, 132, 132,
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas ha
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas ha
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas ha 7 15! 22 29 37 44 59 73 88 103 117 132 132 132 132 132 132 132 132 132
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas ha
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas ha
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas ha NO
4. Zonas Himidas lunit _|nivel | 1990|1091 _1002| 1993 1994 1005/ 199 1997 1008 1999|2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 12 |__2014] 2015 2016|2017 2018 019 _ 2020|
Area de solos minerais ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 121 129 136 143 151 158 173 187 202 217 246 246 246 246 246 246 246 246
1.Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
1.17. Extraco de Turfa que se mantém Z. Extrac3o Turfa|ha NO
1.2Z. Alagadas que se mantém Z. Alagadas ha 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114 114
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas ha 7 15 22 29 37 44 59 73 88 103 117 132 132 132 132 132 52 132 132 132
2.1 Terras convertidas em Extracio de Turfa ha NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas ha 7 15 22 29 37 44 59, 73 88 103! 117, 132, 132, 132, 132, 132 132 132, 132, 132,
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas ha
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas ha
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas ha 7 15 22 29, 37 44 59; 73 88, 103! 117 132 132 132 132 132 132 132 132 132
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas ha
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas ha
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas ha NO
4. Zonas Hiimidas lunit_|nivel | 1990|1991 _1992| _1993| 1994|1995/ 1996 1997|1998 19%9] 2000 2001 2002 2003| 2004|2005 _2006| 2007 2008 2009 2010 o011l 2012l 2013| 2014] 2015|2016 2017 _2018| _2019] _2020)
Area de solos organicos ha NO
1.Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha NO
1.1Z. Extracdo de Turfa que se mantém Z. Extracdo Turfa|ha NO
1.27. Alagadas que se mantém Z. Alagadas ha  |NO
1.3Z. Himidas que se mantém Z. Himidas ha NO
2. Terras convertidas em Z. Himidas ha NO
2.1Terras convertidas em Extragdo de Turfa ha NO
2.2 Terras convertidas em Z. Alagadas ha NO
2.2.1Floresta convertida em Z. Alagadas ha NO
2.2.2 Agricultura convertida em Z. Alagadas ha NO
2.2.3 Pastagens convertidas em Z. Alagadas ha  |NO
2.2.4.Z. Urbanas convertida em Z. Alagadas ha NO
2.2.5 Outros Usos convertidos em Z. Alagadas ha NO
2.3 Terras convertidas em Z. Himidas ha NO

Categoria 4E Zonas Urbanas

Tabela 168: Categoria 4E / Emiss6es Totais de GEE

4.E Zonas Urbanas

1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas tCO2eq.

2. Terras convertidas em Z. Urbanas tC02eq. 21461 25236 29013 32792 36573 40356 44140 47926 51714 55504 55217 57156 59102 61054 63013 64978 51713 51929 52162 52381 48648 45070 40257 36459 32661 28864 25066 21268 17471 13673
2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tCO2eq. 13281 14012 14743 15476 16209 16942 17676 18410 19145 19881 21337 22039 22745 23453 24 164 24878 12885 12928 12981 13022 12280, 11589, 10045 9318 8590 73863 7136 6409 5681 4954
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |tcO2eq, 7818 10 686 13555 16425 1929 22168 25041 27915 30791 33667 31919 32986 34056 35130 36208 37289 35725 35789 35853 35917 33090 30262 27265 24374 21482 18591 15700, 12808, 9917 7026
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |tcO2eq. 362 539 715 892 1069 1246 1423 1601 1778 1956 1923 2055 2188 2320 2452 2585 2878 2986 3102 3216 3052 2992 2720 2541 2362 2183 2004 1825 1646 1467
2.4Zonas Humidas convertidas em Z. Urbaltcozeq.,
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanas tcO2eq. 38 76 113 151 189 227 227 227 227 227, 227, 227, 227 227 227 227 227 227 227, 227
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Tabela 169: Categoria 4E / Emissdes de Biomassa Viva

4.E Zonas Urhanas -mmmmm——m—mmmmm
Biomassa viva: Balanco Liquido 792 4733 088l 4063 4039 4017 336 - oo o o o o o _J

1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas

2. Terras convertidas em Z. Urbanas -4800  -4796  -4792  -4788  -4785  -4782  -4780  -4144  -4115  -4088  -4063  -4039  -4017 -336 -331 -331 -327 -281 -277

2.1Floresta convertida em Z. Urbanas 3427 -3429  -3430]  -3432  -3434  -3436| -3439  -3626| -3608] -3591  -3575 -3559| -3544 -258 -254 -253 -248 -229 -223

2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas_tc -1344  -1337  -1331] -1325  -1320, -1314) -1310 -1305 -1301] -1297 -518 -507 -497 -488 -480 -473 -29 -29 -29 -29 -29 -29

2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas_tc -50 -49 -49. -48, -47 -47 -46 -46 -46 -45 -49 -48 -49 -50. -23 -25,

2.4 Zonas Himidas convertidas em Z. Urbaltc

2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanastc
m-m-m-m-@mm-mm-mmmmmmmmm
Biomassa viva: Ganhos e . o0 o o o 0o 0o 0o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas tc
2. Terras convertidas em Z. Urbanas tc

2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tc

2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |t
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |t
2.4Zonas Himidas convertidas em Z. Urbajtc
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanastc

4.E Zonas Urbanas

| o013 o[ 2015 o016 2017] 2018 2019 2020)

Biomassa viva: Perdas 17 336l 3| 31l 3y sl o7 o o o o o o o o
1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas
2. Terras convertidas em Z. Urbanas i -4817  -4811  -4805 4800  -479%  -4792 -4788  -4785  -4782] -4780  -4144  -4115| 4088  -4063  -4039  -4017 -336 -331 -331 -327 -281 277

2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tc -3424 3425 -3426| 3427 3429  -3430] -3432  -3434] -3436] -3439 -3626 -3608) -3591  -3575 -3559| -3544 -258 -254 -253 -248 -229 -223

2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas _tc -1344  -1337]  -1331] -1325  -1320, -1314) -1310 -1305 -1301] -1297 -518 -507 -497 -488 -480 -473 -29 -29 -29 -29 -29 -29

2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |tc -50 -49 -49 -48 -47 -47 -46 -46 -46 -45 -49 -48 -49 -50 23 -25

2.4Zonas Himidas convertidas em Z. Urbajtc
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanastc

Tabela 170: Categoria 4E / Emissdes de Biomassa Morta

4.E Zonas Urbanas uic_|nvel | 1990  1001]  1092]  1993] 1994 1995 199 1997  1998] 1099  2000]  2001| 2002/  2003|  2004] 2005 2006 2007 2008  2009| 2010/ 2011 2012 2013 2014] 2015] 2016] 2017 2018 2019  2020)
ca Morta: Balango Liguido .90 90 0 0 0 9o 9o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o9

1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas
2. Terras convertidas em Z. Urbanas tC I r I I r r r r I I
2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tC
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |tc
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |t
2.4Zonas Himidas convertidas em Z. Urbajtc
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanagtc
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Tabela 171: Categoria 4E / Emissdes de Solos

-@mmmmm-m-m
82869322 10357 0915 11473 12031

4.E Zonas Urbanas

Solos Mine

Balanco Liquido
1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas

2. Terras convertidas em Z. Urbanas tC -1036 -2071] -3107 -4143 -5179 -6214 -7 250 -8286 -9322 -10357 -10915 -11473 -12031 -12588 -13146 -13704 -13768 -13831 -13895 -13959 -12987 -12015 -10979 -9943 -8908 -7872 -6836 -5800 -4 765 -3729
2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tC -198 -397 -595 -793 -992 -1190; -1388] -1587] -1785] -1983] -2193] -2403] -2 612 -2822 -3031] -3241 -3 256 -3272] -3288 -3303] -3121] -2938 -2740 -2541] -2343] -2145] -1946 -1748 -1549 -1351]
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |tc -789 -1577 -2366 -3154/ -3943] -4731] -5 520 -6 308 -7 097 -7 885 -8187 -8489 -8791 -9093] -9395] -9697 -9714 -9732] -9749 -9767 -8996 -8224 -7436 -6 647 -5 859 -5 070! -4282] -3493] -2705] -1916
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |tc -49 -98 -147 -195 -244 -293 -342 -391 -440 -488 -524 -561 -597 -633 -669 -705 -736 -766 -797 -827 -809 -791 -742 -693. -644. -595. -546 -498 -449. -400.

2.4Zonas Himidas convertidas em Z. Urbatc
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbana:

-10 -41, -62

4.E Zonas Urbanas m-@ﬂ-@mm-m---@-m-m-m-mm----mmmm
T o | o o o o o o o
1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas i« |No
2. Terras convertidas em Z. Urbanas tC NO r r r r r r v r 4

2.1Floresta convertida em Z. Urbanas tC NO

2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |tc NO

2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |ic  |NO

2.4 Zonas Himidas convertidas em Z. Urbaltc NO

2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanastc NO

. ,

Tabela 172: Categoria 4E / Area Total
mm-@m—-@-mm-mmm-m—-mmmmmmmmmm
Area total 8415 8741 9392 10369 10694 11020 11345 11491 11636 11781 11926 12071 12216 12204 12181 12147 12149 12151 12156 12158 12158
1. Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas ha 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8071 8051 8032 8013 7993 7974 7946 7918 7890 7882 8160 8457 8783 9108 9434 9759 10085 10411 10736 11 062
2. Terras convertidas em Z. Urbanas ha 326 651 977 1302 1628 1953 2279 2605 2930 3256 3420 3584 3749 3913 4078 4242 4258 4274 4291 4307 3997 3688 3365 3041 2718 2394 2071 1747 1422 1096

2.1Floresta convertida em Z. Urbanas ha 37 75 112 149 187, 224, 262 299! 336 374 413 453 492 532 571 611 614, 617 620 623 589 554, 517 479 442 405 367, 330! 293! 255!
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas | ha 272 544 817 1089 1361 1633 1905 2178 2450 2722 2826 2930 3035 3139 3243 3347 3353 3359 3365 3371 3105 2839 2567 2295 2023 1750 1478 1206 934 661
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas  ha 13, 26 39 52 66 79 92 105 118, 131 143 155 167, 178 190 202 208 214 221 227, 220 213! 200 187 174 161 148 135 122 108,

2.4Zonas Humidas convertidas em Z. Urba ha
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanasha

m-m-m—-mm-m-mm-m-m—mmmmmmm

Area de solos minerais ha 8415 8741 9067 9392 9718 10043 10369 10694 11020 11345 11491 11636 11781 11926 12071 12216 12204 12192 12181 12169 12157 12145 12147 12149 12151 12154 12156 12158 12158

1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas ha 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8090 8071 8051 8032 8013 7993 7974 7946 7918 7890 7862 8160 8457 8783 9108 9434 9759 10085 10411 10736 11 062

2. Terras convertidas em Z. Urbanas ha 326 651 977, 1302 1628 1953 2279 2605 2930 3256 3420 3584 3749 3913 4078 4242 4258 4274 4291 4307 3997 3688 3365 3041 2718 2394 2071 1747 1422 1096
2.1Floresta convertida em Z. Urbanas ha 37 75 112 149 187 224 262 299 336 374 413 453 492 532 571 611 614 617, 620 623 589 554 517 479 442 405 367 330 293 255
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas | ha 272 544 817, 1089 1361 1633 1905 2178 2450 2722 2826 2930 3035 3139 3243 3347 3353 3359 3365 3371 3105 2839 2567 2295 2023 1750 1478 1206 934 661
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas | ha 13 26 39 52 66 79 92 105 118 131 143 155 167 178 190 202 208, 214 221 227 220 213 200 187 174 161 148 135 122 108

2.4Zonas Humidas convertidas em Z. Urba ha
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanasha

4 8 12 16/ 20 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24 24/
it |nivel | 1990 1091 1092 1093 1994 1995 199 1997 1998|1999 2000 _ 2001 2002 _ 2003|2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 _ 2011| _ 2012l 2013|2014 2015|2016 2017 2018 _ 2019 2020
NO

Area de solos organicos ha

1.Z. Urbanas que se mantém Z. Urbanas ha NO

2. Terras convertidas em Z. Urbanas ha NO
2.1Floresta convertida em Z. Urbanas ha NO
2.2 Agricultura convertida em Z. Urbanas |ha NO
2.3 Pastagens convertidas em Z. Urbanas |ha NO
2.4 Zonas Hamidas convertidas em Z. Urbalha NO
2.5 Outros Usos convertidas em Z. Urbanagha NO
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Categoria 4F Outros Usos de Solo
Tabela 173: Categoria 4F / Emissdes Totais de GEE

4.F Outros Usos de Solos 1990/ 1991/ 1992/ 1993/ 1994 1995 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003/ 2004| 2005 2006/ 2007/ 2008| 2009 2010| 2011/ 2012 2013 2014 2015 2016/ 2017/ 2018| 201 2020
Emisses GEE 9o 0 0 0 o o o o o o o 0o o o o o o o 0o o o o 0
1. Outros Usos S. que se mantém Outros Usos |tcO2eq.. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Terras convertidas em Outros Usos S. tCO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0 0 0 0 0 0 0
2.1Floresta convertida em Outros Usos S. |tCO2eq., 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0
2.2 Agricultura convertida em Outros Usos|tcO2eq. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3 Pastagens convertidas em Outros Usos|tcO2eq, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Himidas convertidas em Outros|tcO2eq, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5Zonas Urbanas convertidas em Outros tc02eq. o) [8) [¢) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 0] o) [¢) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0 0 0
. r
Tabela 174: Categoria 4F / Area Total
m-m—-mmmmmm—mmmm
Areatotal 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1726 1722 1718 1714 1710 1706 1706 1706 1706 1706 1706 1706
1. Outros Usos S. que se mantém Outros Usos {ha 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1 730 1 730 1 730 1726 1722 1718 1714 1710 1 706 1 706 1 706 1 706 1 706 1 706 1 706 1706 1706 1706 1706 1706 1706 1706 1 706
2. Terras convertidas em Outros Usos S. ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1Floresta convertida em Outros Usos S. |ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.2 Agricultura convertida em Outros Usos|ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.3 Pastagens convertidas em Outros Usos|ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Himidas convertidas em Outros ha 0 0 0 0 0 0 U 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 U 0 0 0
2.5 Zonas Urbanas convertidas em Outros (ha 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mm-m—-mmmmm——mm-mmmm
Area de solos minerais 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1726 1722 1714 1710 1706 1706 1706 1706 1706 1706
1. Outros Usos S. que se mantém Outros Usos {ha 1 730 1 730 1 730 1730 1730 1730 1730 1730 1730 1 730 1 730 1726 1722 1 718 1714 1710 1706 1 706 1 706 1 705 i 706 1 706 1 706 1706 1706 1706 1 706 1 706 1706 1706 1 706
2. Terras convertidas em Outros Usos S. ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1Floresta convertida em Outros Usos S. |ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
2.2 Agricultura convertida em Outros Usos ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
2.3 Pastagens convertidas em Outros Usos ha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.4Zonas Himidas convertidas em Outros ha 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.5 Zonas Urbanas convertidas em Outros (ha 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
mm-m-m———-ﬁmm—m-m-mm-m——mmmmmmm
Area de solos organicos ha
1. Outros Usos S. que se mantém Outros Usos {ha NO
2. Terras convertidas em Outros Usos S. ha NO 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.1Floresta convertida em Outros Usos S. |ha NO
2.2 Agricultura convertida em Outros Usos|ha NO
2.3 Pastagens convertidas em Outros Usos|ha NO
2.4Zonas Himidas convertidas em Outros|ha NO
2.5Zonas Urbanas convertidas em Outros (ha NO
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Sector 5: Residuos

Sector 5 Sumario de emissdes

Tabela 175: Sector 5 / Emissdes Totais de GEE

5.A Deposigdo de Sélidos t CO2eq. 78292 79292 80662 75458 69986 66663 62907 60369 59771 57825 56828 57083 57501 56732 50787 46465 43328 39637 34944 31982 29386 27079 25073 23188 21461 19829 18351 17020 15821 14725 13729
5.A.1Sites geridos t CO2eq. 68375/ 69248 70444| 65900 61121 58219 54939 52722 52200 50097 48806 48552 48429 48348 43310 39666 36995 33752 29687 27220, 25058 23133 21466/ 19880 18421 17028 15765 14627 13 604 12 666 11815
5.A.2Sites ndo geridos t CO2eq. 9917 10044, 10217| 9558 8865 8444| 7968 7647 7571 7728 8021 8530 9072] 8384 7478 6799 6332 5885 5257 4762 4328 3946/ 3608 3308 3040 2801 2586 2393 2218 2059 1914
5.A.3 Sites ndo categorizados t CO2eq NO 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0, 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 0

5.BTr iol ogi t CO2eq. 0 0 3527 7088 6404 8534 8234 7228 5893 5539 5394 4768 5079 0 575 506 563 574 578 567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 564 147
5.B.1 Compostagem t CO2eq. 0 0 3527 7088 6404 8534 8234 7228 5893 5539 5394 4768 5079 0. 575 506! 563 574 578 567 0 0 0 0 0. 0 0. 0 0 564 147
5.B.2 Digestdo Anaerdbica t CO2eq NO 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 0

5.C Inci e queimaacéuaberto tCO2eq. 0 0 669 1402 1316 1840 2265 2762 1686 1248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.1Incineracdo t CO2eq. IE 0 0 669 1402 1316 1840, 2265 2762 1686 1248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.2 Queima a céu aberto t CO2eq NO 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 0

5.DTi de aguas residuai! t CO2eq. 32864 33100 32826 32429 32365 32231 32072 32087 32327 32808 30214 31021 30906 30742 30258 29473 29033 29043 28792 28304 28022 26159 25771 25567 25467 25485 25968 25833 25497 26059 24196
5.D.1 Aguas residuais domésticas t CO2eq. 32590, 32832| 32562| 32171 32112) 31984 31873 31881 32130 32596 29990 30798 30677 30506 30157 29369 28938 28895 28602 28143 27864 26031 25626/ 25435 25316 25324 25 824/ 25700 25364 25 920 24065
5.D.2 Aguas residuais industriais t CO2eq. 274 268 264 258 253 247 199 207, 196 213! 224 223 229 236 101 104 95 149 190 161 159 129 145 133 151 160 143 133 133 139 131
5.D.3 Outras dguas residuais t CO2eq NO 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0 0| 0 0| 0 0 0| 0

S.E Outros t CO2eq. NO 0 0) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tabela 176: Sector 5 / Incerteza das Emissdes Totais de GEE
0 990 99 99 99 994 99 99 99 998 999 000 00 00 00 004 00 00 00 008 009 010 0 0 0 014 0 0 0 018 019 020

5.A Di icdo de Residuos Sélidos tCO2eq. 20% 20% 20% 20% 20% 20% 19% 19% 19% 18% 17% 16% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
5.A.1Sites geridos tCO2eq. 23% 23% 23% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 21% 19% 18% 18% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17% 17%
5.A.2 Sites n&o geridos tCO2eq. 23% 23% 23% 23% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 23% 23%. 23% 23% 23% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22%
5.A.3 Sites ndo categorizados t CO2eq NO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5.BTi iol gi tCO2eq. 0% 0% 77% 77% 77% 77% 77% 7% 77% 77% 77% 77% 77% 0% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 7% 77%
5.B.1 Compostagem t CO2eq. 0% 0% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 0% 77% 77% 77% 77% 77% 77% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 77% 77%
5.B.2 Digestdo Anaerdbica t CO2eq IE 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5.C Incineragdo e queima a céu aberto tCO2eq. 0% 0% 36% 36% 41% 32% 36% 36% 36% 36% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5.C.1Incineragdo tCO2eq. 0% 0% 36% 36% 41% 32%. 36% 36% 36% 36% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
5.C.2 Queima a céu aberto t CO2eq NO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5.DTr de dguas residuais tCO2eq. 63% 63% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 65% 65%. 68% 68% 69%. 69% 70% 71% 72% 74% 76%. 7% 7% 78% 78% 78% 79% 79% 79%. 78% 79% 82% 82%
5.D.1Aguas residuais domésticas |t CO2eq. 64% 64% 64% 65% 65% 64% 64% 65% 65% 66% 69% 68% 69% 69% 70% 71% 73% 74% 76% 77% 77% 79% 79% 79% 79% 80% 79% 79% 79% 83% 82%
5.D.2 Aguas residuais industriais tCO2eq. 249%  249%  249% 249%  249% 249%| 249%  249%  249%| 249% 249%  249%  249% 249%  267%  263%| 267%  256%  252%| 253% 254%  258%  253%| 253%  250%  250%|  250% 250%  250%  250% 251%
5.D.3 Outras aguas residuais t CO2eq NO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%

5.E Outros tCO2eq. NO 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
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Tabela 177: Sector 5 / Emissdes de CO,
m_mm-m-mmm-m-mmm-mmmmmm--mmmmmmmmmmmm

Emissdes CO2 tco2 637 1334 1246 1760 2156 2630 1605 1188
5.A Deposicdo de Residuos Sélidos t o2

5.A.1Sites geridos t CO2
5.A.2 Sites ndo geridos tC02
5.A.3 Sites ndo categorizados t CO2 NO
5.B Tratamento Biolégico t €02
5.B.1 Compostagem tco2
5.B.2 Digestdo Anaerébica t CO2 NO
5.CIncineragdo e queima a céu aberto |t CO2 0 0 637 1334 1246 1760 2156 2630 1605 1188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.1Incineragdo tCO2 0 0 637 1334 1246 1760, 2156/ 2630 1605 1188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.2 Queima a céu aberto t CO2 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.D Tratamento de dguas residuais tCo2

5.D.1Aguas residuais domésticas |t cO2

5.D.2 Aguas residuais industriais |t co2

5.D.3 Outras aguas residuais t CO2 NO
5.E Outros t CO2 NO

Tabela 178: Sector 5 / Emissdoes CH,
mmmm-mmmmmmmmmmm
423

EmissGes CH4 tCHa 3746 3620 3567 3491 3223 2776 2260 2123 1998 1842 1752 1671 1595 1526 1431 1369 1336 1237

5.A Deposicdo de Residuos Sélidos tCHa 3 132 3 172 3 226 3] 018 2 799 2 667 2516 2415 2391 2313 2 273 2 283 2 300 2269 2 031 1859 1 733 1 585 1398 1279 1175 1083’ 1003 928 858 793 734 681 633 589 549
5.A.1Sites geridos t CH4 2735 2770 2818 2636 2445 2329 2198 2109 2088 2004 1952 1942 1937 1934 1732 1587 1480 1350 1187 1089 1002 925! 859 795 737 681 631 585! 544 507 473
5.A.2 Sites ndo geridos t CH4 397 402 409 382 355 338 319 306 303 309! 321 341 363 335 299 272 253 235 210 190 173 158 144 132 122 112 103 96 89 82 77
5.A.3 Sites ndo categorizados tCH4 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.B Tratamento Bioldgico tCHA 0 0 82 165 149 199 192 169 137, 129 126 111 118 0 13 12 13 13 = 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 B
5.B.1Compostagem t CH4 0 0 82 165 149! 199 192! 169 137, 129! 126 111 118, 0 13 12 13| 13 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3
5.B.2 Digestdo Anaerdbica t CH4 NO 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0 0 0 0| 0| 0| 0 0 0| 0 0 0| 0 0| 0

5.CIncineragdo e queima a céu aberto 't CH4 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.1Incineragdo t CH4 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0 0. 0 0 0 0
5.C.2 Queima a céu aberto tCH4 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

5.D Tratamento de aguas residuais tCH4 1070 1074 1063 1047 1044 1042 1038 1036 1039 1048 943 970 961 954 938 906 881 870 849 830 822 759 749 743 737 733 750 750 736 734 684
5.D.1Aguas residuais domésticas [t CH4 1070 1074 1063 1047 1044 1042 1038 1036, 1039 1048 943 970 961 954 938 906 881 870 849 830 822 759 749 743 737 733 750 750 736 734 684
5.D.2 Aguas residuais industriais t CH4 0 0 0. 0. 0. 0 0 0. 0. 0. 0 0 0. 0. 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0
5.D.3 Outras aguas residuais t CH4 NO

5.E Outros tCH4 NO
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Tabela 179: Sector 5 / Emissoes N,O
fs.5umario [t lnvel | 1990 1991| 1992 1993] 1994| 1995| 1996| 1997] 1998| 1999| 2000 2001 2002| 2003 2004| 2005| 2006 2007| 2008| 2009 2010| 2011] 2012 2013] 2014 2015|2016 2017  2018] 2019 2020}
21 26 31 30 33 32 31 30 30 30 29 30 23 24 24 24 25 26 26 25 24 24 23 24 24 24 24 24 27 24

Emissdes N20 tN20 21
5.A Deposicdo de Residuos Sélidos tN20

5.A.1Sites geridos tN20
5.A.2 Sites ndo geridos tN20
5.A.3 Sites ndo categorizados tN20 NO
5.B Tratamento Biolégico tN20 0 0 5 10, 9 12 12 10 8 8 8 7 7 0 1 1 1 1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
5.B.1 Compostagem tN20 0 0 5 10 9 12 12 10, 8 8 8 7 7 0. 1 1 1 1 1 1 0. 0 0 0 0. 0 0. 0 0 1 0
5.B.2 Digestdo Anaerébica t N20 NO
5.C Incineragdo e queima a céu aberto |tN20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.1Incineragdo tN20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.C.2 Queima a céu aberto t N20 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5.D Tratamento de dguas residuais tN20 21 21 21 21 21 21 21 21 21 22 22 23 23 23 23 23 23 24 25 25 25, 24 24 23 24 24 24 24 24 26 24
5.D.1 Aguas residuais domésticas tN20 20, 20 20 20 20 20, 20 20 21 21 22 22 22 22 23 23, 23, 24 25 25 25, 24 23, 23 23 24 24 23, 23 25, 23,
5.D.2 Aguas residuais industriais tN20 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0. 0 0 1 1 1 0 0 0 1 1 0. 0. 0 0. 0
5.D.3 Outras aguas residuais tN20 NO
5.E Outros t N20 NO
Categoria 5A Deposi¢cdo de Residuos Soélidos
Tabela 180: Categoria 5A / Emissdes Totais de GEE
5.ADeposicio de Residuos Sélidos  [unit __|nvel | | 1093 1904 1995| 1906] 1997 1998] 1999 2000| 2001 2002 2003] 2004 2005| 2006| 2007| 2008] 2009 2010 2011| 2012[ 2013 2014] 2015 2016 2017| 2018 2019 2020
[EmissdesGEE___________________ltcozea | | 78292| 79292| 80662 75458 69986 66663 62907 60369 59771] 57825 56828 57083| 57501 56732 50787| 46465| 43328| 39637) 34944 31982| 29386 27079| 25073| 23188 21461| 19829] 18351 17020 15821 14725] 13729
1. Sites geridos tCO2eq. tier2 68375 69248 70444 65900 61121 58219 54939 52722 52200 50097 48806 48552 48429 48348 43310 39666 36995 33752 29687 27220 25058 23133 21466 19880 18421 17028 15765 14627 13604 12666 11815
1.a. Aerébicos tCO2eq. tier2| 68375 69248 70444/ 65900 61121 58219 54939 52722 52200 46911 42309 38292 34307 31444 28628 26441 24884 22916 20341 18809 17425 16170/ 15028 13987 13035 12161 11358 10617, 9933 9300 8712
1.b. Semi-aerébicos t CO2eq. tier2 0 0 0 0 [4) o) 0 0 0 3186 6497/ 10261 14121) 16904 14682 13225/ 12111/ 10836 9346 8411| 7634 6963 6437 5893| 5385 4867 4407 4010 3671 3366 3103
2. Sites néo geridos tCO2eq. tier2 9917 10044 10217 9558 8865 8444 7968 7647 7571 7728 8021 8530 9072 8384 7478 6799 6332 5885 5257 4762 4328 3946 3608 3308 3040 2801 2586 2393 2218 2059 1914
2.a. Profundos ou com nivel fredtico elevado |t CO2eq. tier2| 9917/ 10044/ 10217/ 9558 8865 8444| 7968 7647 7571 7728/ 8021 8530 9072 8384 7478 6799 6332 58385 5257| 4762 4328 3946 3608 3308 3040 2801 2586 2393 2218 2059 1914
2.b. Superficiais t CO2eq. tier2 0. 0 [ 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0 0 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0. 0. 0 0
3. Sites ndo categorizados t CO2eq NO 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 181: Categoria 5A / Emissdes de CH4

1942

795!

1. Sites geridos tCH4 tier2| 2735 2770 2818 2636 2445 2329 2198 2109 2088 2004 1952 1937 1934 1732 1587 1480 1350 1187 1089 1002 925 859 737 681 631 585 544 507 473
1.a. Aerébicos tCH4 tier2| 2735 2770/ 2818 2636 2445 2329 2198/ 2109 2088 1876 1692 1532 1372| 1258/ 1145 1058 995 917 814 752 697 647 601 559 521 486 454 425 397 372 348
1.b. Semi-aerébicos tCH4 tier2 0 0 o) 0] 0 0 o) 0] 0 127 260 410 565 676 587 529 484 433 374 336 305 279 257 236 215 195 176 160 147 135 124

2. Sites ndo geridos tCH4 tier2 397 402 409 382 355 338 319 306 303 309 321 341 363 335 299 272 253 235 210 190 173 158 144 132 122 112 103 96 89 82 77
2.a. Profundos ou com nivel fredtico elevado |t cH4 tier2 397 402 409 382 355 338 319 306! 303 309 321 341 363 335 299 272 253 235 210 190 173 158 144 132 122 112 103 96 89 82 77
2.b. Superficiais t CH4 tier2 0. 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0. 0

3. Sites ndo categorizados t CH4 NO 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0

1. Sites geridos t CH4 tier2 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0
1.a. Aerdbicos tCHa tier2
1.b. Semi-aerdbicos tCHa tier2

2. Sites ndo geridos t CH4 tier2 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0
2.a. Profundos ou com nivel fredtico elevado |t cHa tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.b. Superficiais t CH4 tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3. Sites ndo categorizados t CH4 NO 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0

1. Sites geridos tCH4 tier2 0] 0 o) o) 0] 0 o) o) 0] 0 o) o) 0] 0 0] o) 0] 0 0] o) ) 0 0] o) o) 0 0] o) o) 0 0]
1.a. Aerdbicos t CH4 tier2
1.b. Semi-aerdbicos t CH4 tier2

2. Sites ndo geridos t CH4 tier2 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Profundos ou com nivel fredtico elevado |t cHa tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.b. Superficiais t CH4 tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

3. Sites ndo categorizados t CH4 NO 0| 0 0 0, 0| 0 [8) 0, 0| 0 0 0, 0| 0 0 0, 0| 0 0 0, 0| 0 0 0, 0, 0 0 0 0, 0 0

Tabela 182: Categoria 5A / Deposigdo Anual de Residuos
A Deposicdo de Residuos Sélido 990 99 99 99 994 99 99 998 000 00 00 00 004 00 006 00 008 009 010 0 0 0 014 0 016 0 0 019 020

1. Sites geridos t MS tier2| 42463 44521 16145 11736 17345 14480 17221| 24362 32217 37775 46739 54561 46261 21083 17119 16650 11952 11272 14317 10051 3029 2947 2371 1987 1438 1964 1782 1545 1218 1235 1499
1.a. Aerdbicos t Ms tier2| 42463 44521 16145 11736 17345 14480 17221| 24362 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0 0 0 0. 1
1.b. Semi-aerdbicos t Ms tier2 0. 0. 0 0 0. 0. 0 0| 32217 37775 46739 54561 46261 21088 17119 16650 11952 11272| 14317 10051| 3029 2947 2371 1987 1438/ 1964 1782 1545 1218 1235 1497

2. Sites néo geridos t MS tier2 7699 8072 2927 2128 3145 2625 3122 4417 5841 6849 8474 9892 1507 2023 1015 2485 6565 6238 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Profundos ou com nivel freatico elevado |t Ms tier2| 7699 8072| 2927 2128 3145 2625 3122 4417 5841 6849 8474 9892 1507/ 2023| 1015 2485 6565 6238 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o) 0 0
2.b. Superficiais t MS tier2 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0] 0 0 0 o) 0 0 0 0 0 0 0 o) o) 0 0 o) o) 0 0

3. Sites ndo categorizados t MS NO 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0 0 0 0| 0

1. Sites geridos
1.a. Aerébicos tier1 1,00 1,000 1,000 1,00 1,00 100 1,000 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 100 100 1,00 1,00 100 1,00 1,00 1,00 100 1,00 1,00 100 100 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
1.b. Semi-aerdbicos tier 1 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50

2. Sites ndo geridos
2.a. Profundos ou com nivel freatico elevado tier 1 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80
2.b. Superficiais tier 1 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40 0,40

3. Sites ndo categorizados NO 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60} 0,60 0,60 0,60 0,60} 0,60 0,60 0,60 0,60} 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

1. Sites geridos
1.a. Aerébicos % DOC tier1 50%| 50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%| 50%  50%  50%| 50%| 50%  50%  50%| 50%| 50% 50%  50%| 50% 50%  50%  50%
1.b. Semi-aerébicos % DOC tier1 50%| 50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50% 50%  50%| 50%| 50%  50%  50%| 50%| 50% 50%  50%| 50% 50%  50%  50%

2. Sites ndo geridos
2.a. Profundos ou com nivel freatico elevado |% boc tier1 50%| 50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50% 50%  50%| 50%| 50%  50%  50%| 50%| 50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%
2.b. Superficiais % DOC tier1 50%| 50%  50%  50%| 50% 50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50%  50%  50%  50%| 50% 50%  50%| 50%| 50%  50%  50%| 50%| 50% 50%  50%| 50% 50%  50%  50%

3. Sites ndo categorizados % DOC NO 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%| 50%
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Categoria 5B Valorizagdao Orgianica

Tabela 183: Categoria 5B / Emissoes Totais de GEE

B Valo acao Orga a e 990 99 99 99 994 99 996 99 998 999 000 00 00 00 004 00 006 00 008 009 010 0 0 0 014 0 016 0 018 019 020

de O2eq 0 0 088 6404/ 8534, 8234 8| 589 g 94| 4768| 5079 0 06 6 4 8 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 64 4
1. Compostagem t CO2eq. tier2 0 0 3527 7088 6404 8534 8234 7228 5893 5539 5394 4768 5079 0 575 506 563 574 578 567 0 0 0 0 0 0 0 0 0 564 147
1.a. Residuos Sélidos Urbanos t CO2eq. tier2 0 0| 3527| 7088/ 6404 8534 8234/ 7228 5893 5539 5394 4768 5079 0| 575 506 563 574/ 578 567 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 564/ 147
1.b. Outros t CO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Digestdo anaerdbica para produgdo de biogds |t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Residuos sélidos urbanos t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.b. Outros t CO2eq. NO 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) o) 0 0 0 0 o) 0 0 0 0 o) 0
Tabela 184: Categoria 5B / Emissoes de CH,
B Valorizagdo Organica e 990, 199 99 99 994 99 996, 199 998 1999 2000/ 200 00 00 004 00 006/ 200 008| 2009| 2010| 20 0 0 014| 20 016 20 018| 2019| 2020
oe 4 4 0 0 8 6 49 99 9 69 9 6 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. Compostagem tCH4 tier2 0 0 82 165 149 199 192 169 137 129 126 111 118 0 13 12 13 13 13 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 13 3
1.a. Residuos Sélidos Urbanos t CH4 tier 2 0. 0 82 165 149 199 192| 169 137 129 126 111 118 0. 13 12 13 13 13 13 0. 0 0 0 0 0. 0. 0 0 13 3
1.b. Outros tCH4 tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2. Digestdo anaerdbica para produgdo de biogds |t cH4 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0, 0
2.a. Residuos sélidos urbanos t CH4 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.b. Outros t CH4. NO 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0| 0 0 0 0 0 0
1. Compostagem t CHa4 tier2| 0,00/ 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
1.a. Residuos Sélidos Urbanos t CH4 tier2
1.b. Outros t CH4 tier2
2. Digestdo anaerdbica para produgéo de biogéds |t cH4 NO 0,00 0,00, 0,00/ 0,00[ 0,00 0,000 0,00 000 000 0,00/ 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
2.a. Residuos sélidos urbanos t CH4 NO
2.b. Outros t CH4 NO
1. Compostagem tCHa tier2| 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
1.a. Residuos Sélidos Urbanos t CH4 tier2
1.b. Outros t CH4 tier2
2. Digest3o anaerobica para producio de biogas |t cH4 NO 0,000 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 o000 o000 o000 o000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2.a. Residuos sélidos urbanos t CH4 NO
2.b. Outros t CH4 NO
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Tabela 185: Categoria 5B / Emissdes de N,O

5.8Valorizagio Orgénica  |wnt [nivel [ 1990] 1991| 1992] 1993[ 1994] 1995| 1996| 197] 1998| 1999| 2000 2001 2002| 2003 2004] 2005| 2006| 2007]

| 2008 2009| 2010/ 2011 2012| 2013 2014 2015] 2016| 2017| 2018  2019| 2020]
000

m_-mmmmmmmmmmmm 000 000 079 021
1. Compostagem tN20 tier2| 0,00 0,00 4,94 992 89 11,94 11,52 10,11 825 7,75 755 667 711 0,00 080 071 0,79 080 081 0,79 000 000 000 000 000 000 000 000 000 079 021
1.a. Residuos Sélidos Urbanos tN20 tier2| 0,000 0,00 4,94 9,92 89 11,94 11,52 10,11 825 7,75 7,55 6,67 7,11 000 080 071/ 0,79/ 0,80 0,81 0,79 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 079 021
1.b. Outros tN20 tier2. 0,000 0,00, 0,00 0,00 0,00/ 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2. Digestdo anaerdbica para produgdo de biogas |t N20 NO
2.a. Residuos sélidos urbanos t N20 NO
2.b. Outros t N20 NO

Tabela 186: Categoria 5B / Quantidade Anual de Residuos Tratados

mmmmmmmm-mmmmmmmm
idade de resid 0 8225 16529 14934 19902 19203 16 856 13743 12917 12580 11119 11844 0 1340 1181 1314 1322 0 0 1315

il, Compostagem t MS tier2 O 0| 822516529 14934 19902 19 203 16 856 13 74312917 12580 11119/11844 0/ 1340/ 1181 1314 1340 1348 1322 0 O O 0 0 0 0 O 0/ 1315 342
1.a. Residuos Sélidos Urbanos t MS tier2 0 0 82251652914 934/19902| 19 203| 16 856/ 13 743/ 12917/ 12 580 11 119 11 844 0 1340 1181 1314 1340/ 1348 1322 0. 0 0 0 0. 0. 0 0 0 1315 342
1.b. Outros t MS tier2 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0.

2. Digestdo anaerdbica para produgdo de biogds |t MS NO 0,00/ 0,00 0,00; 0,00 0,00 0,00 000 000f 000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000f 000 000 000 0,00 0,00 000 0,00
2.a. Residuos sélidos urbanos t MS NO
2.b. Outros t MS NO

Categoria 5C Incineragio de Residuos

Tabela 187: Categoria 5C / Emissdes Totais de GEE

5.C Incineragio e QueimaaCéuAberto |unit [nivel | 1990] 1991/ 1992[ 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998| 1999| 2000| 2001| 2002| 2003| 2004| 2005 2006| 2007| 2008| 2009| 2010] 2011| 2012| 2013| 2014] 2015 2016 2017 2018 2019 2020
m-a-amnm-ma-a-am-am-a-a-a-a-am-a-a-a-amm-a-a-a-a

1. Incineragdo t CO2eq. tier2 0 0 669 1402 1316 2265 2762 1686 1248 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a. Biogénico t CO2eq. tier2 0 0 1081 2264 2425 2 625 3658 4462 2723 2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a.1. Residuos Sélidos Urbanos t CO2eq. tier2 0 0| 1081 2264/ 2425 2625 3658 4462 2723 2016 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.a.2. Outros t CO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

1.b. Ndo-Biogénico (fossil) t CO2eq. tier2 0 0 649 1360 1270/ 1792 2197 2680 1636 1211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.b.1. Residuos Sélidos Urbanos t CO2eq. tier2 0 0 649 1360 1270, 1792 2197 2680 1636/ 1211 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.b.2. Outros t CO2eq. tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2. Queima a céu aberto t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Biogénico t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.b. Ndo-Biogénico (féssil) t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Tabela 188: Categoria 5C / Emissdes de CO;

5.Cincineracio e Queimaa CéuAberto  |wit _|nivel | 1990| 1991] 1992[ 1993| 1994 1995 1996| 1997 1998| 1999] 2000 2001 2002| 2003| 2004] 2005 2006 2007| 2008| 2009 2010 2011| 2012] 2013 2014| 2015 2016 2017 2018 2019| 2020
m-a-ammm-a-a-a-amm-a-a-a-amm-a-a-a-amm-a-a
1. Incineragdo “teo2 tier1 637 1334 1246 1760 2156 2630 1605 1188 0
1.a. Biogénico t Co2 tier1 0 0 1061 2222 2380 2577 3590 4379 2673 1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a.1. Residuos Sdlidos Urbanos tCo2 tier1 0 0 1061 2222/ 2380, 2577 3590 4379 2673 1978 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a.2. Outros t CO2 tier 1
1.b. Ndo-Biogénico (fossil) tCo2 tier1 0 0 637 1334 1246/ 1760, 2156 2630 1605 1183 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.b.1. Residuos Sdlidos Urbanos t Co2 tierl 0 0 637/ 1334 1246/ 1760 2156 2630 1605 1188 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.b.2. Outros t CO2 tier1
2. Queima a céu aberto t CO2 NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Biogénico t CO2 NO
2.b. Ndo-Biogénico (fossil) t CO2 NO

Tabela 189: Categoria 5C / Emissdes de CH,
5.Cincineragio e QueimaaCéuAberto  |wnit |nivel | 1990] 1991| 1992| 1993] 199a| 1995 1996| 1997 1998| 1999 2000] 2001| 2002 2003| 2004| 2005 2006| 2007  2008| 2009 2010] 2011| 2012[ 2013 2014] 2015 2016 2017 2018| 2019 2020
Emissdescha |

Emissdes CHa tcwa ier2| 0,00 0,00 010/ 021 022| 025 034 041/ 025 0,9 0,00/ 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000]
1. Incineragdo StoHa tier2 000 000 0,10 021 022 025 034 041 025 019 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.a. Biogénico t CH4 tier2 0,000 0,00 006 0,13 0,4/ 015 021 0,26 0716 0,12 0,00 0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.a.1. Residuos Sdlidos Urbanos tCH4 tier2) 0,00, 0,00 006 0,13 014/ 0115 0,21 0,26/ 0116 0,12 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
1.a.2. Outros t CH4 tier2
1.b. Ndo-Biogénico (féssil) tCH4 tier2. 0,00 0,00 004 008 007 010 0,13 0,15 0,09 007 0,00 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.b.1. Residuos Sélidos Urbanos t CH4 tier2| 0,00/ 0,00 0,04 0,08 007 010 0,13 0,15 0,09 0,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00
1.b.2. Outros t CH4 tier2
2. Queima a céu aberto t CH4 NO 0,00/ 0,00 0,00, 0,00, 0,00/ 0,006 0,00/ 0,00f 0,00f 0,00 0,00 0,00 000 000 000f 000 000 000 000 000 000 000f 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2.a. Biogénico t CH4 NO
2.b. Ndo-Biogénico (fossil) t CH4 NO

Tabela 190: Categoria 5C / Emissoes de N,O

5.Clncineragdo e QueimaaCéuAberto  |wit |nivel | 1990] 1991| 1992| 1993 199a| 1995 1996| 1997 1998| 1999 2000] 2001| 2002 2003| 2004| 2005 2006| 2007  2008| 2009 2010] 2011| 2012[ 2013 2014] 2015 2016 2017 2018| 2019 2020

m-lmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
1. Incineragdo tN20 tier2 000 000 0,10 021 022 0,25 041 025 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00 000 0,00 000 000 0,00 0,00
1.a. Biogénico t N20 tier2. 0,000 0,000 006 0,13 014 0,15 0,21 026 0,16 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
1.a.1. Residuos Sélidos Urbanos tN20 tier2) 0,00, 0,00 006 0,13/ 014/ 0415 0,21 0,26/ 0116 0,12 0,00, 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
1.a.2. Outros tN20 tier2
1.b. Ndo-Biogénico (féssil) tN20 tier2. 0,000 0,00 004 0,08 007 010 0,13 0,15 0,09 007 0,000 000 000 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 0,00
1.b.1. Residuos Sélidos Urbanos tN20 tier2| 0,00 0,00 004 008 007 0110 0,13 0,15 0,09 0,07 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
1.b.2. Outros t N20 tier2
2. Queima a céu aberto tN20 NO 0,00 0,00 0,00, 0,00, 0,00/ 0,00 0,00/ 000/ 0,00f 0,00 0,00 000 000 000 000f 000 000 000 000 000 000 000f 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2.a. Biogénico tN20 NO
2.b. No-Biogénico (fossil) t N20 NO
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Tabela 191: Categoria 5C / Quantidade Anual de Residuos Tratados

mmmmmm-mmmmm--mmmm-mm

tier 2 0 0 1137 2381 3847 4692 2120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1. Incineragdo tMS tier2 0 0 1137 2381 2 448 2 880 3847 4692 2 864 2120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a. Biogénico tMS tier 2 0. 0 710 1487/ 1606 1711 2403 2932 1789 1325 0 0. 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0 0.
1.a.1. Residuos Sélidos Urbanos tMs tier2 0 0 710/ 1487/ 1606 1711 2403| 2932| 1789 1325 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.a.2. Outros tMS tier2
1.b. Ndo-Biogénico (fossil) tMS tier2 0 0 427 893 841 1168 1443 1761 1075 795 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1.b.1. Residuos Sélidos Urbanos tMS tier2 0. 0 427 893 841 1168 1443 1761 1075 795 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0. 0 0 0 0 0. 0.
1.b.2. Outros tMS tier2
2. Queima a céu aberto tMS NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2.a. Biogénico tMS NO
2.b. Ndo-Biogénico (fossil) tMS NO

Categoria 5D Tratamento de Aguas Residuais

Tabela 192: Categoria 5D / Emissées Totais de GEE

5.D Tratamento d junit _|nivel | 1990| 1991| 1992] 1993 1994 1995 19| 1997 1998| 1999 2000] 2001| 2002| 2003| 2004| 2005 2006 2007 2008| 2009 2010/ 2011/ 2012| 2013 2014) 2015 2016 2017| 2018 2019| 2020)

ltcozea. | | 32864|33100]32 82632 420 32 365|32 231/ 32 072/ 32 087 32 327 32 808| 30 214/ 31 02130 906 30 742 30 258| 29 473| 29 03] 20 043 28 792 28 304| 28 02| 26 159 25 71|25 567| 25 467| 25 485 25 968 25 83325 497/ 26 059/ 24 196
1. Aguas residuais domésticas t CO2eq. tier2| 32590 32832 32562 32171 32112 31984 31873 31881 32130 32596 29990 30798 30677 30506 30157 29 369 28 938/ 28 895| 28 602 28 143| 27 864/ 26 031 25 626 25435 25316 25324 25824 25700 25 364 25920 24 065
2. Aguas residuais industriais t CO2eq. tier2 274 268 264 258 253 247 199 207 196 213 224 223 229 236 101 104 95 149 190 161 159 129 145 133 151 160 143 133 133 139 131
3. Outras dguas residuais t CO2eq. NO 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0 0 0 0 0, 0

Tabela 193: Categoria 5D / Emissoes de CH,

5.0 Tratamento de Aguas Residuais |wit  |nivel | 1990] 1991 1992 1993 1994| 1995| 199 1997 1998 1999 2000 2001 2002| 2003| 2004] 2005 2006| 2007| 2008 2009| 2010| 2011| 2012 2013 2014 2015| 20 | 2018 2019 2020)
[EmissdescHa o | | 107 mm-mlmmm-mm
1. Aguas residuais domésticas tCH4 tier2. 1070/ 1074 1063 1047 1044 1042 1038/ 1036/ 1039 1048 961 954 938/ 906 881 870 849 830 822| 759 737 733 750/ 750/ 736 734 684
2. Aguas residuais industriais t CH4 tier 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0. 0
3. Outras dguas residuais t CH4

, _--------------------------------
1. Aguas residuais domésticas t CH4 tier 2
2. Aguas residuais industriais t CH4 tier 2
3. Outras aguas residuais t CH4 INO |

! _--------------------------------
1. Aguas residuais domésticas t CH4 tier 2
2. Aguas residuais industriais t CH4 tier 2
3. Outras dguas residuais t CH4 NO
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Tabela 194: Categoria 5D / Emissées de N,O

5.D Tratamento de Aguas Residuais 1990 1991, 1992 1993 1996, 1997, 1998| 1999, 2000/ 2001| 2002| 2003| 2004 2005 2008 2009( 2010 2015/ 2016/ 2017 2018

Emissdes N20 20,53| 21,00 20,98| 21,01 20,57| 20,76, 21,35 22,15| 22,28 22,73| 23,07, 23,15| 22,87 22,92 25,39, 25,34| 25,04 24,07| 24,25| 23,79| 23,79

1. Aguas residuais domésticas tN20 tier2. 19,61/ 20,10 20,10 20,14 20,21 19,91 19,90 20,06 20,69 21,44 21,53 21,98 22,30 22,36 22,53 22,57 23,17 23,99 24,76 24,79 24,51 23,71 23,19 23,00 23,12 23,53 23,77 23,34| 23,34| 25,38 23,35
2. Aguas residuais industriais tN20 tier2 092 09 08 087 085 083 067 069 066 071 075 075 077 079 034 035 032 050 064 054 053 043 049 045 051 054 0,48| 045 045 047 0,44
3. Outras aguas residuais t N20 NO

Tabela 195: Categoria 5D / Carga Orgénica do Efluente, Quantidade Anual de Lamas Removidas e Quantidade de N no Efluente

5.D Tratamento de Aguas Residuais nivel 1990/ 1991| 1992 1993| 1994/ 1995/ 1996 1997, 1998 1999, 2000/ 2001, 2002| 2003| 2004, 2005/ 2006/ 2007 2008| 2009| 2010, 2011| 2012| 2013| 2014| 2015/ 2016/ 2017| 2018

1. Aguas residuais domésticas tQBO tier2| 7190, 7215 7143 7034 7013 7003 6974 6963 6980 7017 7071 7220 7306 7393 7455 7530 7602 7691 7759 7751 7751 7695 7671 7655 7608 7591 7612 7632 7619 7614 7168
2. Aguas residuais industriais tCQo tier2 505 493| 485 471 460/ 446/ 367 373 350, 373 390 389 398 408 399 370 370 414 412 391 392 384 347 317 295 305 279 268 267 273 271
3. Outras aguas residuais t MS NO

1. Aguas residuais domésticas

tQBO tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 31 26 25 23 25 25 2 3 3 2 5 6 22 5
2. Aguas residuais industriais tCQo tier2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 328/ 282 307 240 138 173 179| 242| 148 131 44 35 41 48 41 34 60
3. Outras aguas residuais t MS NO

1. Aguas residuais domésticas tN tier2| 2496 2558 2558 2564 2572| 2534 2533 2553 2633 2728 2740 2798 2838 2846 2867 2872 2949 3053 3151 3156 3119 3017 2951 2927 2942 2995 3025 2970 2971 3230 2971
2. Aguas residuais industriais tN tier2 117/ 115 113| 110 108/ 106 85 88 84 91 96 95 98 101 43 45 40 64 81 69 68| 55 62 57 65 68| 61 57 57 60 56
3. Outras dguas residuais tN NO | |
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