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ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL 

Caminho das Ginjas – Paúl da Serra 
Concelho de São Vicente 

Freguesia de São Vicente 

Região Autónoma da Madeira 

 

RELATÓRIO SÍNTESE 

(Aditamento) 
 

No âmbito do processo de Avaliação de Impacte Ambiental (AIA) relativo ao 

Projecto referido em epígrafe, e para efeitos de pronúncia sobre a conformidade do 

Estudo de Impacte Ambiental (EIA), a Autoridade de EIA considerou indispensável ao 

abrigo do n.º9, do artigo 14.º, do DL nº152-B/2017, de 11 de dezembro, a apresentação 

de elementos adicionais. Deste modo, respondemos de seguida a todas as questões 

solicitadas: 

1 - Deve ser apresentada uma estimativa do excesso de terras a 

transportar a vazadouro identificado no EIA, devido à sensibilidade da zona a 

intervir. Deve ainda ser esclarecida a questão das zonas de depósito de terras, 

que segundo o EIA “...ficarão, sempre que possível situadas em locais não 

visíveis da estrada. Concluído o depósito de terras, todas as áreas afectadas 

serão modeladas e integradas no relevo da zona.” 

Resposta: O volume de terras proveniente da escavação é cerca de 40.000m3, 

prevendo-se que metade desta escavação seja em pedra basáltica que servirá para 

execução dos gabiões. A restante, servirá para enchimento da plataforma existente e 

que não será utilizada para pavimentação, que é aproximadamente de 40.000 m2, 
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servindo assim para que não se verifiquem desníveis entre a estrada pavimentada e a 

plataforma que lhe é contígua. Deste modo, não se prevê que existam volumes 

significativos de terras para transportar para vazadouro, ou seja, a estimativa é que 

seja próxima de zero. Quanto às zonas de depósito das terras, tal como já foi referido, 

serão colocadas em definitivo nas plataformas que não serão pavimentadas, sendo que 

a pedra basáltica, a utilizar nos gabiões, será depositada provisoriamente em locais 

que não interfiram com o normal decorrer da obra. 

2 - Devem ser evidenciados os critérios para a redução para metade das 

docas, conforme referido no EIA, bem como quais as docas a eliminar, de acordo 

com o explanado nas Medidas de Compensação. 

Resposta: Esclarece-se V.exas que as docas foram projectadas para 

funcionarem como zonas de manobra, de modo a facilitar o cruzamento de veículos 

(consultar Peça desenhadas – Traçado - n.º7 a 10 em Anexo I). Como medida de 

minimização, propusemos a redução para metade do número de docas e a autorização 

de estacionamento apenas nos seguintes locais: 

- Paragem temporária (estacionamento) ao km 3+900 para 5 a 7 automóveis 

ligeiros + 2 de veículos de 16 lugares para apoio das Levadas; 

- Construção de uma doca ao km 5+400 para paragem temporária 

(estacionamento) de 5 a 7 viaturas para apoio à Levada; 

- Adaptação da doca prevista ao km 6+400 para paragem temporária 

(estacionamento) de 5 a 7 viaturas, devido a uma futura recuperação da Casa do 

Caramujo, desejavelmente como Centro de Interpretação da Floresta Laurissilva; 

- Adaptação da doca prevista ao km 7+375 para paragem temporária 

(estacionamento) de 3 a 5 carros para observação do monumento natural, “cratera”, 

com a colocação de um varandim em madeira. 
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Portanto, o critério utilizado para justificar a redução do número de docas para 

metade, prende-se com o facto de que embora sejam zonas de manobra, possibilitarão 

o estacionamento excessivo e abusivo.  

A selecção das docas a eliminar ficará condicionada ao parecer da entidade 

gestora. Importa ainda referir, que nas docas restantes não deverá ser permitido 

qualquer alargamento da plataforma existente, desmatagem, bem como a construções 

de muros ou outras infraestruturas. 

 

3 - O EIA deveria basear-se em dados atualizados, nomeadamente os 

respeitantes ao Clima, que se reportam a 2008. 

Resposta: Apresentamos de seguida a reformulação integral do descritor 

Caracterização Climatológica na situação de referência (pág.74 do EIA) 

3.1 – Introdução 

A situação geográfica e a orografia do Arquipélago da Madeira condicionam, 

em traços gerais, o clima da região. Esta situa-se no domínio mediterrâneo, sob a 

influência directa do anticiclone subtropical dos Açores, que a protege das depressões 

do Atlântico Norte, e dos ventos alísios, responsáveis pelo ar fresco e húmido que 

chega à costa Norte.  

Os sistemas depressionários que, no Inverno, atravessam o Atlântico e chegam 

à latitude da Madeira, ou os que se formam entre o arquipélago e Portugal Continental 

podem provocar precipitação copiosa, que quando ocorre num curto espaço de tempo, 

representa um elevado risco de movimentos de vertente e de cheias rápidas - aluviões. 

O clima da RAM evidencia, assim, traços típicos de um clima mediterrâneo, com verões 

quentes e secos, determinados pela influência do anticiclone dos Açores e Invernos 

suaves e húmidos. No entanto, há uma forte variabilidade da precipitação, 

característica do próprio clima, mas também das convergências orográficas, uma vez 

que quando uma massa de ar encontra uma encosta, começa a subir a elevação, 

arrefece e condensa, originando ―chuvas de relevo‖.  
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Em contrapartida, há uma significativa regularidade térmica, justificada pela sua 

posição oceânica, com efeito amenizador. Ocasionalmente, podem verificar-se vagas 

de frio, devido à invasão de ar polar marítimo, ou um tempo muito quente e seco, 

designado localmente por vento de leste (designação que parece ter origem no facto de 

o vento soprar da Costa Africana, embora possa soprar de Sudeste e eventualmente 

de Sul), com a invasão de ar tropical continental devido à proximidade a África, o que 

sucede quando o padrão típico das condições atmosféricas é perturbado (Rocha, 

2004). As referidas vagas de calor, desencadeadas pelas advecções (deslocamento de 

uma massa de ar na horizontal, por convecção) de ar tropical continental, proveniente 

do Saara, caracterizam-se por um aumento geral das temperaturas, podendo alcançar 

valores superiores a 35ºC, e descida acentuada da humidade relativa, que chega a 

situar-se abaixo dos 10%. Estas massas de ar quente e seco provenientes do deserto 

deslocam-se sobre uma camada de ar que, devido ao contacto com a superfície do 

mar, é mais fresca e húmida, atenuando a descida da humidade relativa no litoral. Este 

fenómeno justifica inversões térmicas a baixas altitudes no ar sobre as ilhas do 

arquipélago, que é, em geral, fortemente estável.  

Consequentemente, tende a desaparecer a nebulosidade baixa típica dos 

alísios nas fachadas a barlavento, sendo por vezes substituída por nuvens médias e 

altas, sobretudo altostratos, altocúmulos e cirrostratos. Em particular na Ilha da 

Madeira, pela baía do Funchal desaparece o típico “capacete”, que se forma durante o 

dia pela subida da brisa marítima ao longo das vertentes que a delimitam. O clima da 

RAM é, assim, justificado por factores dinâmicos da circulação atmosférica, por 

factores geográficos gerais, como a latitude, a localização oceânica, os centros 

anticiclónicos continentais do Noroeste de África e da Europa Ocidental, o anticiclone 

dos Açores, bem como os sistemas frontais associados aos centros de baixas pressões 

da frente polar.  

Reduzindo a escala de análise à local, a Ilha da Madeira destaca-se pela 

variedade de microclimas, que resultam da influência de factores locais, como sendo a 

diversificada altitude e a exposição das vertentes à radiação solar e à influência dos 

alísios provenientes de Norte e Nordeste. Estes ventos frescos e húmidos originam o 
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característico manto de nuvens, que consistem em nevoeiros de natureza orográfica e 

que se formam pela subida das massas de ar carregadas de humidade nas encostas 

viradas a Norte.  

A partir dos dados de 1961–1990, Maciel (2005), refere que, no que respeita 

aos índices de temperatura e precipitação, existe uma oposição vincada entre as 

vertentes Norte e Sul da ilha e ainda entre valores altimétricos distintos. Na costa 

Norte, caracterizada por uma feição marítima, os valores de temperatura são inferiores 

e os valores de precipitação são superiores aos registados na vertente Sul, o que se 

explica pela interposição de uma elevada barreira orográfica, quase perpendicular ao 

avanço dos alísios de Nordeste. Estes, enriquecidos em humidade pelo seu trajecto 

oceânico, são obrigados a ascender a encosta a barlavento, provocando precipitação.  

Contrariamente, na vertente meridional, as massas de ar descem, 

comprimindo-se (devido ao aumento da pressão atmosférica) e aquecendo, num 

fenómeno designado por efeito de Föhn: o ar expande-se ao subir a encosta a 

barlavento, devido à diminuição da pressão atmosférica com a altitude, e arrefece 

adiabaticamente até atingir o seu ponto de orvalho, condensa-se e, ocasionalmente, 

gera precipitação.  

Na continuidade do fluxo de ar, agora desprovido de humidade, o mesmo 

desce a encosta do outro lado, aumentando, enquanto desce, a sua pressão 

atmosférica, e aquecendo adiabaticamente, resultando em vento quente e seco, 

contribuindo assim para menores quantitativos pluviométricos e menor nebulosidade. 

Os nevoeiros são quase exclusivamente orográficos, formando-se a barlavento da 

elevação, com tendência para se dissiparem a sotavento, sendo a variação anual da 

frequência pouco nítida, atingindo, por vezes, em Bica da Cana 235 dias/ano, e no 

Areeiro 229 dias/ano (Prada, 2003). 

Segundo a classificação de Koppen, na ilha da Madeira predomina o tipo Csb – 

clima temperado com verão seco e temperado, que ocorre também nas áreas de maior 

altitude da ilha de Porto Santo. Este clima é caraterizado por ter um período 

marcadamente seco no Verão em que a temperatura média do mês mais quente é 
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superior a 22°C e existem quatro meses ou mais com temperatura média superior a 

10°C. Em menor presença, encontram-se climas tipo Csa – clima temperado com verão 

seco e quente, nas zonas costeiras da ilha da Madeira e em alguns locais de maior 

altitude da ilha de Porto Santo e do tipo Csc – temperado com verão seco e fresco, nas 

pequenas áreas de altitude nas zonas do Pico Ruivo e do Pico do Areeiro. 

3.2 – Temperatura e Precipitação 

Os dados seguintes, que já haviam sido apresentados no EIA, foram 

colectados entre 1982 e 2012 (Fonte: Climate - Data.org).  

Em São Vicente, o clima é quente e temperado. Existe muito mais pluviosidade 

no inverno do que no verão. De acordo com a Köppen e Geiger o clima é classificado 

como Csa. Em São Vicente a temperatura média é 18.5 °C. A média anual de 

pluviosidade é de 582 mm. O clima é quente e temperado em Paúl da Serra, sendo que 

o verão tem muito menos pluviosidade que o inverno. O clima é classificado como Csa 

de acordo com a Köppen e Geiger. A temperatura média anual em Paúl da Serra é de 

14.5 °C. A  pluviosidade média anual é de 1025 mm. 

    

                    Figura 1 – Temperatura mensal em São Vicente 
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             Figura 2 – Temperatura mensal em Paúl da Serra 

Em São Vicente, o mês mais seco é Julho, com 2 mm. O mês de maior 

precipitação é Janeiro, com uma média de 96 mm. Em Paúl da Serra, Julho é o mês 

mais seco com 9 mm. Apresentando uma média de 152 mm, o mês de Janeiro é o que 

apresenta maior precipitação. 

 

                     Figura 3 – Gráfico da temperatura mensal em São Vicente 
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          Figura 4 – Gráfico da temperatura mensal em São Vicente 

Em São Vicente, com uma temperatura média de 22.0 °C, Agosto é o mês mais 

quente do ano. A temperatura média em Janeiro, é de 15.7 °C, constituindo a 

temperatura média mais baixa de todo o ano. 

No Paúl da Serra, no mês de Agosto, o mês mais quente do ano, a temperatura 

média é de 22.8 °C, sendo 7.2 °C a temperatura média de Janeiro.  

 
 Tabela 1 – Dados climatológicos de São Vicente 
 

 
Tabela 2 – Dados climatológicos de Paúl da Serra 
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Em São Vicente, se compararmos o mês mais seco com o mês mais chuvoso 

verificamos que existe uma diferença de precipitação de 94 mm. As temperaturas 

médias têm uma variação de 6.3 °C durante o ano. 

No Paúl da Serra, existe uma diferença de 143 mm entre a precipitação do mês 

mais seco e do mês mais chuvoso. As temperaturas médias, durante o ano, variam 

15.6 °C. 

3.3 – Vento 

No arquipélago da Madeira, o clima é fortemente influenciado pelos ventos 

alísios oriundos de norte – nordeste. 

A rosa-dos-ventos da ilha da Madeira (2018) revela uma forte dominância na 

frequência e na intensidade, dos rumos de Norte para Sul pelo que no caso presente 

todas as emissões serão essencialmente projectadas para os quadrantes de Sul onde 

não existe qualquer tipo de aglomerado urbano.  

 
 

          

          Figura 5 – Rosa-dos-ventos da Madeira (dados da estação do Funchal de 2018) 
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4 - Deve ser apresentado à Autoridade de AIA, uma caraterização 

detalhada dos recursos hídricos superficiais (linhas de água e levadas) e 

subterrâneos existentes na área em estudo, em termos qualitativos e 

quantitativos, com a indicação das correspondentes utilizações/usos atribuídos a 

essas águas, bem como os dados de qualidade (caso existam). Para efeitos 

dessa caraterização deverão ser utilizadas informações atualizadas (os dados do 

EIA reportam-se a 1982, e por exemplo é feita alusão à construção da galeria do 

Rabaçal quando a mesma se encontra atualmente em funcionamento), e deverão 

ser apresentadas as respetivas peças desenhadas/plantas. 

Resposta: Apresentamos de seguida a reformulação integral do descritor 

Recursos Hídricos na situação de referência (pág.98 do EIA) 

4.1. – Recursos Hídricos Superficiais 

A elevada altitude média da ilha da Madeira, associada à elevada pluviosidade, 

confere ao agente exógeno água uma grande capacidade modeladora do relevo. A ilha 

é sulcada por muitos vales profundos, escavados pelas águas que correm sem 

regularidade, sem permanência, mas de carácter essencialmente torrencial. A história 

da Madeira está muito ligada às ribeiras e às torrentes que nelas correm. Grandes 

inundações, designadas por aluviões, provocaram, ao longo dos tempos, em alguns 

pontos da ilha, pelos enormes caudais e materiais carreados, muitas mortes de 

pessoas e animais e grandes destruições de bens materiais.  

Os vales são geralmente profundos, estreitos e de perfil transversal em U: o 

processo erosivo, ao mesmo tempo que carreia os materiais, vai desnudando os 

mantos, cujos bordos apresentam desagregação relativamente facilitada pelos prismas 

e lajes resultantes da alteração, formando-se cornijas; estas, faltando-lhes o apoio, 

desmoronam-se, provocando o recuo das margens na vertical. Processo idêntico 

sofrem também as arribas, que são, na Madeira, altas e muito alcantiladas. Apesar de 

a ilha não ser estruturalmente constituída por um único cone, geometricamente tem 

uma forma cónica, condicionando a rede de drenagem que é radial, divergindo as 
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ribeiras, das zonas altas do interior, para as baixas da periferia da ilha. Os cursos de 

água, são, em geral, curtos e de orientação aproximadamente perpendicular à costa. 

Loureiro (1982) delimitou 126 bacias hidrográficas, das quais foram identificadas 234 

linhas de água (Figura 7). Esclarece-se que esta informação contínua válida 

actualmente. 

O mais longo curso de água, a Ribeira da Janela, com 21 km de extensão, 

situado na parte ocidental da ilha, constitui um caso particular, uma vez que o seu troço 

inferior, perpendicular à linha de costa, muda repentinamente em cerca de 65º, a sua 

orientação para montante (Mata, 1996). Conforme, se pode verificar na Figuras 

seguintes, o projecto em análise não intercepta qualquer linha de água, sendo a Ribeira 

da Janela, Ribeira do seixal, Ribeira Caimbos, Ribeira de S. Vicente e Ribeira do 

Inferno, as que se encontram mais próximas da área de estudo. 

 

 

Figura 6- Rede Hidrográfica Principal (Rede Natura 2000 - Fonte: Plano Regional da 
Água da RAM, SRA) 
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           Figura 7 – Linhas de água da ilha da Madeira 

 

 

      Figura 8 – Enquadramento do Projecto com as ribeiras mais próximas  
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As levadas são aquedutos, abertos no solo, estreitos e extensos, chegando a 

atingir 1 m de largura e 30 a 80 cm de profundidade. O aproveitamento do caudal das 

nascentes, faz-se assim através de um sistema de mais de 200 levadas que contornam 

a ilha numa extensão total superior a 1000 km, captando e conduzindo as águas 

drenadas pelas centenas de nascentes que brotam da ilha, contrariando o seu curso 

normal para o mar. (Prada et al, 2005). A área em estudo intercepta a “Levada Fajã do 

Rodrigues” e a “Levada do Norte” (consultar Figura 9 e Figura 10).  

O troço da levada do Fajã Rodrigues construída em 1952, correspondente a 

uma levada de compensação, captando a jusante da Ribeira do Inferno, à cota de 600 

metros, para o regadio de São Vicente, terminando no Loural. A secção observada é 

edificada em tijolo de 11, rebocado com cimento. Detém perfil rectangular, com c.0,80m 

de altura interna e 0,86m de largura interna. A levada encontra-se em funcionamento e 

não estão previstas quaisquer afectações sobre a mesma, atravessando o caminho 

existente. O atravessamento manter-se-á se o Projecto em apreço for concretizado. 

 

               Fotografia 1 – Levada Fajã do Rodrigues 
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O troço da levada do Norte, construída em 1952, localiza-se junto à Casa dos 

Levadeiros. A secção observada é edificada em tijolo de 11, rebocado com cimento. 

Detém perfil rectangular, com c.0,72m de altura interna e 1m de largura interna. A 

levada encontra-se em funcionamento e não estão previstas quaisquer afectações 

sobre a mesma, atravessando o caminho existente. O atravessamento manter-se-á se 

o Projecto em apreço for concretizado. 

 

Fotografia 2 – Levada Fajã do Rodrigues 
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Figura 9 – Localização da Levadas da Ilha da Madeira 
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Figura 10 – Levadas que interceptam o caminho “Ginjas-Paúl da Serra” 
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4.2. – Recursos Hídricos Subterrâneos 

Na Madeira, os recursos hídricos subterrâneos constituem a principal fonte 

de abastecimento de água (superior a 90%), sendo, por ora, suficientes para 

garantir as necessidades de consumo apesar de as disponibilidades não se 

distribuírem uniformemente no espaço e no tempo. Na ilha da Madeira, para além 

da precipitação directa sob a forma de chuva (média anual para a ilha de 1 636 

mm), principal fonte de recarga contribuindo com cerca de 363 mm (267 500 000 

m3/ano) para os recursos hídricos subterrâneos, existe, na Madeira, uma outra 

fonte de recarga, proveniente da interacção do nevoeiro com a vegetação arbórea 

das zonas altas da ilha, designada por precipitação oculta  (Prada el al, 2005). 

As principais zonas de recarga situam-se nas zonas mais altas da ilha, 

principalmente nas de menor declive, onde a precipitação atinge valores elevados e 

as formações vulcânicas são mais recentes e, em geral, mais permeáveis, como é o 

caso, entre os mais importantes, do planalto do Paul da Serra, Santo da Serra e 

área compreendida entre o Chão dos Balcões/ Poiso/ João do Prado. Nas zonas de 

recarga, o fluxo é não saturado, predominantemente descendente, criando 

localmente aquíferos suspensos associados a níveis impermeáveis que, em certas 

condições morfológicas e estruturais favoráveis, originam nascentes. A partir de 

uma certa profundidade entra-se na zona saturada, corpo lenticular de água doce, 

limitado, superiormente, por uma superfície freática e, inferiormente (com o mar), 

por uma interface, cuja posição depende da configuração da superfície freática. O 

fluxo saturado é divergente, do centro para a periferia da ilha, originando, com 

frequência, nascentes submarinas de água doce (Prada el al, 2005). 

Situado na parte ocidental da ilha, o Paúl da Serra corresponde a uma 

região planáltica com cerca de 24 km2 que se desenvolve, na sua parte mais ampla, 

o Chão do Paul, entre os 1400 m e os 1500 m, prolongando-se para NW, pelo 

Fanal, onde desce até aos 1200 m.  

Actualmente, representa o mais extenso retalho de uma superfície planáltica 
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estrutural mais vasta, que cobria uma grande parte da ilha, correspondendo ao topo 

de um espesso empilhamento de produtos vulcânicos, essencialmente lávicos, 

depositados sub-horizontalmente. Dadas as suas características peculiares: 

localização próxima da vertente norte da ilha e a elevada altitude, responsáveis 

pelas condições climáticas existentes, elevada pluviosidade e persistência de 

nevoeiros durante todo o ano; grande extensão dotada de uma topografia pouco 

acidentada com zonas deprimidas, altamente favorável à retenção das abundantes 

precipitações e dotada de uma natureza geológica favorável, quer à infiltração, quer 

à formação de importantes aquíferos, o maciço do Paul da Serra constitui a mais 

importante unidade hidrogeológica da ilha da Madeira, vindo a assumir, desde 

sempre, excepcional importância no contexto dos recursos hídricos da Região 

Autónoma da Madeira.  

O Paúl da Serra, além de fornecer a água necessária ao abastecimento 

público e regadio de todas as zonas circundantes que representam a metade 

ocidental da ilha, e de parte do Funchal e Câmara de Lobos, tem ainda um papel 

muito importante na produção de energia eléctrica, no conjunto do sistema produtor 

da Empresa de Electricidade da Madeira.  

Embora em termos de energia não evitem a dependência externa, as 

centrais hidroeléctricas representam um importante contributo de energia. As águas 

provenientes do Paúl alimentam, neste momento, o funcionamento de 5 centrais 

hidroeléctricas (Calheta, Calheta II, Serra de Água, Ribeira da Janela e Socorridos), 

das 6 existentes na ilha. Embora a produção hidroeléctrica tenha vindo a aumentar 

com o evoluir das novas tecnologias, dado o grande crescimento do consumo de 

energia, tem-se verificado uma diminuição percentual daquela.  

Chamam-se condutas às aberturas que põem o interior da crosta em 

contacto com a superfície, sendo, fundamentalmente, de dois tipos: cilíndricas e 

fissurais. Quando preenchidas por magma, designam-se, respectivamente, por 

chaminés e filões. 
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As chaminés estão sempre em relação com um cone vulcânico, fazendo a 

ligação da câmara magmática com a cratera do vulcão. Pelo seu modo de jazida, 

não apresentam praticamente porosidade: as disjunções nos materiais que as 

preenchem, apenas existem junto da superfície, acabando por desaparecer ou 

tornar-se imperceptíveis, em profundidade (Serralheiro, 1990).  

As crateras, quando existem, estão associadas a chaminés. São 

importantes, principalmente as de grandes dimensões, por constituírem áreas de 

recepção e favorecerem, no caso de não possuírem preenchimento de fundo, a 

recarga subterrânea. Na Madeira, uma vez que o vulcanismo é predominantemente 

do tipo fissural, existem poucas crateras, das quais, as mais importantes são a 

Lagoa do Santo da Serra, a Lagoa do Fanal e a Lagoa do Porto Moniz, com 500 m 

de diâmetro, a maior. 

Os filões são fendas abertas discordantemente nas rochas encaixantes e 

nos cones de piroclastos, preenchidas por magma, o qual extravasa, na maior parte 

das vezes, para o exterior.  

Abundantes nestes meios, são, como já referimos, as condutas 

predominantes na ilha da Madeira, as quais se dispõem, quase sempre, na vertical 

ou subverticais, constituindo redes ou enxames, podendo atingir grandes 

espessuras e extensões. Quando densos, compactos e espessos, actuam como 

barreiras, compartimentando o meio hidrogeológico em secções semi-estanques,  

noutros casos, como resultado da alteração, apresentam abundantes fendas de 

retracção, principalmente nas zonas mais próximas da superfície, em planos 

normais às paredes, sendo, por isso, difícil definir o seu papel quanto à circulação 

da água, já que umas vezes são menos permeáveis do que a rocha encaixante e, 

noutras, caminhos preferenciais de fluxo subterrâneo. 

Na Madeira, tem-se vindo a verificar que os grandes caudais concentrados 

estão, na maioria dos casos, relacionados com falhas de caixa aberta. Estas têm-se 

revelado de grande importância no modelo hidrogeológico da ilha, quer pelo modo 
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como conduzem a água, quer pela abundância em que existem na ilha. 

As observações efectuadas nos cerca de 100 km de túneis e galerias 

escavados um pouco por toda a ilha, assim como os ensaios realizados nos furos 

de captação, confirmam, uma vez mais, o atrás exposto.  

Assim, verifica-se que nos túneis escavados em formações vulcânicas 

Miocénicas, como é o caso do Complexo Vulcânico Antigo, as rochas, apesar de se 

encontrarem saturadas, na sua grande maioria, cedem muito pouca água, em 

média, cerca de 0,01 l/metro/linear de túnel. Quando estas formações se encontram 

intensamente atravessadas por filões pouco alterados, o caudal pode aumentar 

para 0,03 l/m/túnel, e, no caso extremo de se encontrarem tectonizadas, apenas 

uma única fractura chega a originar um caudal de 200 a 250 l/s. É nas formações 

Plio-Plistocénicas do Complexo Principal que se encontram as maiores 

produtividades, fruto das elevadas permeabilidades médias do meio, com caudais, 

já estabilizados, que vão dos 50 l/s aos 300 l/s. 

Da análise dos ensaios executados nos 25 furos de captação, obtiveram-se 

valores de transmissividade média para o Complexo Vulcânico Antigo da ordem dos 

650 m 2 /dia, variando desde 17,2 a 2 263 m2 /d.  

Sendo este último valor algo elevado para aquela formação, estará 

provavelmente, relacionado com materiais pouco alterados ou proximidade de uma 

zona de fractura. As transmissividades determinadas para o Complexo Principal, 

bastante superiores às anteriores, vão desde 11 m2 /d (associadas a piroclastos) a 

25 766,4 m 2 /d, o que dá em média cerca de 4800 m2 /d. 

Na Madeira, à semelhança do que se passa nos outros ambientes insulares 

vulcânicos, a captação de água subterrânea processa-se através de perfurações 

horizontais, as galerias ou túneis (a galeria tem apenas uma abertura, um túnel tem 

duas, pelo que pode ser atravessado) e de perfurações verticais, os furos (consultar 

Tabela 3).  
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Tabela 3 – Origem dos recursos subterrâneos (Prada et al, 2005). 

As galerias, projectadas para captar recursos subterrâneos, são construídas 

em zonas elevadas da ilha (com a precaução de não passar sobre o nível freático), 

de modo a atravessar formações mais recentes e mais transmissivas, onde a 

qualidade da água é a melhor, possibilitando, ainda, que a água circule por 

gravidade. Penetram no terreno (500m a 3000m) sub-horizontalmente, com declive 

suave para a boca, até cortarem o nível de saturação. Contudo, devido à existência, 

por vezes, de longos troços impermeáveis, a água nem sempre surge ao atravessar 

da superfície freática virtual mas ao interceptar o primeiro troço ou estrutura 

permeável (ex. falhas), em conexão com o sistema hidráulico com o qual contacta 

(Prada et al, 2005).  

A Galeria do Rabaçal, situada na cabeceira da Ribeira da Janela, sob o 

planalto do Paul da Serra, na cota 1020 m, encontra-se talhada em Complexo 

Principal, que assenta, naquela zona, em Depósito Conglomerático Brechóide. A 

galeria do Rabaçal, executada em 1984, Situa-se na cota média de 630 m, na 

vertente norte do Paul do Serra, sob a casa do Caramujo. 

Os túneis são, normalmente, perfurações sub-horizontais nos maciços, 

executados com o objectivo de fazer a ligação entre duas zonas de difícil acesso, ou 
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apenas de encurtar o percurso entre elas. Podem ser hidráulicos (destinados ao 

transporte de água), rodoviários ou mistos, variando a sua dimensão, de acordo 

com a função a que se destinam. A finalidade inicial da execução de um túnel não é 

a de captar recursos hídricos subterrâneos, até porque a maioria passa acima do 

nível freático (Prada et al, 2005). Os furos são construídos nas zonas mais baixas, 

normalmente no leito das ribeiras, de modo a reduzir a extensão necessária para 

captar o aquífero de base. A proximidade do mar levanta sempre o risco de 

contaminação marinha, em especial em zonas com menor recarga, devendo a 

extracção ser feita com precaução para não produzir salinização. 

Dadas as condições muito particulares do relevo da ilha da Madeira, parte 

dos seus recursos hídricos subterrâneos destinam-se, além do abastecimento 

público e rega, à produção de energia eléctrica. A energia hidroeléctrica, produzida 

em 7 centrais hidroeléctricas, representa cerca de 20%, da produção total de 

energia, sem qualquer prejuízo para o abastecimento e rega, havendo, deste modo, 

um duplo aproveitamento dos recursos hídricos subterrâneos. 

4.2.1 – Qualidade da água Subterrânea da Ilha da Madeira 

Quanto à qualidade da água, a temperatura das águas subterrâneas da ilha 

da Madeira diminui, tal como a temperatura do ar, com a altitude, de acordo com a 

seguinte relação: Temperatura (ºC) = 17,22 - 0,0056 * Cota (m). As águas são, em 

geral, frias, existindo um grupo de 5 águas termais gasocarbónicas, emergentes em 

falhas, na galeria da Fajã da Ama, nos túneis da Encumeada, do Pico Grande, do 

Canal do Norte e T2 dos Tornos com características muito próprias, bastante 

distintas das restantes que representam a grande maioria das águas da ilha da 

Madeira. Caracterizam-se, em geral, por baixas mineralizações, com condutividades 

que vão desde os 33 até aos 500 μS/cm, sendo as águas termais, que circulam no 

Complexo Antigo, bastante mais mineralizadas, com condutividades que vão desde 

os 594 aos 3300 μ/cm. A maioria das águas amostradas (Prada et al, 2005) possui 

pH superior a 7, são águas básicas, apenas as das cotas mais altas são ácidas. As 

alcalinidades das águas são, em geral, baixas, variando as suas médias entre 31,8 
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e 75,1 mg/l. Quanto à dureza (capacidade da água produzir incrustações) a maioria 

das águas são brandas ou leves sendo as dos furos um pouco mais duras (Prada et 

al, 2005). 

 

Tabela 4 – Qualidade da água - amostragem de Outubro 2004 – (Prada et al, 2005) 

 

Tabela 5 – Qualidade da água - amostragem de Outubro 2004 – cont. (Prada et al, 

2005) 
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Verifica-se assim que a generalidade das águas subterrâneas amostradas 

(Prada et al, 2005) são quanto à qualidade da água para consumo humano, em 

relação aos elementos maiores, de boa qualidade para consumo humano, estando 

representadas pela cor verde (dentro do VMR).  

4.2.2 – Qualidade da água Subterrânea na área de influência do 

Projecto 

Foram realizadas análises químicas (Tabela 6 e Tabela 7) à água 

proveniente da nascente que se encontra a jusante do caminho “Ginjas-Paúl da 

Serra”, sita na Levada “Fajã do Rodrigues” (fotografia seguinte e ortofotomapa já 

entregue) e a montante no ponto de água em Estanquinhos (fotografia seguinte e 

ortofotomapa já entregue), com vista a caracterizar a sua situação de referência. As 

2 amostras de água foram colhidas a 13 de Agosto de 2019 pelo Laboratório 

Regional de Controlo de Qualidade da Água da ARM. 

 

        Fotografia 3 – Local de colheita da água na Levada Fajã do Rodrigues 
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Fotografia 4 – Local de colheita da água no Ponto de Água de Estanquinhos 

A caracterização qualitativa da água é dependente do fim a que se destina. 

Far-se-á, deste modo, uma avaliação da qualidade da água colhida, segundo o 

disposto no Capítulo II, Secção II, do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. 

Na Tabela 6 e Tabela 7 apresenta-se uma compilação dos Valores Máximos 

Recomendados (VMR) e Valores Máximos Admitidos (VMA) para os parâmetros 

físico-químicos analisados, cujos valores normativos se encontram fixados no 

Anexo I – Classe A1 (Consumo Humano) e Anexo XVI (Água destinada à Rega) do 

Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto. Nestas Tabelas são também apresentados 

os resultados das análises efectuadas pelo Laboratório Regional de Controlo de 

Qualidade da Água da ARM. 
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Como se pode observar na Tabelas as água não tratadas, colhidas na 

nascente de Estanquinhos e na Levada de Fajã do Rodrigues, apresentam os 

parâmetros físico-químicos dos grupos G1, G2 e G3 e bacteriológicos dentro dos 

limites legais para a água quando se destina à rega e ao consumo humano.  

Na fase de construção do caminho, a água para consumo dos trabalhadores 

será fornecida engarrafada.  

 

Destino Consumo humano Rega 
Resultado 

Limites VMR        VMA VMR        VMA 

GRUPO G1 

Conductividade (µS/cm) (20ºC) 

Oxidabilidade (mgO2/l) 

Cloro residual disponível (mg Cl2/L) 

1000           — 

 —              — 

 

—             — 

—             — 

—             — 

275 

<1 

<0,10 

GRUPO G2 

PH                                                        

Turvação (UNT)                                        

Nitrato (mgNO3/l)                                       

Nitrito (mgNO2/l)                                        

Amónio (mgNH4/l) 

 

6,5-8,5          — 

 

25               50 

 

0,05             — 

 

6,5-8,4       4,5-9,0 

—             — 

50            — 

 —            — 

 —            — 

 

8,1           

3,4 

<1 

<0,01 

<0,05 

 GRUPO G3 

Cálcio (mgCa/l)                                    

Magnésio (mgMg/l)                                    

Sódio (mgNa/l)                                      

Potássio (mgK/l)                             

Alcalinidade* (mgCaCO3/l)                        

Sulfato (mgSO4/l)                                    

Cloreto (mgCl/l)                                                                                                                                                                                     

Manganês (µgMn/l)                                   

Cobre (mgCu/l)                                           

Zinco (µgZn/l)                                                 

Bário (µgBa/l)                                   

Bicarbonato (mgHCO3/l)  

 

 

 

 

 

150            250 

200              — 

0,05              — 

0,02            0,05 

0,5                3 

 —              — 

 

—           — 

—           — 

—           — 

—           — 

—           —               

575          — 

70           — 

  200       10000 

 200        5000 

 2000      10000 

       1000          — 

—            — 

21          

17 

19 

3,1 

142 

11 

<10 

0,12 

<0,2 

<0,05 

<5 

170 
Parâmetros Microbiológicos 

Microorgan. viáveis a 37ºC (U.F.C./ml)                                          

Microorgan. viáveis a 22ºC (U.F.C./ml)                            

Bactérias coliformes (ufc/100 ml)                   

Escherichia coli (U.F.C./100ml)                    

Clostridium perfringens (ufc/100 ml)                    

 

 

50              — 

20              — 

0              — 

—            — 

—             — 

—            — 

—            — 

—            — 

 

79           

>300 

69 

3 

0 

Tabela 6 – Valores VMR e VMA da água colhida na Levada de Fajã do Rodrigues, segundo o 

Anexo I – Classe A1 (Consumo Humano) e Anexo XVI (Rega) do Decreto-Lei n.º 236/98 de 1 

de Agosto da análise efectuada pelo LQA-ARM à água colhida na nascente”. “—” – Limite não 

legislado, “*” – valor mínimo aceitável 
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Destino Consumo humano Rega 
Resultado 

Limites VMR        VMA VMR        VMA 

GRUPO G1 

Conductividade (µS/cm) (20ºC) 

Oxidabilidade (mgO2/l) 

Cloro residual disponível (mg Cl2/L) 

1000           — 

 —              — 

 

—             — 

—             — 

—             — 

38 

1,3 

<0,10 

GRUPO G2 

PH                                                        

Turvação (UNT)                                        

Nitrato (mgNO3/l)                                       

Nitrito (mgNO2/l)                                        

Amónio (mgNH4/l) 

 

6,5-8,5          — 

 

25               50 

 

0,05             — 

 

6,5-8,4       4,5-9,0 

—             — 

50            — 

 —            — 

 —            — 

 

8,0           

3,6 

<1 

<0,01 

<0,05 

 GRUPO G3 

Cálcio (mgCa/l)                                    

Magnésio (mgMg/l)                                    

Sódio (mgNa/l)                                      

Potássio (mgK/l)                             

Alcalinidade* (mgCaCO3/l)                        

Sulfato (mgSO4/l)                                    

Cloreto (mgCl/l)                                                                                                                                                                                     

Manganês (µgMn/l)                                   

Cobre (mgCu/l)                                           

Zinco (µgZn/l)                                                 

Bário (µgBa/l)                                   

Bicarbonato (mgHCO3/l)  

 

 

 

 

 

150            250 

200              — 

0,05              — 

0,02            0,05 

0,5                3 

 —              0,1 

 

—           — 

—           — 

—           — 

—           — 

—           —               

575          — 

70           — 

  200       10000 

 200        5000 

 2000      10000 

       1000          — 

—            — 

2,4          

1,7 

3,5 

<0,3 

<10 

<10 

<10 

0,022 

<0,2 

<0,05 

<5 

<12 
Parâmetros Microbiológicos 

Microorgan. viáveis a 37ºC (U.F.C./ml)                                          

Microorgan. viáveis a 22ºC (U.F.C./ml)                            

Bactérias coliformes (ufc/100 ml)                   

Escherichia coli (U.F.C./100ml)                    

Clostridium perfringens (ufc/100 ml)                    

 

 

50              — 

20              — 

0              — 

—            — 

—             — 

—            — 

—            — 

—            — 

 

48           

221 

649 

15 

0 

Tabela 7 – Valores VMR e VMA da água colhida no Ponto de Água em Estanquinhos, segundo o Anexo 

I – Classe A1 (Consumo Humano) e Anexo XVI (Rega) do Decreto-Lei n.º 236/98 de 1 de Agosto da 

análise efectuada pelo LQA-ARM à água colhida na nascente”. “—” – Limite não legislado, “*” – valor 

mínimo aceitável 
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5 - A explanação sobre os recursos hídricos superficiais e subterrâneos 

não faz qualquer alusão ao grau de impacte da construção da Estrada das Ginjas 

numa «Zona de Máxima Infiltração» do ponto de vista quantitativo, limitando-se a 

uma abordagem qualitativa. Sendo o Maciço do Paul da Serra a mais importante 

unidade hidrológica da Madeira, vindo a assumir, desde sempre, excecional 

importância no contexto dos recursos hídricos da Região, deverá ser avaliado o 

impacte da estrada das Ginjas na captação/infiltração da água nesta zona. 

Resposta: Esclarece-se V.exas que o caminho Ginjas- Paúl da Serra não será 

pavimentado na sua totalidade, havendo a possibilidade de ser colocado 

paralelepípedos de basalto entre o km 2+000 e o km 8+000, deste modo, a infiltração e 

permeabilidade dos terrenos não será comprometida. De qualquer modo, mesmo que o 

caminho seja parcialmente pavimentado, os impactes na infiltração da água no Maciço 

do Paúl da Serra não serão significativos, uma vez que a estrada se desenvolve quase 

na sua totalidade na encosta do planalto. Por outro lado, a utilização de muros de 

contenção em gabiões permitirá a circulação vertical e horizontal da água. 

Em relação às águas superficiais, importa referir, que as mesmas serão 

encaminhas por valetas, sendo uma parte delas armazenadas em tanques de incêndio 

construídos ao longo da via. As restantes serão descarregadas nas linhas de 

escorrência naturais que se encontram ao longo do caminho (consultar Peças 

desenhadas n.º1 a 4 – Drenagens, no Anexo II). Por outro lado, serão construídas 

passagens hidráulicas por forma a dar continuidade às linhas de escorrência que 

interceptam o caminho (consultar Peças desenhadas n.º1 a 4 – Drenagens, no Anexo 

II). 

Por último, de referir que as levadas que interceptam o caminho não sofrerão 

qualquer retenção no escoamento das suas águas, bem como não haverá qualquer 

alteração do seu traçado. 
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6 - Considerando que parte da área em estudo localiza-se nos 

Estanquinhos no Paul da Serra, local de muita importância para a recarga de 

aquífero tal como referido no EIA. Considerando ainda que, no âmbito deste 

projeto, o caminho das Ginjas será pavimentado, deve ser referido de que modo 

a concretização do projeto irá influenciar a infiltração das águas no solo e 

consequentemente as massas de água subterrâneas, bem como as escorrências 

de águas superficiais, quer nas linhas de água quer nas levadas, da área em 

estudo. 

 

Resposta: Consultar resposta anterior. 

 

7 - Ao longo do EIA, é referido que, caso o projeto seja aprovado, está 

previsto a limpeza da vala assoreada destinada à drenagem transversal das 

águas provenientes de taludes e do trainel a montante, condução até à lagoa de 

retenção e destino final para a Ribeira Seca, incluindo limpeza de vegetação e 

regularização da vala. Deste modo, a limpeza da vala de drenagem, servirá como 

uma medida de compensação ambiental do Projecto. Em relação a esta condução 

da referida vala para a Ribeira Seca, o EIA deverá considerar as obras acessórios 

e/ou trabalhos a realizar. 

Resposta: Esclarece-se V.exas que a limpeza da vala de drenagem funcionará 

como uma medida de compensação ambiental e não constituirá um Projecto 

Complementar ou Subsidiário, como erradamente foi mencionado na página 55 do 

EIA. Assim, propõe-se efectuar uma limpeza da vegetação e terras presentes na vala, 

bem como a regularização do seu leito com recurso a maquinaria apropriada. Não será 

assim efectuada qualquer construção que impermeabilize o solo. Os materiais que 

resultarão da limpeza serão encaminhados para um vazadouro devidamente licenciado 

para o efeito. 
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8 - Deve o EIA identificar os impactes qualitativos (que afetam a qualidade 

das águas) e quantitativos (com expressão na escorrência das águas superficiais 

e na infiltração das águas subterrâneas) sobre os recursos hídricos subterrâneos 

e superficiais (linhas de água e levadas), existentes na área em estudo, para as 

fases de construção e de exploração do projecto. 

Resposta: Apresentamos de seguida a reformulação integral do descritor 

Impactes nos Recursos Hídricos (pág.279 do EIA). 

A alteração da qualidade da água pode ser causada por escorrências 

superficiais e infiltrações dos efluentes produzidos na fase de construção do Projecto. 

Estes serão constituídos essencialmente por água e partículas finas dos rocha e terras 

e inertes. As modificações da qualidade da água relacionar-se-ão, portanto, 

essencialmente com o aumento de turbidez, provocado pela presença de partículas 

sólidas resultantes das operações inerentes à fase de construção.  

Nos estaleiros durante a fase de construção, serão produzidos efluentes 

domésticos resultantes da utilização do sanitário. No entanto, não se prevê que 

afectem a qualidade da água, visto serem WC’s de tratamento químico e com recolha 

periódica dos efluentes gerados. Por outro lado, não será confeccionada qualquer 

refeição nos estaleiros. A água para consumo dos funcionários é engarrafada.  

Enquanto decorrerem os trabalhos de construção, as levadas que interceptam 

o caminho, não sofrerão qualquer retenção no escoamento das suas águas, bem como 

não haverá qualquer alteração do seu traçado. 

Caso o Projecto seja aprovado, está previsto na fase de construção proceder à 

limpeza da vala assoreada destinada à drenagem transversal das águas provenientes 

de taludes e do trainel a montante, condução até à lagoa de retenção e destino final 

para a Ribeira Seca, incluindo limpeza de vegetação e regularização da vala, sem que 

para isso seja necessária qualquer impermeabilização do seu leito. Deste modo, a 

limpeza da vala de drenagem, servirá como uma medida de compensação ambiental 
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do Projecto. 

Durante a fase de construção podem ocorrer derrames acidentais de óleos, 

combustíveis ou outras substâncias que, uma vez atingindo o meio hídrico, induzirão 

impactes negativos. 

Considera-se, portanto, o eventual impacte na qualidade das águas provocado 

por eventuais derrames acidentais de óleos ou combustíveis na fase da construção, 

como negativo, indirecto, temporário e pouco significativo. 

A área em estudo intercepta a “Levada Fajã do Rodrigues”, a Levada do Norte 

e o Paúl da Serra em Estanquinhos (local de muita importância para a recarga de 

aquíferos). A pavimentação da estrada e a construção de valas de drenagem irá 

diminuir a escorrência de lamas e rochas para as linhas de água e levadas, situação 

que ocorre actualmente, face à degradação progressiva do caminho. Deste modo, a 

pavimentação e construção de valas de drenagem constituirá um impacte positivo no 

que diz respeito à turbidez da água. 

As águas superficiais serão encaminhas por valetas, sendo uma parte delas 

armazenadas em tanques de incêndio construídos ao longo da via. As restantes, serão 

descarregadas nas linhas de escorrência naturais que se encontram ao longo do 

caminho. Por outro lado, serão construídas passagens hidráulicas por forma a dar 

continuidade às linhas de escorrência que interceptam o caminho. 

O projecto em análise não intercepta qualquer linha de água classificada, 

apenas linhas de escorrência naturais, sendo a Ribeira da Janela, Ribeira do seixal, 

Ribeira Caimbos, Ribeira de S. Vicente e Ribeira do Inferno, as que se encontram mais 

próximas da área de estudo. 

A construção de uma Rede de Rega e Combate a Incêndios, também poderá 

constituir um impacte positivo na preservação da actual qualidade da água superficial e 

subterrânea, uma vez que, caso ocorra um incêndio de grandes proporções, a 

qualidade da água irá ser afectada. 
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 Na fase de exploração, as levadas que interceptam o caminho, não sofrerão 

qualquer retenção no escoamento das suas águas, bem como não haverá qualquer 

alteração do seu traçado. 

Tal como já foi referido, o caminho Ginjas- Paúl da Serra não será pavimentado 

na sua totalidade, havendo a possibilidade de ser colocado paralelepípedos de basalto 

entre o km 2+000 e o km 8+000, deste modo, a infiltração e permeabilidade dos 

terrenos não será comprometida. De qualquer modo, mesmo que o caminho seja 

parcialmente pavimentado, os impactes na infiltração da água no Maciço do Paúl da 

Serra não serão significativos, uma vez que a estrada se desenvolve quase na sua 

totalidade na encosta do planalto. Por outro lado, a utilização de muros de contenção 

em gabiões permitirá a circulação vertical e horizontal da água. 

A análise efectuada à qualidade da água, colhida na nascente em 

Estanquinhos e na Levada de Fajã do Rodrigues, mostrou que na situação de 

referência todos os parâmetros físico-químicos dos grupos G1, G2 e G3 e 

bacteriológicos se encontram dentro dos limites legais para a água quando se destina à 

rega e ao consumo humano. 

Quanto às medidas de minimização propostas, numa situação em que seja 

detectada a fuga de óleos para o terreno resultante do funcionamento dos 

equipamentos presentes na fase da construção, deverá proceder-se à sua limpeza 

imediata antes que se verifique qualquer infiltração no maciço; 
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9 – Na sequência da colmatação das lacunas relativas aos recursos 

hídricos, e em função da revisão dos impactes decorrentes do projecto, na fase 

de construção e exploração do projecto, deverá o EIA apresentar um programa 

de monitorização das águas superficiais (linhas de água e levadas) e das águas 

subterrâneas, para as fases de construção e de exploração. 

Resposta: Apresentamos de seguida a reformulação integral do descritor 

Monitorização da qualidade da água (pág.356 do EIA) 

Objectivos da monitorização 

Medida de controlo da qualidade da água das linhas de água, levadas e águas 

subterrãneas no sentido de prevenir a eventual contaminação da rede de drenagem. 

Fases da monitorização 

A monitorização processa-se ao longo das fases seguintes: 

1. Recolha de amostras; 

2. Análise laboratorial e tratamento dos dados; 

3. Elaboração de relatório; 

4. Estudo de medidas minimizadoras, se necessário, em função dos resultados. 

Locais de colheita 

Os locais de colheita deverão ser os mesmos que foram já utilizados neste 

estudo (Levada Fajã do Rodrigues e nascente de Estanquinhos), na Ribeira de 

São Vicente e eventualmente em locais onde existam queixas de incomodidade.  

Periodicidade 

Propõe-se a análise da água com uma periodicidade de amostragem 

semestral, no final das épocas húmidas e secas, tanto na fase da construção 

como na fase de exploração. 
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Se os valores obtidos denunciarem contaminação, então deverá ser 

identificado e resolvido o problema e deverá voltar a fazer-se uma nova 

campanha de amostragem. 

A periodicidade das campanhas poderá ser alterada caso seja detectado 

algum problema. 

Métodos de análise 

Serão utilizados os seguintes métodos analíticos: 

• Espectrometria de absorção molecular (Uv/Vis); 

• Medição com Ponte de Condutividade; 

• Filtração e cultura em meio apropriado; 

• Potenciometria; 

• Fotometria; 

• Cromatografia Iónica; 

• Espectrometria de emissão atómica em plasma acoplado indutivamente; 

• Titrimetria; 

• Titulação ácida; 

• Diluição; 

• Inoculação. 

 

Parâmetros a analisar 

A análise da qualidade das águas subterrâneas irá consistir na determinação 

dos valores dos seguintes parâmetros, segundo o disposto no Anexo I – Classe A1 

(Consumo Humano) e Anexo XVI (Água destinada à Rega) do Decreto-Lei n.º 236/98, 

de 1 de Agosto:  

- G1 e G2; 

- Alguns parâmetros de G3 (Ca, Mg, Na, K, Alcalinidade, Sulfato, Cloreto, 

Bicarbonatos, Fe, Mn, Cu, Zn, P, Ba); 

- Microbiológicos. 
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A análise da qualidade das águas superficiais irá fazer uma avaliação dos 

seguintes parâmetros, segundo o disposto no Anexo XXI –“Qualidade mínima da águas 

superficiais”, do Decreto-Lei n.º 236/98, de 1 de Agosto: 

- Azoto Amoniacal; 

- Hidrocarbonetos Aromáticos Polinucleares; 

- Carência bioquímica de oxigénio a 5 dias; 

- Oxigénio dissolvido (% saturação); 

- Sólidos Suspensos Totais; 

- Temperatura; 

- PH 

Avaliação dos resultados obtidos 

Os resultados obtidos serão analisados de acordo com o referido nos  Decreto-

Lei. Se algum dos parâmetros em estudo ultrapassar os valores limite estipulados na 

legislação vigente, para o devido fim, as medidas correctivas conducentes à sua 

mitigação deverão ser tomadas e a sua eficiência avaliada em campanhas de recolha 

subsequentes. 

Em função dos resultados obtidos podem-se, ainda, ajustar os locais de 

colheita de amostras e, eventualmente, a periodicidade da campanha.  

Datas de entrega dos relatórios de medição 

Um mês após a execução dos trabalhos de monitorização. 

 

 



 

             
 

 

Rua dos Pinheiros n.º 10, r/c D.to  -  2820-567 Charneca da Caparica 
Telem.: +351 91 782 94 51 - e-mail: geociliamb@gmail.com 

 

36 

10 – O EIA evidencia a “fixação de famílias”, enquanto impacte positivo 

da execução da obra. Contudo, não é clara a forma como será alcançada 

Resposta: O Projecto em análise irá promover a aproximação de povoações 

com benefícios evidentes no incremento do turismo, intercâmbio comercial, social e 

cultural. Deste modo, permitirá criar mais postos de trabalho e consequentemente 

favorecerá o crescimento e a estabilidade do agregado familiar, com mais visibilidade 

nos concelhos que se encontram a montante e a jusante do caminho “Ginjas - Paúl da 

Serra”. 

11 – Sendo a entomofauna e a malacofauna dois grupos de elevado 

interesse na Laurissilva, não obstante ser descrito que na zona de pavimentação 

existe uma grande alteração deste habitat, deve ser explicada a razão da sua não 

inclusão neste EIA aquando da avaliação dos impactes sobre a biodiversidade.  

Resposta: A caracterização e avaliação dos impactes sobre a Entomofauna 

está de facto ausente do EIA apresentado, apesar de ser um grupo faunístico de 

elevada riqueza e diversidade específica na Ilha da Madeira. A caracterização e 

avaliação de impactes sobre a Fauna e Flora, em Estudos de Impacte Ambiental, incide 

habitualmente sobre a Fauna Vertebrada, a Flora Vascular e os Habitats. 

No que toca à Fauna Vertebrada da Madeira, ela é pouco rica e diversa, não 

reflectindo e contrastando com a riqueza e diversidade existente ao nível da Fauna 

Invertebrada, particularmente no grupo dos Insectos (Entomofauna) ou dos 

Gastropodes (Malacofauna). A opção de não inclusão da Fauna Invertebrada, 

nomeadamente da Entomofauna, na caracterização faunística deste EIA prende-se 

com os constrangimentos temporais (para encontrar as espécies na fase mais visível 

dos seus ciclos de vida teria de ser alargar o esforço de amostragem e os períodos de 

amostragem para diferentes estações do ano) e orçamentais (requer recursos 

humanos mais especializados, equipamentos específicos, um maior número de 

campanhas de amostragem, levando a trabalhos mais onerosos em termos 

financeiros), com significativas implicações na preparação de um EIA. Crê-se que a 
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informação proveniente da sua caracterização não iria alterar de forma expressiva a 

natureza, a magnitude e a significância dos impactes identificados, bem como o 

conjunto de Medidas de Minimização e o Plano de Monitorização proposto. 

Certamente, a avaliar pela capacidade de suporte dos habitats da área de 

estudo, iriam ser encontradas espécies mais generalistas e comuns na vegetação da 

berma do Caminho de Ginjas, e menos endemismos, apenas através de uma 

penetração na floresta contígua ao Caminho iriam surgir espécies de maior valor 

conservacionista, como endemismos dos arquipélagos da macaronésia ou 

endemismos da Ilha da Madeira; tal como sucedeu com os grupos estudados, p.e. a 

Flora vascular. 

 

12 - Deve ser evidenciada a análise de Impactes Cumulativos, 

nomeadamente com a acumulação de efeitos com outros projetos existentes e/ou 

aprovados, como por exemplo o Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta. 

Resposta: O Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta (AHC), recentemente 

ampliado, sita a cerca de 5,0 km a sudoeste da localização de Estanquinhos.  

Tal como o projecto em apreço, o AHC provoca impactes negativos na 

paisagem e na floresta da Laurissilva, no entanto, apenas nesta última componente se 

considera existirem impactes cumulativos, uma vez que a distância entre ambos não 

permite correlacionar impactes na paisagem. Por outro lado, ambos poderão contribuir 

para fortalecer a economia a nível regional, com a criação de postos de trabalhos 

directos e indirectos, constituindo assim um impacte cumulativo positivo. 

Para além do Aproveitamento Hidroelétrico da Calheta, não foram identificados 

outros projectos existentes e/ou aprovados, que provoquem impactes cumulativos. 

 

 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ANEXO I 

                     Peças desenhadas n.º 7 a 10 - Traçado  
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