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ﬁ MANUAL DE BOAS PRATIGAS PARA AMANUTENGAO DE POSTOS DE TRANSFORMAGAO DE CLIENTE

PREFACIO

A necessidade de desenvolvimento do presente "Ma-
nual de Boas Prdticas para a Manutengdo de Postos de
Transformagdo de Cliente” surgiu no dmbito dos traba-
Ihos do Grupo de Acompanhamento do Regulamento da
Qualidade de Servico (GA-RQS) dinamizado pela ERSE.

0presente “Manual
deBoasPraticas paraa
Manutencao de Postos
de Transformacao
deCliente" faz
parteintegranteda
campanha “A Qualidade

Na sequéncia da identificacdo desta necessidade, a Co-
mMissao Tecnica Electrotécnica para os Aspetos do Sistema
de Fornecimento de Energia Elétrica (CTE 8), do Instituto
Electrotécnico Portugués (IEP), disponibilizou-se para de-
senvolver uma proposta de manual de boas prdticas para
ser entregue ao GA-RQOS. Existe uma colaboragdo direta
entre a CTE 8 e o GA-RQS, ja que a generalidade dos téc-
nicos participantes na CTE 8 sdo tambéem elementos ati-
vos no GA-RQS.

Essa proposta inicial do manual foi entregue pela CTE 8
aos elementos do GA-RQS, que tiveram oportunidade de
introduzir as alteracdes e melhorias consideradas perti-
nentes, até & obtencdo de uma proposta final do documento.

O presente “Manual de Boas Praticas para a Manutencéo de Postos de Transformacdo de
Cliente” faz parte integrante da campanha “A Qualidade de Servigo cabe a todos - sensibi-
lizagdo sobre a partilha de responsabilidades na qualidade de servico tecnica”.

Com esta campanha pretende-se criar uma rede de parcerias com instituicoes-chave do
Sistema Eletrico Nacional, no sentido de sensibilizar os utilizadores das redes elétricas de
que a melhoria da gualidade de servico deve contar com a contribuicdo de todos, sendo
uma responsabilidade global.

Representando boas prdaticas identificadas pelos Operadores de Rede de Distribuicdo, este
documento pretende sensibilizar os proprietdrios de postos de transformacdo, clientes de
Média Tensdo (MT), para a necessidade de assegurar a manutengdo adequada das suas
instalacoes e para aimporténcia central que devem assumir os técnicos responsaveis pela
exploragdo de instalagdes elétricas, por eles contratados. Para alem das consequéncias
diretas sentidas na gqualidade nas suas proprias instalagdes, a falta de manutengdo dos
postos de transformagdo de Cliente tem também consequéncias na qualidade da energia
eletrica que e disponibilizada pela rede nas instalacdes elétricas adjacentes.

O presente “Manual de Boas Prdticas para a Manutencéo de Postos de Transformacdo de
Cliente” podera ser utilizado pela Diregcdo-Geral de Energia e Geologia (DGEG), na sequén-
cia de outros guias tecnicos ja publicados por esta entidade.

Lisboa, 29 de maio de 2015
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1.INTRODUGAO

Na perspetiva da qualidade de servico técnica, o sistema elétrico corresponde a um siste-
ma interligado, baseado no conceito de “rede partilhada” e que € influenciado pela produ-
¢do, transporte e distribuicdo de energia elétrica, assim como pelas instalagoes elétricas
dos clientes.

As instalagoes elétricas dos clientes podem estar na origem de perturbagdes da qualidade
de energia que, para alem das consequéncias diretas nas proprias instalagoes, tém mui-
tas vezes repercussoes na exploracdo das redes elétricas, o que, por ineréncia, acaba por
influenciar negativamente a continuidade de servigo e a qualidade de energia das instala-
¢coes adjacentes.

Exemplo dessa realidade sdo os postos de transformacdo de cliente que, sendo parte
integrante das instalagoes eletricas dos clientes de media tensdo, quando ndo devida-
mente mantidos, podem proporcionar a ocorréncia de defeitos e os consequentes efeitos
nefastos que estes podem provocar na sua propria instalacdo, na rede de distribuicdo e
consequentemente nos restantes utilizadores de rede.

Este documento tem como objetivo principal salientar o conceito de “rede partilhada” e des-
tacar a importéncia de um acompanhamento efetivo dos postos de transformacdo de cliente.

2.ENQUADRAMENTOLEGISLATIVO EREGULAMENTAR

Na legislagdo e regulamentagdo em vigor sdo identificadas algumas obrigagoes dos clientes
No gue respeita ao acompanhamento das suas instalagoes elétricas.

De acordo com o n.? 10.2. do Regulamento da Rede de Distribuigdo, aprovado pela Portaria
n.? 596/2010, de 30 de julho quanto as obrigagdes das entidades com instalagdes ligadas as
redes de distribuicdo, refere-se que: "As entidades com instalagdes ligadas & RND ou as RDBT
devem manter as suas instalagoes electricas em bom estado de funcionamento e de conser-
vagao, de modo a ndo causarem perturbagoes ao bom funcionamento da RND ou das RDBT”.

Ainda, o art® 102.° do Regulamento de Seguranga de Su-
bestacoes e Postos de Transformagdo e de Secciona- ,

“Asinstalacoes deverao
Ser sujeitas ainspeccoes
periodicas, comofim
de verificar se se mantém
emboas condicoes
(e exploracao”,

mento, aprovado pelo Decreto n.° 42 895/60, de 31 de
margo alterado pelos Decreto Regulamentar n.° 14/77,
de 18 de fevereiro e Decreto Regulamentar n.° 56/85, de
6 de setembro, estabelece que: “As instalagoes deverdo
ser sujeitas a inspecgoes periodicas, com o fim de verifi-
car se se mantém em boas condicoes de exploracao”.

O art®103.° do mesmo regulamento determina ainda que:
"A limpeza das instalagoes deverd efectuar-se com a fre-
quéncia necessaria pard impedir a acumulacdo de poeiras e
sujidades, especialmente sobre os isoladores e aparelhos”.
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O Regulamento de Licengas para Instalagdes Eléctricas aprovado pelo Decreto-lei n.°
26852, de 30 de julho de 1936, na redacdo dada pelo Decreto-lei n.° 517/80, de 31 de
outubro ao n.°1 do art.°19.° estabelece que carecem de “Técnico Responsdvel pela Explo-
racao de Instalagoes Eléctricas” os clientes alimentados por um posto de transformacdo
privado.

De entre as obrigagdes do técnico responsavel pela exploragdo de instalagdes eletricas es-
tabelecidas no referido regime legal destacam-se as inspegdes as instalagoes elétricas em
que, segundo o n.° 1 do art® 20.% “O técnico responsdvel pela exploragdo deverd inspeccio-
nar as instalagoes electricas com a frequéncia exigida pelas caracteristicas de exploragao,
no minimo duas vezes por ano, a fim de proceder as verificagoes, ensaios e medi¢oes regu-
lamentares e elaborar o relatdrio referido no art®14.°, devendo estas inspecgdes obrigato-
rias serem feitas, uma, durante os meses de Veerdo e, outra, durante os meses de Inverno”.

Ainda, o n.° 2 do art® 20.° determina que o relatoério atrds referido deverd ser enviado,
anualmente, aos respetivos servigos externos da Direcgdo-Geral de Energia e Geologia,
excepto para as instalacdes tipo C, em que serd enviado ao respetivo distribuidor publico
de energia elétrica.

O Regulamento da Qualidade de Servico do Setor Eletrico (RQS), publicado no Didrio da
Republica, 2.2 série, de 29 de novembro com o n.° 455/2013, especifica as obrigagdes dos
clientes. Ao abrigo do n.° 1 do art®13.%: “Os clientes devem garantir que as suas instalagdes
nao introduzem perturbagoes nas redes do SEN que excedam os limites de emissco cal-
culados conforme o definido no Procedimento n.° 11 do Manual de Procedimentos de Qua-

lidade de Servigo do Setor Elétrico (MPQS)".

O n.° 2 do mesmo artigo do RQS refere que:“O operador da rede responsdvel pela entrega
de energia eletrica a um cliente pode interromper o servigo prestado, dando conhecimento
fundamentado do facto ao cliente, a ERSE e, dependendo da localizacdo da rede em cau-
sa, a DGEG e aos servicos territorialmente competentes por matérias de natureza técnica
no dominio da energia elétrica em Portugal continental, ou & DREn da RAA ou a DRCIE da
RAM, quando o cliente ndo eliminar, no prazo referido no n.° 4 do presente artigo, as causas
das perturbagées emitidas e a gravidade da situagdo o justifique”.

Assim, considera-se essencial para uma boa qualidade de servigo técnica do Sistema Elé-
trico Nacional (SEN) que os clientes mantenham as suas instalagdes elétricas nas devidas
condi¢oes de funcionamento.

Os atuais sistemas de energia elétrica, pela sua interligagdo e capilaridade, constituem
uma infraestrutura partilhada entre todos os seus utilizadores, que atualmente ultrapassa
a extensdo do proprio pais.

Esta partilha de infraestruturas traduz-se em beneficios diretos para os utilizadores atraves
da capacidade de recurso entre elas, mas também incorpora um risco de maior propagagdo
de perturbagdes originadas por incidentes que possam ter origem em qualquer ponto da rede.

N



ﬁ MANUAL DE BOAS PRATIGAS PARA AMANUTENGAO DE POSTOS DE TRANSFORMAGAO DE GLIENTE

Tratando-se esta infraestrutura de uma rede exposta a acoes externas de varia ordem,
como sejam efeitos atmosféricos adversos e intervengdo de outros agentes externos, nos
quais se incluem as perturbagdes originadas em instalagoes particulares, torna-se essen-
cial a capacidade de adotar medidas capazes de minimizar o impacto dessas agdes no
normal funcionamento da rede e consequentemente na sua qualidade de servico técnica.

Pode assim afirmar-se que uma cuidada escolha de solucdes tecnicas e materiais aplica-
dos, associada a uma adequada manutengdo da totalidade das instalagoes ligadas & rede
eletrica, contribuird para uma consideravel melhoria da qualidade do servigo percecionada
por qualquer utilizador de rede e, consequentemente, para um aumento das vantagens
competitivas dos varios setores economicos.

Considera-se assim que a componente das perturbacdes introduzidas na rede de distri-
buigcdo com origem na instalagdo particular do cliente € um aspeto que diz respeito a todos
os utilizadores, pelo que, neste documento se realca a necessidade de serem tomadas
medidas preventivas, como sejam, o integral cumprimento dos planos de manutengdo de-
finidos para as instalagdes ligadas s infraestruturas da rede de distribuicdo.

4. PRINCIPAIS PERTURBAGOES COM ORIGEM NAS INSTALAGOES
ELETRICAS DOS CLIENTES

A gualidade de servico técnica do SEN é influenciada, entre outras razoes, por perturba-
¢Oes de continuidade de servico e de qualidade de energia com origem nas instalagoes
eletricas dos clientes, nomeadamente, em ramais de cliente, nos postos de transformacgdo
e adinda em equipamentos de utilizagdo final de energia.

Neste capitulo sGo abordadas as principais perturbagoes, a sequir identificadas, e de que
forma estas podem influenciar a qualidade de energia na propria instalagdo, na rede de
distribuicdo e consequentemente nos restantes utilizadores de rede:

* Interrupcoes de tensdo;
* Cavas de tensado;

¢ Distorcdo harmonica.

Interrupgdes de tensdo

Ao abrigo do n.° 1 do art®15.° do RQS define-se interrupgdo como: “A auséncia de forneci-
mento de energia elétrica a uma infraestrutura de rede ou g instalagdo do cliente”.

As interrupgoes de tensdo associadas a ocorréncias nas instalagoes eletricas dos clientes
estdo normalmente relacionadas com o incorreto dimensionamento ou parametrizacdo de
protecoes, com razdes afetas a exploracdo das proprias instalagdes, por avaria em equi-
pamentos de utilizagdo final de energia ou com defeitos de isolamento na infraestrutura
eletrica.
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As interrupcoes de tensdo ocorrem tipicamente na sequéncia de defeitos e consequente
atuacdo das protecoes elétricas existentes para o efeito na instalagcdo elétrica do cliente
e/ou na rede de distribuicdo que o alimenta.

Apbs atuagdo das protecoes, o cliente, cuja instalagdo esteve na origem do defeito, ve-
rificard uma interrupgdo da tensdo de alimentagdo, assim como os demais utilizadores
alimentados pela mesma seccdo da rede de distribuicdo.

Cavas de tensdo

De acordo com a dlinea b) do n.° 2 do art® 3.° do RQS, uma cava da tensdo de alimentagdo
consiste na “Diminuicao brusca da tensao de alimentagdo para um valor situado entre 90%
e 5% da tensao declarada, seguida do restabelecimento da tensdo num intervalo de tempo
entre dez milissequndos e um minuto, de acordo com a NP EN 50160

As cavas de tensdo resultam tipicamente da ocorrén-
cia de defeitos, nas redes elétricas ou nas instalacoes ,
de utilizagdo de energia, e a sua duragdo corresponde
ao tempo a gue o sistema elétrico estd sujeito ao de-
feito - intervalo de tempo entre o instante de ocorrén-
cia do defeito e o instante da sua eliminagdo pelos sis-
temas de protecdo. A amplitude das cavas de tensdo
que atingem o equipamento sensivel depende de vdrios
fatores, como o nivel de tensdo em que ocorreu o de-
feito, o nivel de tensdo a partir do qual o equipamento
sensivel & alimentado entre outras.

“Diminuicaobruscada
tensao de alimentacao
paraumvalor situado
entre 90% e 5% datensao
declarada, seguidado
restabelecimentoda
tensaonumintervaio

minuto, de acordo com
ANPEN50160"

Por outro lado, as cavas de tensdo podem tambem re-
sultar do arranque de cargas de grande poténcia nas
instalacoes do cliente, associadas ao aumento brusco
de corrente absorvida da rede.

Distorg¢do harménica

A alinea g) do n.° 2 do art® 3.° do RQS, define que a distor¢do harmdnica é a “deformagdo
da onda de tensao (ou de corrente) sinusoidal & frequéncia industrial provocada, designa-
damente, por cargas nAo lineares”.

Com a evolugdo dos componentes eletrénicos e a sua aplicagdo em larga escala em equi-
pamentos de utilizagdo final de energia, verificou-se um aumento significativo de cargas
ndo lineares nos diferentes setores de atividade (industrial, servigcos e residencial).

De entre os equipamentos responsdveis pela distor¢do harmonica, podem destacar-se os
retificadores estdticos, os variadores eletronicos de velocidade, as fontes de alimentacdo
comutadas, os sistemas de iluminagdo (com balastro tradicional e eletronico), os fornos de
arco e de inducdo, entre outros.

Dada a proliferagdo destes sistemas eletronicos, com caracteristicas de carga ndo linear, a

N
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taxa de distorcdo harmonica nos sistemas elétricos tem aumentado nos ultimos anos, afe-
tando a eficiéncia da rede de distribuicdo e os equipamentos de utilizagdo final de energia.

Associada & distor¢do harmonica verifica-se a reducdo do tempo de vida dos equipamen-
tos, a diminuicdo da eficiéncia e o aumento da ocorréncia de disparos intempestivos de
protecoes. A reducdo do tempo de vida dos equipamentos tem normalmente consequén-
cias economicas bastante significativas. Em determinadas situagdes, equipamentos como
os transformadores de poténcia, com tempo de vida esperado na ordem dos 30 a 40
anos, tém de ser substituidos em poucos anos.

Existem basicamente dois grupos principais de problemas relacionados com a distor¢do
harmaonica:

Problemas causados por correntes harménicas:
* Sobrecarga de condutores de neutro;

* Sobreaquecimento de transformadores;

» Atuacdo intempestiva de protecoes;

* Ressondncia em baterias de condensadores;

* Efeito pelicular em condutores.

Problemas causados por tensées harménicas:
* Perdas em maquinas elétricas rotativas;
* Perdas no ferro em transformadores;

* Perturbacdes de funcionamento em sistemas eletronicos.

5. PRINCIPAIS CAUSAS DAS PERTURBAGOES

As principais causas das perturbagdes com origem nos postos de transformagdo surgem nor-
malmente associadas a falhas, ou potenciais falhas, em elementos como seccionadores, inter-
ruptores e disjuntores, estimando-se gue, em conjunto, estes equipamentos sejam responsavels
por cerca de 42% do total das falhas.

Nao menos importantes, sdo ainda as falhas associadas aos edificios afetos a instalagdo eletrica,
aos descarregadores de sobretensdo e aos transformadores de poténcia, que poderdo repre-
sentar respetivamente cerca de 24%, 12% e 12% das falhas verificadas.

A origem das falhas mencionadas estd normalmente relacionada com o estado geral das
instalacdes, nomeadamente quanto & sua limpeza, existéncia de focos de corrosdo e de
isoladores partidos (ou contornados), mas também com a existéncia de deficiéncias ao nivel
da construgdo civil dos edificios afetos & instalacdo eletrica, como rachaduras e humidades.
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6.RECOMENDAGOES EBOAS PRATICAS A ADOTAR PELOS GLIENTES

No sentido de dar cumprimento ao estabelecido legalmente, apresentam-se resumida-
mente, as principais recomendagoes que permitem garantir as melhores condi¢des de fun-
cionamento dos postos de transformacado de cliente.

De acordo com as disposicoes legais em vigor, os postos de transformagdo
‘deverdo ser inspecionados com a frequéncia exigida pelas caracteristicas de exploragdo,
no minimo duas vezes por ano, a fim de proceder as verificagoes, ensaios e medigcoes regu-
lamentares e elaborar o relatorio”. De acordo com a avaliagdo da condigdo tecnica efetua-
da, se necessario, deverdo ainda ser despoletadas as necessdrias agdes para a reposicdo
da condi¢cdo técnica.

envolvem as instalagoes devem ser tidas em considera-
¢do, nomeadamente as que estdo mais sujeitas a agres-
sividade dos agentes de poluigdo local (por exemplo: sali-
nos, quimicos, humidos, poeirentos, etc.), considerando a
zona de insercdo e estabelecendo também uma relagdo
direta com o tipo de atividade desenvolvida na unidade
industrial, ou de outro tipo, a que estdo associadas.

E importante referir que as condicdes ambientais que ,

inspecionados com
frequénciaexigida
pelas caracteristicas de
exploracao, no minimo
duas vezes porano,
fimde proceder as

) ) erificacoes, ensaios e
6.1ACOES DEMANUTENGAQ medicoesregulamentares
A manutencdo compreende um conjunto de operacdes e elaborar orelatorio”,

que visam manter ou repor a condi¢cdo técnica dos ativos,
garantindo a seguranca, o cumprimento da legislagdo e a
preservacdo do correto desempenho das suas fungoes.

De um modo geral, a manutengdo poderd dividir-se em manutengdo corretiva e em ma-
nutencgdo preventiva, sendo gque a vertente preventiva ainda se subdivide em manutencdo
preventiva sistemdtica e em manutengdo preventiva condicionada.

Dada a importdncia de intervir antecipadamente, antes da ocorréncia das falhas e de
modo a minimizar as perturbagdes de tensdo, neste capitulo € abordada especialmente a
manutencdo preventiva.

6.11MANUTENGAO PREVENTIVA SISTEMATICA

A atividade de manutencdo preventiva sistemdtica e efetuada “por sistema’”, independen-
temente da condigdo técnica do ativo, seja de acordo com intervalos de tempo prée-estabe-
lecidos ou mediante o alcance de uma gquantidade pre-definida de unidades de utilizagdo.

No presente capitulo, definem-se as agdes de manutengdo preventiva sistemdtica a levar
a cabo em postos de transformacdo (do tipo cabine e aéreo) a partir de dois tipos de
agoes, ainspegdo e a manutengdo integrada.
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As agdes aplicam-se a todos os tipos de postos de transformagdo representados segui-
damente:

Tipo AS

o
.
.
.
.
Iy
Y
S
Y
‘|
.
.
.
.
.
’
U
.
.
.
.
Iy -
Y
S
Y
LY

Tipo Al

Tipos de
Postos de
Transformagdo

Cabine Alta

Alvenaria Cabine Baixa

Cabine C/Invélucro

Metdlico

Subterrdneo

6.111INSPEGAD

A inspecdo consiste na observagdo visual do estado das instalacdes e equipamentos elé-
tricos, bem como na identificagdo e registo, em ficha propria, das anomalias detetadas e
do grau de prioridade que deve ser considerado para
a sua corregdo.

Ainspecao consistena

Para identificacdo de anomalias recomenda-se a rea-
lizagdo dos seguintes procedimentos:

+ Termovisdo de todas as ligagoes eletricas
para detecdo de eventuais pontos quen-
tes, com recurso a equipamento especial de
medida de temperatura sem contacto, que
permita o registo fotogrdfico e a entrega de
relatorio com todos os pontos suscetiveis de
aguecimento (Quadro Geral de Baixa Tensdo
(QGBT), transformador de poténcia, barra-
mento, seccionadores/interruptores e liga-
Goes MT), garantindo a sua realizagéo em con-
dicoes normais de exploragdo;
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* Medicdo das resisténcias de terra do posto de transformagcdo com recurso a
montagem de eletrodos auxiliares;

* \erificacdo dos sistemas de protecdo.
Para aredlizagdo das medigoes mencionadas serdo necessdrios 0s seguintes equipamentos:
* Aparelho para medicdo da resisténcia dos eletrodos de terra;

» Equipamento de termovisdo (cémaras termogrdficas ou cémaras de imagens
térmicas).

No final da inspe¢do, € aconselhado proceder-se a uma conservagdo ligeira, incluindo lubri-
ficagdo da porta exterior, dobradicas e fechadura.

De forma a suportar e documentar as inspegoes, poderdo ser preenchidos documentos
do tipo checklist, como os apresentados nos Anexos | e Il para “Postos de Transformagdo
- Aéreos” e para “Postos de Transformagao e Seccionamento — Cabines”, respetivamente.

Apesar de ser responsabilidade do tecnico responsavel pela exploracdo da instalacdo @
definicdo da frequéncia das inspegoes, considera-se gue estas se devem realizar pelo me-
nos duas vezes por ano, de acordo com as disposigoes regulamentares. Esta frequéncia
de intervencdo poderd ainda ser aumentada em fungdo das caracteristicas geogrdficas e
ambientais onde a instalacdo estd inserida.

6.11.2MANUTENGAO INTEGRADA

Ao contrdrio da inspe¢do, a manutengdo integrada ,
tem um cardacter mais interventivo do que a simples
observacdo do estado das instalacoes e identifica-
¢Go de anomalias. A manutengdo integrada consiste
numM conjunto de agdes de manutencdo preventiva,
passando pela andlise de condigdo dos equipamen-
tos, por termovisdo de todas as ligagoes eletricas
e medi¢cdo da resisténcia dos eletrodos de terrg, e
ainda por um conjunto de agdes de conservacdo.

ecnicoresponsavel pela
exploracao dainstalacao
adefinicao dafrequencia
dasinspecoes, considera
Se que estas se devem
realizar pelo menos duas
ezespor ano, de acordo
comas disposicoes
regulamentares.

Para realizagdo da manutengdo integrada devera
proceder-se a consignagdo do posto de transforma-
¢cdo com corte de corrente ou realizar os trabalhos em
tensdo.

De uma forma mais detalhada, a agdo de manutengdo integrada contempla:
* Observacdo visual do estado da instalacdo;

* Termovisdo de todas as ligagoes eletricas existentes em condigdes normais de explo-
ragdo (em carga);

* Limpeza geral do posto de transformagado;
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* Limpeza geral do barramento MT e respetivos elementos de suporte e isolamento
(postos de transformagdo com barramento a vista);

* Limpeza de todos os 6rgdos de corte e/ou protegdo;

* Limpeza dos transformadores de poténcia;

* Limpeza do QGBT;

* Manutengdo geral (afinagdes, lubrificagdes, etc.) dos érgdos de corte e respetivos comandos;
* Verificagdo de ligagoes e apertos;

* Verificagdo e lubrificagdo de dobradicas, fechaduras e fechos das portas de acesso &
instalagdo;

* Verificagdo do bom estado de funcionamento da iluminagdo do posto de transforma-
¢cdo, com substituicdo do material avariado ou danificado;

» Medicdo da resisténcia dos elétrodos de terra do posto de transformagdo (servico e
protecdo);

* Eventual substituicdo da silica gel;
* Andlise fisico-quimica do oleo do transformador de poténcic;
* Eventual reposicdo do nivel do dleo do transformador de poténcia;

* Verificagdo e ensaios dos sistemas de protecdo.

Além das agoes recomendadas, importa ter em consideracdo as recomendagoes e instru-
coes dos fabricantes dos diferentes equipamentos instalados.

Para a realizagdo das medigoes mencionadas serdo necessarios o0s seguintes equipamentos:
* Aparelho para medicdo da resisténcia dos eletrodos de terrg;
* Equipamento de termovisdo (cémaras termograficas ou cémaras de imagens térmicas).

A manutengdo integrada deverd realizar-se pelo menos uma vez por ano, podendo coinci-
dir com a realizacdo de uma inspegado.

Como ja referido, durante as inspecoes poderdo ser preenchidos documentos do tipo checklist,
como os apresentados nos Anexos | e I, de forma a suportar e documentar as inspecoes.

As checklists, alem de funcionarem como lista de verificagdo dos pontos a observar, sGo um
importante documento de relato da condicdo tecnica das instalagoes, onde deverdo cons-
tar as anomalias detetadas, aguando da inspe¢do, devidamente graduadas em fungdo das
prioridades a considerar para a suad resolucdo.

As anomalias deverdo ser resolvidas em fungdo da sua gravidade e de acordo com uma
prioridade (A - B - C), que deverd ser estabelecida com base em critérios bem definidos.

.12
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Graduagdo das anomalias

As anomallias detetadas devem ser classificadas em fungdo da sua gravidade, consideran-
do-se dois niveis (nivel A e nivel B), para situacdes que carecem de intervengdo, e um outro
nivel (nivel C), para situagdes que carecem de monitorizagdo, assim definidos:

* A - Necessita de intervengdo urgente - Aplica-se a situagdes que carecem de reso-
lucdo imediata ou com a maior brevidade possivel, de modo a evitar a ocorréncia de
alguma falha, sempre num prazo inferior a 60 dias.

* B - Necessita de intervengao no dmbito de uma campanha ou agdo programada - Apli-
ca-se a anomalias que ndo apresentem perigo imediato (previsivelmente num prazo
superior al ano, néo provocam gqualquer ocorréncia) mas que tém de ser programadas

e corrigidas.
* C- Nado necessita de intervengdo mas deverd ser acompanhada - Aplica-se a anoma-

lias que ndo representam qualquer perigo a curto ou medio prazo, apenas indicios de
que o ativo comega a apresentar alguma degradagdo, que deve ser monitorizada.

* N&o havendo anomalias a assinalar serd registado Ok.

* Se 0 equipamento se encontra em bom estado ou ndo constitui situacdo de incum-
primento, regulamentar ou de qualquer tipo de risco, serd registado NA - Nao Aplicavel.

De forma a facilitar a percecdo da metodologia de graduagdo das anomalias, apresen-
ta-se de seguida um exemplo para o item “Estado geral Construgdo Civil (Fendas/humi-
dades)”, referente a postos de transformagdo e seccionamento tipo cabine.

Classificagéio da Anomalia Descri¢gao da Anomalia “

A - Intervengdo Urgente - InfiltragGo inequivoca, com A corrigir de imediato ou no
humidade ou gotas de agua prazo maximo de 60 dias em
sob partes em tensdo. fun¢do da gravidade.

B - Intervencdo - Presenca de humidade A corrigir aquando da
a programar no interior do posto de proxima manutencgdao

transformagdo, mas afastada  integrada/programada.
de partes em tensdo.

C - Acompanhar, ndo - Fenda insignificante na Acompanhar a evolugdo
sendo hecessdria estrutura do posto de aquando da realizagao
intervencdo. transformacdo. das proximas inspegoes e

manutengées integradas
(comparar os valores
registados nas ultimas
inspegoes).

- Ligeiros indicios da presenca
de humidade no interior.
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De modo a facilitar a interpretagcdo dos dados e o seu preenchimento, em determina-
dos itens da checklist, foram blogueadas algumas hipdteses de classificagdo, assinalando o
campo a cinza, limitando assim as situagdes passiveis de monitorizagdo (tipo C). Pretende-
-se desta forma evitar situacdes com pouco sentido, por exemplo, classificar com “C -
Acompanhar, ndo sendo necessdria intervencdo” uma anomalia Nno quadro de primeiros
SOCOITOS.

Este tipo de manutencdo e realizado em consequéncia da condicdo do ativo, sendo o seu
objetivo repor a condi¢do do mesmo.

As anomalias de criticidade A ou B, identificadas por via da manutencdo preventiva siste-
mdatica ou visitas esporddicas as instalagdes, poderdo vir a ser resolvidas atraves deste
tipo de atividade de manutencdo.

6.2RECOMENDAGOES DE EXPLORAGAO

De forma a manter as instalacdes elétricas em boas condicdes de funcionamento, podem
ser tomadas algumas medidas ao longo da exploragdo das mesmas, permitindo identificar
situagoes criticas ainda na fase inicial e evitando assim a sua evolucdo.

As principais precaugoes passam pelos seguintes procedimentos:

* Verificar se a ponta maxima atingida pelo transformador de poténcia se enquadra nos
par&metros do seu dimensionamento e no calibre adequado das protecoes;

e Controlar a energiq reativa;

* Verificar periodicamente o perfil de tensdo na instalacdo de utilizacdo, efetuando a
medicdo das tensdes secunddrias do transformador de poténcia e, se necessario, ade-
guar a respetiva tomada (operacdo a ser executada sem tensdo);

» Aferir uma correta atuacdo da protecdo diferencial nos seus varios niveis;
* \erificar periodicamente a distor¢do harmaonicg;

* Verificar a impeddancia da malha de defeito e das tensdes de contacto.
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ANEXO1- FICHA DE INSPEGAQ DE POSTOS DE TRANSFORMAGAQ AEREQS

Empresa:

Nome do Técnico

Rubrica / Data:

Prioridade Intervencéo a)

OK

A

B | C NA Observagées

Travessa

1 Estado geral

Apoio

2 Estado geral

3 Acessos

Plataforma

4 Do seccionador - Estado geral

5 Do quadro - Estado geral

6 Ligagdo a terra de protecdo

Seccionador/Interruptor- Seccionador

7 Estado geral (Isoladores, facas e comando)

8 Numeragdo do orgdo de corte

9 Comando ligado & terra

Barramento

10 Estado geral

Transformador

11 Existéncia de focos de corrosdo

12 Isoladores - Primdrio e secunddrio

13 Chapa de caracteristicas visivel

14 Nivel de ¢leo

15 Fugas de dleo e estado das juntas de vedagdo

16 Estado da silica gel b)

17 Suporte

Descarregadores de sobretensdo

18 Estado geral e ligagdo direta a terra

Tubos de Protegdo

18 Estado geral e fixagdo

Quadro Geral BT

20 Invélucro - Estado geral, limpeza e pintura

21 Placa de identificagdo e de "Perigo de Morte”

22 Cadeado/Chave

23 Interruptor geral/Disjuntor

24 Indicagdo do sentido de rotagdo de fases

25 Identificagdo de saidas BT

26 Bases fusiveis

27 Calibre de fusiveis conforme “Ficha de Fusiveis” afixada

28 Existéncia de pontos quentes barramento/Ligacoes c)

29 Mapa de registo de terras d)

TP: Q TS Q

30 Croqui da localizagdo de circuitos de terra

31 Bainhas de cabos BT isoladas/desligadas

32 Mapa de primeiros socorros

Observagées Complementares

|NSTRU§C->ES DE PREENCHIMENTO
a)

Se conforme - Ok;

Nao Aplicavel - NA;

Assinalar com X as anomalias seE%xlmdo o critério (A, B, C): <)
Critério: A - INTERVENCAO URGENTE;

B - INTERVENCAO A PROGRAMAR; ) _
C - ACOMPANHAR, NAO SENDO NECESSARIA INTERVENCAO

b)
Estado da Silica gel: Normal: > 40% AZUL
Necessita de Intervengdo: < 40% AZUL

Identificar em observagdes a localizagdo exata dos pontos
guentes e se apresenta danos visiveis
(fotografia e imagem termografica).

Considerar:
AAt=35°Cout=80°C
B1S<At< 35°Cou t=60°C

d)

Terras (TP e TS):

Normal: < 20 Q

Necessita de Intervengdo: > 20 Q
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ANEXO Il- FIGHA DE INSPEGAO DE POSTOS DE TRANSFORMAGAQ
E SECCIONAMENTO DE CABINE

Empresa:

Nome do Técnico

Rubrica / Data:

Prioridade Intervencgdo a)

OK| A| B |C NA Observagoes

Edificio / Invélucro

1 Acesso ao PT

2 Estado geral construgdo civil (Rachas/Humidades)

3 Pintura exterior

4 Ventilagdo normal/Ventilagéo for¢ada (Ensaiar funcionamento)

5 Bombagem (Ensaiar funcionamento)

6 Janelas/Vidros

7 Porta(s)/Fechaduras(s)/Puxador(es)/Pintura

8 Placa de identificagdo e de "Perigo de Morte”

9 Pintura Interior

10 Limpeza interior

11 Vedagdes/encravamento das celas

12 Tampas das caleiras

13 Passa-Muros

14 lluminagdo do PT

15 Mapa de registo de terras d) TP: Q TS

16 Croqui da localizagdo de circuitos de terra

17 Bainhas de cabos BT isoladas/desligadas

18 Quadro de primeiros socorros

19 Estrado/Tapete isolante

Caixas Fim-de-Cabo MT

20 Fugas/Limpeza/Derrame de ¢leo/ Contornamentos

21 Estado das ligagdes das bainhas a terra de protegdo

Seccionadores, Interruptores, Combinados, Disjuntores

22 Estado geral, comando, isoladores e facas

23 Ruidos ou indicios de degradagdo de celas SF6

24 Numeragdo do(s) orgdo(s) de corte

Barramento MT

25 Estado geral e isoladores

Transformadores de Poténcia (MT/BT)

26 Nivel de ¢leo isolante no conservador

27 Fugas de dleo e estado das juntas de vedacdo

28 Estado da silica gel b)

29 Existéncia de focos de corrosdo

30 Chapa de caracteristicas visivel

Quadro Geral BT

31 Estado geral, impeza

32 Interruptor/Disjuntor geral

33 Indicagdo do sentido de rotagdo de fases

34 Calibre de fusiveis conforme “Ficha de Fusiveis” afixada

35 Estado das bases fusivel

36 Identificagdo de saidas

Existéncia de Pontos Quentes

37 Pontos quentes (QGBT, TP, seccionador, barramento, terminagdes MT) ¢)

INSTRUGOES DE PREENCHIMENTO b) Considerar:

a) Estado da Silica gel: Normal: > 40% AZUL AAt=35°Cout=80°C

Se conforme - Ok; Necessita de Intervengdo: < 40% AZUL B15<At< 35°Cou t=60°C
Nao Aplicavel - NA;

Assinalar com X as anomalias s E%\Almdo o critério (A, B, C): <) d)

Critério: A ~ INTERVENCAO URG| Identificar em observagées a localizacdo exata dos pontos Terras (TP e TS):

B - INTERVENCAO A PROGRAMAR: quentes e se apresenta danos visiveis Normal: < 20 Q

C - ACOMPANHAR, NAO SENDO NECESSARIA INTERVENGAO (fotogroflo e imagem termogrdfica). Necessita de Intervencéo: > 20 Q

‘IB
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