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REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE TURISMO, AMBIENTE E CULTURA
GABINETE DO SECRETARIO REGIONAL

Despacho n.° .../2025

Considerando que, o Decreto-Lei n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual
redacao, diploma que aprovou o Regime Juridico da Avaliacao de Impacte Ambiental
(RJAIA) dispde que a autoridade de Avaliacao de Impacte Ambiental (AlA) possa
dirigir a pos-avaliagdo dos projetos, com a participagdo das entidades cujas
competéncias o justifiguem, podendo em casos excecionais e devidamente
fundamentados, estabelecer a adocao de medidas adicionais para minimizar ou
compensar impactes significativos nao previstos, ocorridos na fase de exploracéo, e
verificados em sede de pés-avaliacao, nos termos do n.° 9 do art.° 26.° do RJAIA;
Considerando que, a referida autoridade pode, por sua iniciativa, alterar as medidas
de minimizagdo e de compensacdo ou programas de monitorizacao de uma
Declaracdo de Impacte Ambiental (DIA) ou de decisdo sobre a conformidade
ambiental do projeto de execucao, sempre que haja motivo fundamentado ou
circunstancias que o justifiquem, nos termos do artigo 25.° RJIAIA;

Considerando que, os Parques Edélicos foram sujeitos a um procedimento de
Avaliacdo de Impacte Ambiental, que nao se esgota com a emissao das respetivas
Declara¢des de Impacto Ambiental (DIA’s);

Considerando que, os Parques Edlicos no Paul da Serra da Regido Autonoma da
Madeira (RAM) estdo localizados em area sensivel, conforme na alinea a) do artigo
2.° do RJAIA, nomeadamente em Area Protegida do Parque Natural da Madeira e
Zona Especial de Conservagdo do Macico Montanhoso Central da llha da Madeira
(PTMADO0002) — Sitio da Rede Natura 2000;

Considerando, as disposicbes de protecao ao abrigo da Diretiva Aves e Habitats,

transpostas para o ordenamento juridico portugués pelo Decreto-Lei n.° 140/99, de
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24 de abril, na sua atual redagdo, adaptado a Regiao pelo Decreto Legislativo Regional
n.° 5/2006/M, de 2 de marco;

Considerando, o Regulamento do Plano de Ordenamento e Gestdo do Macico
Montanhoso Central da Ilha da Madeira (POGMMC), aprovado pela Resolucao n.°
1411/2009, de 27 de novembro, com Declara¢do de Retificacdo n.° 13/2009, de 27 de
novembro;

Considerando, os indices de mortalidade de aves e quirdpteros registados nos
relatérios de monitorizacdo dos parques edlicos Pedras e Loiral Il, serem
consideravelmente superiores, aos verificados nos outros parques eélicos no Paul da
Serra;

Considerando, as diferentes metodologias empregues na monitorizagdao pelos
diferentes promotores dos parques edlicos no Paul da Serra e os resultados dispares
identificados na analise comparativa dos respetivos relatérios de monitorizagao,
torna-se necessario a adogao de uma metodologia de monitorizagao uniforme.
Considerando que, a uniformizacao de metodologias de monitorizacao dos parques
edlicos, permitira criar um efeito de escala, através da otimizacdo de recursos, em
termos de escalonamento e execucao das acdes em causa, tornando-a mais eficiente,
consistente, com maior beneficio e melhor relacdo custo-eficacia.

Assim, ao abrigo dos n.° s 1 a 3 do artigo 25.°, n.° 9 e 10 do artigo 26.° Decreto-Lei
n.° 151-B/2013, de 31 de outubro, na sua atual redacao, diploma que aprovou o
RJAIA, conjugado com a alinea b) do artigo 1.° e 3.° do Decreto Regulamentar
Regional n.° 5/2025/M, de 5 de maio, na sua redacao atual, com as alineas a), p), r) e
s) do artigo 4.° e 0 n° 1 do artigo 5.° do Decreto Regulamentar Regional n°

9/2025/M, de 01 de agosto, determino o seguinte:
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1 - Aprovar o Programa de Monitorizacao e o modelo de Ficha de Reporte de Dados,
constantes do Anexo | e ll, que faz parte integrante do presente despacho a serem
seguidos pelos promotores dos Parques Eodlicos no Paul da Serra da Regido
Autonoma da Madeira (RAM): Fonte do Juncal, Bica da Cana, Windman, Perform 3,
Pedras, Loiral Il, Alecrim, Urze, e por outros quaisquer empreendimentos de natureza
similar que venham a ser implantados nesta area sensivel.

2 — O Programa de Monitorizagdo deve incidir sobre os descritores Flora e Vegetacao,
e Fauna (aves e morcegos) e tem uma duragdo minima de 3 anos, devendo conter a
analise agregada dos dados obtidos ao longo do ano, mediante a apresentacdo de
relatorio anual.

3 - Os dados relativos a Fauna (aves e morcegos) devem ser comunicados em reportes
simplificados, trimestralmente, de acordo com a ficha de dados parciais, cujo modelo
consta do Anexo Il ao presente despacho, comum a todos os Parques Edlicos.

4 - Findo o prazo minimo referido no n.° 2, o Programa de Monitorizagao é reavaliado
e devidamente ajustado, face aos dados obtidos.

5 — O programa de monitorizacao referido nos pontos anteriores e constante dos
Anexos | e Il, que deste despacho fazem parte integrante, altera o programa
anteriormente aprovado nas DIA's dos Parques Eolicos supramencionados, no que
diz respeito ao descritor ecologia, por aplicacao do disposto no artigo 25.° do RJAIA;

6 — O presente despacho produz efeitos no dia util seguinte a sua publicacao.

Secretaria Regional de Turismo, Ambiente e Cultura, .... de ...... de 2025.

O SECRETARIO REGIONAL DE TURISMO, AMBIENTE E CULTURA,

Antonio Eduardo de Freitas Jesus
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ANEXO |

PROGRAMA DE MONITORIZACAO DOS PARQUES EOLICOS, NO PAUL DA SERRA

Avifauna, Quirépteros e Flora

Avifauna, Quirépteros e Flora

As metodologias definidas seguem as que atualmente se encontram a ser
implementadas em varios parques edlicos no territorio nacional, tendo as mesmas
sido adaptadas das seguintes obras de referéncia, APA (2010), Travassos et. al. (2005),
Costa et. al. (2006), Bernardino et. al. (2008), ICN (2009) e ICNF (2017).

1. Plano de monitorizacao da avifauna

O presente plano de monitorizacdo tem por objetivo avaliar os impactes que a
exploracdo dos Parques Eolicos no Paul da Serra tem na comunidade de aves em
geral e/ou na comunidade de aves de rapina e outras aves planadoras.

O plano tera como principais objetivos:

i.  determinar a mortalidade observada associada aos Parques Edlicos;
ii. identificar alteragdes na comunidade de aves em geral presentes na area dos
Parques Edlicos, em termos de um eventual efeito de exclusao;
iii.  avaliar eventuais alteracdes na forma como as rapinas e outras aves planadoras
utilizam a area dos parques e zona envolvente.

Para responder a estes objetivos sera necessario desenvolver as seguintes tarefas ao
longo do programa de monitorizacgao:

- Prospecao de cadaveres em redor dos aerogeradores;

- Censos da comunidade de aves na area dos Parques Eolicos e numa area
controlo, para calculo de parametros populacionais;

- Censos para determinacao da utilizagdo da area dos Parques Edlicos por aves
de rapina diurnas e outras planadoras.
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1.1. Parametros a monitorizar

Para avaliar a mortalidade provocada pelos Parques Edélicos sera necessario
determinar os seguintes parametros:

- Numero de individuos encontrados mortos em redor dos aerogeradores.

Para identificar eventuais alteracdes nas comunidades de aves em geral presentes nas
areas dos Parques, em termos de um eventual efeito de exclusdo, e eventuais
alteragcdes na forma como as rapinas e outras aves planadoras utilizam a area do
parque e zona envolvente sera necessario determinar os seguintes parametros:

- Abundancia relativa (n.° médio de contactos por ponto);

- Riqueza especifica (n.° médio de espécies por ponto);

- Parametros comportamentais das aves de rapinas e outras planadoras
observadas (ex. tipo de voo, altura de voo);

- Mapeamento das rotas descritas pelas aves de rapinas e outras planadoras.

1.2. Locais e frequéncia de amostragem

A duracgao total do programa de monitorizagdo ira contemplar, pelo menos, um
periodo de 3 anos de amostragem na fase de exploracao.

Os locais de amostragem deverdo situar-se na area de implantagcdo dos Parques
Edlicos e respetiva area controlo.

1.2.1. Prospecao de cadaveres

No que respeita a avaliagdo da mortalidade, prop&e-se a realizacao de prospegdes
em redor de todos os aerogeradores que constituem os Parques Edlicos. A area de
prospecao depende da altura da torre e do diametro das pas, devendo ser sempre
superior a abrangida pelo raio da pa mais pelo menos 5 m.

A monitorizagdo da mortalidade de aves devera ser efetuada ao longo de todo o
periodo anual, em consonancia com a prospec¢ao de mortalidade de morcegos. Assim,
propdem-se prospecdes semanais de margo a outubro, juntamente com prospecdes
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semanais em janeiro, de modo a abranger todas as épocas fenologicas (invernada,
reproducgao, dispersao de juvenis e migracao outonal) (Bernardino, 2008).

1.2.2. Censos de avifauna
1.2.2.1. Aves em geral

A amostragem devera ser realizada em todas as estacdes do ano, de modo a cobrir
as épocas de reproducdo, dispersao de juvenis, migracao outonal e invernada.
Deverao ser realizadas, pelo menos, duas campanhas de amostragem por estacao do
ano, de modo a existirem réplicas temporais de cada ponto amostrado.

Deverao ser realizados pontos de escuta na area do Parque Edlico e pontos na area
de controlo (fora da influéncia de parques edlicos, mas com caracteristicas biofisicas
semelhantes). Estes pontos deverdo estar suficientemente afastados para que nado se
verifique a pseudoreplicacdo dos dados (250 a 500 m, dependendo do habitat) e
deverao ser estratificados em funcao dos varios habitats presentes.

1.2.2.2. Aves de rapina e outras planadoras

A amostragem devera ser realizada em todas as estagdes do ano, de modo a cobrir
as épocas de reproducdo, dispersao de juvenis, migracao outonal e invernada.
Deverao ser realizadas, pelo menos, duas campanhas de amostragem por estacao do
ano, de modo a existirem réplicas temporais de cada ponto amostrado.

Devem ser realizados pontos de observacao nos Parques Edlicos de forma a cobrir
toda a area dos Parques Edlicos.

1.3. Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessarios
1.3.1. Prospecao de cadaveres

A prospecao de mortalidade nos Parques Eolicos devera ser, preferencialmente,
realizada através de transectos paralelos. O observador deve adequar a sua
velocidade de deslocagdo e a distancia entre transectos a visibilidade que o habitat
lhe proporciona, cobrindo o maximo de area prospetavel possivel. Consoante as
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caracteristicas do habitat, alternativamente, poderdao ser realizados percursos em
ziguezague, ou dividindo a area em quadrantes, progredindo sequencialmente entre
cada um deles, utilizando qualquer um dos métodos anteriores.

Para cada animal encontrado morto deverdo ser registados parametros como a)
espécie; b) sexo; c) local onde foi encontrado (coordenada por GPS); d) presenca ou
auséncia de traumatismos; e) presenca ou auséncia de indicios de predagao; g) data
aproximada da morte; h) fotografia digital do cadaver.

O equipamento necessario para as campanhas de prospec¢ado consiste em: caderno
de campo, ortofotomapas, GPS, maquina fotografica digital, luvas e sacos de plastico.

1.3.2. Censos de Avifauna
1.3.2.1. Aves em geral

Para a concretizacdo deste objetivo devera ser utilizado um método pontual, que
consiste no registo dos contactos (visuais ou auditivos) obtidos por um observador
em pontos de escuta durante um periodo temporal fixo, especificando a espécie e o
ndmero de individuos (Bibby et al., 1992; Rabaca, 1995).

As contagens deverao ser realizadas durante a manha ou fim da tarde por serem os
periodos do dia em que este grupo se encontra mais ativo (Bibby et al.,1992). Cada
ponto tera a duragdo de 10 minutos. Durante esse periodo o observador registara o
ndimero e espécie dos individuos detetados, discriminando os contactos em trés
classes de distancia: até aos 50 metros; dos 50 aos 100 metros e dos 100 aos 250
metros. Deverao ainda ser registados parametros climatéricos (velocidade e direcdo
do vento, temperatura, visibilidade, etc.) e as horas do inicio e fim de cada ponto.

1.3.2.2. Aves de rapina e outras planadoras

No que respeita as rapinas diurnas, os pontos de observacdo deverao cobrir a maior
extensdo possivel da area de estudo e deverdo ter a duracao minima de uma hora. As
localizagdes das espécies deverao ser anotadas numa carta militar (1:25 000) a qual
foi sobreposta uma grelha de 500x500 m que abranja toda a area de estudo, de modo
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a permitir a integracao destes dados num projeto SIG e, posteriormente, a sua analise
espacial.

Deverao ser recolhidos dados referentes a espécie observada, nomeadamente
numero de individuos observados, sexo, idade, comportamento, altura, dire¢ao e tipo
de voo de cada individuo e respetiva rota.

O equipamento necessario para a realizacdo dos censos de aves sera: binoculos,
telescopio e GPS.

1.4. Métodos de tratamento de dados
1.4.1. Prospecao de cadaveres

Os dados obtidos nos testes deverdao ser tratados no sentido de determinar se
existem pontos negros de mortalidade nos aerogeradores dos Parques, épocas com
maior incidéncia, e espécies particularmente afetadas.

1.4.2. Censos de Avifauna

Os dados recolhidos durante os censos servirdo para determinar parametros
populacionais (e.g. abundancia relativa, riqueza especifica) que caracterizem a
comunidade de aves em geral ao longo do tempo. Os valores obtidos na area do
Parque e nas areas de controlo devem ser comparados em termos de tendéncias e
nao em termos absolutos. Para tal dever-se-a recorrer a analises graficas e estatisticas,
como por exemplo a analise de séries temporais.

No caso das rapinas diurnas, para além da determinagdo dos parametros
populacionais, serdao também efetuados planeamentos das zonas mais utilizadas na
area de estudo, que terdo por base a grelha de 500x500 m. As rotas descritas pelas
aves terao por isso de ser inseridas num Sistema de Informacdao Geografica (SIG) e
criado um indice de utilizacdo horizontal e vertical da area de estudo.

O mapeamento horizontal da utilizacdo da area de estudo devera ser baseado no
numero de rotas registadas por quadricula e também no tipo de voo observado.
Devera também ser analisada a utilizacdo vertical da area de estudo por cada uma
das espécies-alvo. Consoante a altura de voo a que foram observadas as aves, devera
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ser atribuido um valor de perigosidade a cada rota, tendo em conta a probabilidade
de embate com as pas dos aerogeradores.

1.5. Relagao entre fatores ambientais a monitorizar e parametros do projeto

Nos censos da comunidade de aves em geral, o desenho experimental definido tem
por base uma amostragem do tipo BACI (Before-After Control Impact) que permitira
detetar alteracSes ao longo do tempo ao nivel dos indices de utilizacao da area dos
Parques Edlicos. Assim, através da realizacdo de censos na area dos Parques, e por
comparagao dos valores obtidos na area controlo, sera possivel determinar se a
presenca dos parques edlicos tem influéncia na utilizacao da area, nomeadamente se
é responsavel por um decréscimo no numero de individuos presentes, ou se implica
mesmo a exclusdo de uma determinada espécie ou grupo de espécies da area de
estudo.

Os censos direcionados para a comunidade de aves de rapina permitirao perceber de
que forma as espécies-alvo utilizam a area dos Parques Edlicos. Os dados obtidos
durante os censos deverao permitir identificar areas em que o risco de colisdo é mais
elevado, podendo esta informacao ser cruzada com os resultados dos trabalhos de
prospecado de cadaveres.

1.6. Critérios de avaliacao de dados

Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacdao serdo analisados
estatisticamente em cada relatorio anual, comparando-os, sempre que possivel, com
resultados de outros estudos idénticos que tenham sido realizados na area de estudo
ou regido envolvente. Os dados deverao ser interpretados a um nivel local, regional
e nacional. Neste ponto é fundamental a consulta de bibliografia e de especialistas.

Caso se verifique mortalidade de aves na area de estudo devera ser determinado um
critério para a identificacao de situagdes problematicas para as populagdes locais das
espécies afetadas com base no numero de cadaveres detetados e espécies em
questdo. Neste ponto é fundamental a consulta de bibliografia e de especialistas.
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1.7. Tipos de medidas de gestiao ambiental a adotar face aos resultados da
monitorizacao

Durante a fase de exploracao, se for verificada a ocorréncia de determinadas situagdes
consideradas criticas (critérios a definir, num processo de auscultacao de especialistas
e integracao de dados regionais) para espécies importantes do ponto de vista da
conservagdo ou para um elevado numero de espécies, o promotor devera
implementar as medidas de minimizacao e/ou compensacao propostas pela equipa
responsavel pela monitorizacao. Estas medidas terdo como objetivo favorecer a
recuperacao dos valores de densidade dessas espécies e ainda de reduzir ou
neutralizar as colisdes.

1.8. Periodicidade dos relatorios e critérios para a decisao sobre a revisao do
plano de monitorizacao

No final de cada ano de monitorizacdo devera ser efetuado um relatério técnico
(entregue, num periodo maximo de 60-90 dias apds a realizacdo da Ultima
amostragem do ano), cuja estrutura esteja de acordo com a Portaria n.° 395/2015, de
4 de novembro. Anualmente devera ser efetuada uma comparagao dos resultados
com os anos anteriores, de modo que haja um historial de todo o programa. No final
do programa de monitorizagdo, o ultimo relatério devera fazer uma revisdao geral de
todo o trabalho de monitorizacdo que se desenvolveu ao longo desse periodo,
devendo também ser avaliada a necessidade, ou ndo, de prolongamento do plano.

Em cada relatério devera, também, ser avaliada a eficacia das técnicas de amostragem
e se as mesmas permitem responder aos objetivos definidos para a monitorizagao,
procedendo-se a sua alteragdo caso a equipa responsavel pelo estudo considere
necessario. O plano também podera ser alvo de revisédo, caso se detete uma
mortalidade anormal de uma espécie que ndo esta a ser convenientemente
amostrada nos censos. Tera, portanto, de haver um ajuste nas metodologias no
sentido de as direcionar para a espécie em questdo, tornando-a uma "espécie-alvo".

2. Plano de monitorizacdo de quirépteros
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O presente plano de monitorizacdo tem por objetivo avaliar os impactes que a
exploragdo dos Parques Edlicos tem na comunidade de quirdpteros. Os objetivos
especificos da monitorizacao devem ser:

i. determinar a mortalidade observada anual associada aos Parques Edlicos;
ii. identificar alteragdes na comunidade presente na area dos Parques Edlicos, em
termos de um eventual efeito de excluséo,
iii. acompanhar a utilizacgo de abrigos de quirdpteros existentes nas
proximidades dos Parques.

Para responder a estes objetivos sera necessario desenvolver as seguintes tarefas ao
longo do programa de monitorizacao:

- Prospecao de cadaveres em redor dos aerogeradores;

- Amostragem de ultrassons na area dos Parques Edlicos e numa area controlo;

- Inventariacdo e monitorizacdo dos abrigos existentes na area envolvente aos
Parques Edlicos.

2.1. Parametros a monitorizar

Para estimar a mortalidade associada ao parque sera necessario determinar os
seguintes parametros:

- Numero de individuos encontrados mortos em redor dos aerogeradores.
Nas amostragens com ultrassons, os parametros a recolher sdo:

- Numero de passagens e tempo de utilizacdo (segundos) por ponto de
amostragem;
- NuUmero de espécies por ponto de amostragem.

No caso de serem detetados abrigos de quirdpteros, os parametros a recolher seréo
0s seguintes:

- NuUmero de individuos;

- Espécies presentes (sempre que possivel);

- Presenca/auséncia de vestigios (quano, cadaveres, marcas no teto);
- Localizagado e descricdo do tipo do abrigo (casa, gruta, mina, etc.).
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2.2. Locais e frequéncia de amostragem

A duracao total do programa de monitorizagdo ira contemplar, pelo menos, um
periodo de 3 anos de amostragem na fase de exploracao.

A area de estudo incluira toda a area dos Parques Edlicos e uma faixa envolvente de
10 km de largura.

2.2.1. Prospecao de cadaveres

No que respeita a avaliagdo da mortalidade, propde-se a realizagdo de prospecdes
em redor de todos os aerogeradores que constituem os Parques Edlicos. A area de
prospecao depende da altura da torre e do diametro das pas, devendo ser sempre
superior a abrangida pelo raio da pa mais pelo menos 5 m.

A monitorizacao da mortalidade de morcegos devera ser efetuada durante o periodo
de maior atividade deste grupo, em consonancia com a prospecao de mortalidade
de aves. Assim, propdem-se prospecoes semanais de marco a outubro (Bernardino,
2008).

2.2.2. Prospecao de abrigos

Serdo inventariados abrigos de quiropteros num raio de 10 km para os abrigos de
importancia nacional, num raio de 5km para os abrigos conhecidos e num raio de 2
km sera realizada uma prospecao exaustiva de abrigos, incluindo os usados por
espécies arboricolas e fissuricolas. A prospec¢do de abrigos decorrera durante o dia.
Este trabalho sera realizado uma vez por época do ano, durante dias em que sejam
realizados censos de quirdpteros.

Caso se identifiquem abrigos com mais de 20 individuos e/ou muitos vestigios
(acumulagdo de guano ou cadaveres), estes deverao ser visitados sazonalmente.

2.2.3. Utilizacao espacial

2.2.3.1. Detecao manual ou ativa
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Para a detecdo manual ou ativa deverdo ser selecionados pontos de amostragem
dentro da area dos Parques Edlicos, os quais deverao ser monitorizados mensalmente
durante o periodo de maior atividade deste grupo (marco a outubro).

Deverao ainda ser realizados pontos de amostragem numa area nao afetada pelos
projetos em questdo, servindo por isso de Controlo. Esta area devera apresentar
condi¢des semelhantes em termos de orografia e composicdo dos habitats e
bidtopos. Estes pontos deverao estar suficientemente afastados para que nao se
verifique a pseudoreplicacdo dos dados (250 a 500 m, dependendo do habitat) e
deverao ser estratificados em fun¢do dos varios habitats presentes.

2.2.3.2. Dados climaticos

Os dados climaticos serao obtidos com recurso a utilizacdo de um anemdmetro,
registando-se as condicdes de vento (velocidade e direcdo) e temperatura no inicio e
no fim da realizagdo de cada ponto de escuta.

2.3. Técnicas e métodos de recolha de dados e equipamentos necessarios
2.3.1. Prospecao de cadaveres

A prospecao de mortalidade nos Parques Eolicos devera ser, preferencialmente,
realizada através de transectos paralelos. O observador deve adequar a sua
velocidade de deslocagdo e a distancia entre transectos a visibilidade que o habitat
lhe proporciona, cobrindo o maximo de area prospetavel possivel. Consoante as
caracteristicas do habitat, alternativamente, poderdao ser realizados percursos em
ziguezague, ou dividindo a area em quadrantes, progredindo sequencialmente entre
cada um deles, utilizando qualquer um dos métodos anteriores.

Para cada animal encontrado morto deverao ser registados parametros como a)
espécie; b) sexo; c) local onde foi encontrado (coordenada por GPS); d) presenca ou
auséncia traumatismos; e) presenca ou auséncia de indicios de predacao; g) data
aproximada da morte; h) fotografia digital do cadaver.

O equipamento necessario para as campanhas de prospecdo consiste em: caderno
de campo, ortofotomapas, GPS, maquina fotografica digital, luvas e sacos de plastico.
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2.3.2. Prospecao de abrigos

Devem ser prospetados todos os abrigos potenciais de morcegos (grutas, minas,
edificios abandonados, igrejas, pontes, arvores, etc.) em busca de indicios de presenca
(acumulagdes de guano, cadaveres no chao ou restos de insetos).

Os abrigos importantes deverao, quando possivel, ser monitorizados no sentido de
serem identificadas as espécies presentes, bem como a sua abundancia. Outras
informacgdes deverdo ser igualmente registadas: a estagdo do ano, o grau de atividade
dos animais, a presenca de crias, o grau de perturbagdao humana, o tipo de abrigo.

O equipamento necessario para a prospecao e monitorizagdo dos abrigos consiste
em: GPS, lanternas, luvas protetoras.

2.3.3. Utilizacao espacial
2.3.3.1. Detecao manual ou ativa

A detegdo manual ou ativa das vocalizagdes devera ser efetuada com um detetor de
ultrassons, que permite a detecao de morcegos em tempo real. O detetor utilizado
grava em modo full spectrum e real time (sem efetuar expansdao do tempo) e em
modo automatico, ou seja, o aparelho deteta automaticamente a presenca dos
morcegos e inicia uma gravacao. Enquanto o aparelho detetar ultrassons que
indiquem a presenca de morcegos, a gravagao continuara parando apenas quando
deixar de detetar os pulsos.

Cada ponto tera a duragdo de 10 minutos, sendo contabilizadas todas as passagens
ouvidas no detetor ou vistas. Durante os 10 minutos, sera também cronometrado o
tempo de utilizacdo da area por individuos de morcegos, independentemente de
serem ou ndo gravadas. Deste modo, durante cada periodo de 17 s em que se fara a
passagem do ultrassom para o gravador externo, continuardo a registar-se as
passagens e o tempo de utilizagdo. Em cada campanha de amostragem cada ponto
sera ainda caracterizado em termos de fase da lua, nebulosidade, temperatura e vento
(direcao e intensidade). A amostragem sera iniciada 30 minutos apos o por-do-sol,
prolongando-se pelas 4 horas seguintes (ICNB, 2017).
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Equipamento necessario para a realizagdo dos pontos de amostragem: GPS, detetor
de ultrassons, gravador de ultrassons.

2.4. Métodos de tratamento de dados
2.4.1. Determinacao da mortalidade

Os dados obtidos nos testes deverdo ser tratados no sentido de determinar se
existem pontos negros de mortalidade nos aerogeradores dos Parques, épocas com
maior incidéncia, e espécies particularmente afetadas.

2.4.2. Prospecao de abrigos

Os dados obtidos no trabalho de campo deverdo ser tratados e inseridos num
Sistema de Informagado Geografica (SIG) de modo a construir um mapa com abrigos
e determinar a distancia a que se encontram dos aerogeradores.

Cada abrigo devera ser avaliado, se possivel, em termos de numero de espécies
presentes, numero de animais e se existem vestigios de reprodugdo. A variagdo da
taxa de ocupacao dos abrigos fornecera dados sobre a possivel influéncia dos
Parques Edlicos nestas espécies.

2.4.3. Utilizacao espacial
2.4.3.1. Detecao manual ou ativa

Os dados obtidos através dos pontos de amostragem deverao ser tratados de modo
que cada ponto seja avaliado em termos de atividade de morcegos (nimero e tempo
total de passagens, em segundos) e riqueza especifica. Sempre que possivel, estes
resultados deverdo ser relacionados com a caracterizacao biofisica de cada ponto de
amostragem.

A evolugdo ao longo do tempo dos parametros populacionais determinados para os
Parques Edlicos devera ser acompanhada estatisticamente, por comparacao com os
valores obtidos na area controlo.
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2.5. Relacao entre fatores ambientais a monitorizar e parametros do projeto

Através da realizagdo de amostragens de ultrassons ao longo do periodo de
exploragao sera possivel determinar parametros de abundancia relativa e riqueza
especifica para a area de estudo. A confrontacdo dos resultados obtidos na area dos
Parques Eolicos e area controlo permitira determinar, no final da monitorizacao, a
influéncia que o projeto tem na utilizacdo da area.

Estes resultados deverdo ainda ser relacionados com as condi¢des atmosféricas na
altura em que as amostragens foram efetuadas. Os resultados obtidos serdo assim
relacionados com o nimero de aerogeradores em funcionamento, a velocidade do
vento e as distancias aos aerogeradores.

Em cada visita, os abrigos serdo caracterizados, se possivel, em termos de ocupacao,
nuimero de espécies presentes, nUmero de individuos e se existem vestigios de
reproducdo. A variacdo da taxa de ocupagdo dos abrigos podera dar indicaces
acerca de uma eventual influéncia dos parques edélicos nas espécies presentes.

2.6. Critérios de avaliacao dos dados

Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacdao deverao ser analisados
estatisticamente em cada relatorio anual, comparando-os, sempre que possivel, com
resultados de outros estudos idénticos que tenham sido realizados na area de estudo
ou regiao envolvente. Os dados deverao ser interpretados aos niveis local, regional e
nacional. Caso se verifique mortalidade de quirdpteros na area de estudo devera ser
determinado um critério para a identificagdo de situagdes problematicas, com base
no numero de cadaveres detetado e espécies afetadas.

2.7. Tipos de medidas de gestiao ambiental a adotar face aos resultados da
monitorizacao

Na fase de exploracdo, existem normalmente dois tipos principais de impactes
negativos sobre o grupo de morcegos: a criagao de efeito de exclusdo e a mortalidade
de animais devido a colisdo destes com as pas dos aerogeradores.
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Os dados obtidos nesta fase poderao fornecer indicadores ecoldégicos muito
especificos acerca da resposta das espécies a presenca dos Parques Edlicos. No caso
de serem identificados impactes significativos sobre a comunidade, em particular
sobre espécies protegidas, o programa de monitorizacdo devera ser prolongado.
Poderdo ainda ser implementadas medidas de minimizagao/compensacao
direcionadas especificamente para a espécie ou grupo de espécies mais afetadas,
devendo o plano de monitorizacao ser ajustado no sentido de confirmar a sua
eficacia.

2.8. Periodicidade dos relatoérios e critérios para revisao do plano de
monitorizacao

No final de cada ano de monitorizacdo devera ser efetuado um relatério técnico
(entregue, num periodo maximo de 60-90 dias apds a realizacdo da Ultima
amostragem do ano), cuja estrutura esteja de acordo com a Portaria n.° 395/2015, de
4 de novembro. Neste devera ser avaliada a eficacia das técnicas de amostragem e se
as mesmas permitem responder aos objetivos definidos para a monitorizagao,
procedendo-se a sua alteragdo caso a equipa responsavel pelo estudo considere
necessario.

Anualmente devera ser efetuada uma comparacao dos resultados com os anos
anteriores, de modo que haja um historial de todo o programa. No final do programa
de monitorizagdo, o Ultimo relatério devera fazer uma revisdao geral de todo o
trabalho de monitorizacdo que se desenvolveu ao longo desse periodo, devendo
também ser avaliada a necessidade de prolongar ou ndo a monitorizagao.

3. Plano de monitorizacao da Flora e vegetacao

O presente plano de monitorizagdo tem por objetivo avaliar o cumprimento das
medidas de minimizagdo propostas e acompanhar a recuperacao da flora e vegetacao
nas areas intervencionadas durante a construcao dos Parques Eélicos. Os objetivos
especificos da monitorizacao sao:

- Avaliagdo da recuperacao da vegetagao nas areas intervencionadas aquando
da construgao dos Parques Edlicos.
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Para responder a estes objetivos sera necessario desenvolver as seguintes tarefas ao
longo do programa de monitorizacao:

- Realizacdo de inventarios floristicos nas areas intervencionadas para
construcao e em areas contiguas a estas (controlo).

3.1. Parametros a monitorizar

Para a avaliagdo da recuperagdo da vegetacao nas areas intervencionadas aquando
da construgdo dos Parques Eollicos, deverdo ser determinados os seguintes
parametros:

- Espécies floristicas presentes;

- Abundancia;

- Riqueza especifica;

- Tipo fisiondbmico;

- Nivel de desenvolvimento dos exemplares identificados;
- Nivel de cobertura do solo.

3.2. Locais e frequéncia de amostragem

A duracao total do programa de monitorizacao devera contemplar, pelo menos, um
periodo de 3 anos de amostragem na fase de exploracao, que correspondem a 3 anos
efetivos de monitorizacao.

A recuperacao da vegetagdo nas areas intervencionadas aquando da construgdo
devera ser avaliada durante a fase de exploracao, apds a recuperagdo destas areas
com terra vegetal.

Em cada um dos anos de monitorizagdo, deverao ser efetuadas 2 campanhas por ano:
uma na primavera (marco/abril) e outra no outono (setembro/outubro).

Os locais de amostragem correspondem aos locais intervencionados aquando da
construcao do empreendimento e posteriormente recuperados com terra vegetal,
assim como a locais adjacentes a estes (locais controlo). Como descrito no capitulo
seguinte, deverdao ser instalados pelo menos 12 quadrados 2x2, 6 em locais
intervencionados e 6 em locais contiguos aos primeiros, em biotopos semelhantes
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aos anteriormente presentes nos locais intervencionados (quadrados controlo). De
notar que este nUmero podera ter de ser ajustado em funcao da heterogeneidade da
area, ou seja, em areas muito homogéneas do ponto de vista da estrutura da
vegetacdo, o numero de quadrados que permitem uma boa caracterizacao sera
inferior relativamente ao niUmero de quadrados para uma area muito heterogénea.

3.3. Técnicas e Métodos de recolha de dados

Para o acompanhamento da recuperagao da vegetacao deverdo ser realizados
inventarios floristicos nos quadrados instalados. As espécies inventariadas em cada
quadrado deverdo ser classificadas relativamente a sua abundancia/dominancia
através da aplicacdo de um indice baseado no proposto por Braun-Blanquet (1979).
Este indice de classificacdo encontra-se indicado no Quadro 1 e é baseado na
percentagem de cobertura que cada espécie possui relativamente a area total do
quadrado, ou seja, é a superficie do quadrado que cada espécie ocupa, expressa em
percentagem.

Para o tratamento estatistico, os dados obtidos através da classificacdo de Braun-
Blanquet foram substituidos pelas médias de cobertura correspondentes (Quadro 3).
No caso das classificacdes "+" e "r", foram atribuidos os valores "0,5" e "0,1",
respetivamente. Para a analise multivariada os dados de abundancia/dominancia
foram transformados através da funcao arcseno x (raiz quadrada (percentagem de

cobertura/100)).

Quadro 1 -Classificacao da percentagem de cobertura e correspondéncia utilizada
para a analise estatistica.

Cobertura indice de Classificacdo Mediana de cobertura
75-100% 5 87,5
50-75% 4 62,5
25-50% 3 37,5
5-25% 2 15
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1-5% 1 3
Muitos individuos/fraca 0,5
cobertura

Poucos individuos/fraca 0,1
cobertura

Sempre que necessario deverdo ser recolhidas plantas para posterior identificacdo
em laboratério, com recurso a lupa e a consulta de obras de referéncia da area. Para
a identificacdo laboratorial devem ser tomadas como referéncia obras direcionadas
para a Macaronésia (Borges et al. 2008, Silva et al. 1998) e a Nova Flora de Portugal
(Franco, J.A,, 1971, 1984, 1994, 1998, 2003). A nomenclatura seguida foi a adotada
pela ALFA (Associacdo Portuguesa de Fitossociologia), disponivel em
http://www3.uma.pt/alfa/.

3.4. Métodos de Tratamento de Dados

Com base nas amostragens de campo, sera possivel efetuar uma analise do elenco
floristico inventariado. Assim, atendendo aos dados de abundancia/dominancia das
espécies inventariadas, sera possivel calcular a riqueza especifica total (nUmero total
de espécies) e a abundancia/dominancia total de cada quadrado amostrado, bem
como a riqueza especifica média e a abundancia/dominancia média dos quadrados
controlo e quadrados intervencionados.

A dominancia de determinados tipos fisiondmicos (ou fitotipos) caracteriza
determinadas etapas da sucessao ecologica. As etapas mais precoces da sucessao
ecologica sdo caracterizadas essencialmente por espécies terofitas e hemicriptofitas
e as etapas mais avancadas por caméfitos e fanerofitos. Dado que os quadrados
foram instalados em locais intervencionados (inicialmente sem vegetacao), a sua
colonizacao por espécies terdfitas e hemicriptofitas e a subsequente substituicdo por
espécies caméfitas e fanerofitas serdao indicadores de que a recuperagao da vegetagao
esta a ocorrer favoravelmente. Assim, sera calculada a cobertura média de cada tipo
fisiondbmico, bem como a riqueza especifica de cada fitotipo nos quadrados
amostrados.
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Para esta analise cada espécie foi classificada segundo uma das categorias listadas no

Quadro 2, nomeadamente nanofanerofitos, caméfitos, hemicriptéfitos, terofitos e

geofitos. Esta analise foi consubstanciada por dados bibliograficos, de modo a
caracterizar cada espécie quanto ao seu tipo fisiondmico, segundo o sistema de
Raunkiaer (1934 in Meireles, 2004). Esta analise permitira aferir sobre a estrutura e o
tipo de vegetagdo que ocorre em cada quadrado de amostragem.

Quadro 2 - Sistema de classificagdo de Raunkiaer (adaptado de Meireles, 2004)

Fitotipo

Caraterizacao

Fanerofitos: Plantas perenes
com gemas de renovo
situadas sobre talos aéreos
erguidos e lenhosos, a uma
altura de 25 cm ou mais do
solo. Sdo maioritariamente
arvores e arbustos.

Espécies que representam as
etapas mais avancadas da

Nanofeneroéfitos

Plantas com as gemas de

renovo entre os 25 cme 2 m
(subarbustos e  pequenos
arbustos)

Microfaneréfitos Plantas com as gemas de

renovo entre os 2 m e 8 m
(arbustos  arborescentes e
pequenas arvores)

com gemas de renovo a
menos de 25 cm da superficie
de solo. Normalmente sdo
arbustos de pequenas
dimensdes, com algumas

subarbustivos

~ - Mesofanerdfitos Plantas com as gemas de
sucessao ecologica, sendo
renovo nas plantas adultas
que, normalmente, 0s
- geralmente entre 8 m e 30 m
mesofanerofitos e 0s g .
Lo (arvores de porte mediano)
megafanerofitos representam
a etapa climax Megafanerofitos Plantas com as gemas de
renovo nas plantas adultas a
uma altura superior a 30m
(grandes arvores)
Fanerdfitos Plantas trepadeiras lenhosas
Escandentes (lianas)
Caméfitos: plantas perenes | Caméfitos Plantas de caules eretos que na

estacdo desfavoravel secam até
a parte das gemas de renovo

Caméfitos

decumbentes

Plantas de caules moles e

descaidos
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exigéncias quanto as
condicdes de instalagao,

Caméfitos pulvinos

Plantas de caules curtos e
NUMerosos, formando

fazendo parte das etapas almofada ou pulvineo
intermédias de  sucessao

ecologica.

Hemicriptofitos: Plantas | Proto Hemicriptofitos Plantas hemicriptofiticas com

herbaceas vivazes ou bienais,
com as gemas de renovo
situadas a superficie do solo.
Sdo espécies de etapas iniciais
da sucessdo ecoldgica, que
normalmente se instalam

caules folhosos

Hemicriptdéfitos
subarrosetados

Plantas hemicriptofiticas com
preponderancia das folhas
numa roseta basilar

Hemicriptoéfitos

Plantas hemicriptofiticas com

depois dos terofitos. arrosetados todas as folhas dispostas numa
roseta basilar

Criptofito: Ervas vivazes cujas | Gedfitos Plantas ndo aquaticas cujas
gemas de renovo @ se gemas de renovo se formam
encontram ocultas debaixo da debaixo do solo (tubérculo,
terra, em substratos humidos bolbo ou rizoma)
ou mesmo debaixo de agua, 0 ——— —

Hidrofitos Plantas aquaticas com as gemas
que lhes assegura em

~ de renovo submersas.

qualquer estacao uma
protecdo eficaz frente a seca, | Heléfitos Plantas de meios aquaticos com

gelo ou grandes oscilagdes
térmicas

gemas de renovo abaixo da
superficie do solo ou da agua

Terofitos: Ervas anuais, cujas gemas de renovo provém da germinacao de sementes. Plantas
que sO conseguem subsistir durante a estacdo desfavoravel na forma de semente.
Representam espécies caracteristicas das etapas iniciais da sucessao ecoldgica.

Epifitos: Plantas que vivem sobre outras, servindo-se delas apenas como suporte

Por outro lado, recorrer-se-a a analises multivariadas, de ordenacdo (por exemplo,
PCO, MDS e CAP) e/ou de classificacao.

Estas analises serdo utilizadas com o intuito de perceber se a comunidade que ocorre
nos quadrados em locais intervencionados é diferente da comunidade observada nos

quadrados controlo.

22/30

Avenida Arriaga, n° 18, 9004-519 Funchal | T. +351 291 145 300 www.madeira.gov.pt |
gabinete.srtac@madeira.gov.pt |




REGIAO AUTONOMA DA MADEIRA
GOVERNO REGIONAL
SECRETARIA REGIONAL DE TURISMO, AMBIENTE E CULTURA
GABINETE DO SECRETARIO REGIONAL

3.5. Relacao entre fatores ambientais e parametros do projeto

Na fase de exploragdo, pretende-se confirmar se, tal como expectavel e previsto em
fase de AIA, ha uma recuperacao da vegetacdo nas areas intervencionadas para a
construcao dos Parques Edlicos. Espera-se, assim, que a vegetacao nestes locais
recupere, sendo colonizada por uma comunidade equivalente aquela que ocorre nos
bidtopos envolventes, sendo esta situacdo avaliada através da comparagdo dos
quadrados "intervencionados" e "controlo”.

3.6. Critérios de avaliacao dos dados

Os dados obtidos ao longo do periodo de monitorizacdo serdo analisados
estatisticamente em cada relatorio anual, comparando-os com os resultados de anos
precedentes e, sempre que possivel, com resultados de outros estudos idénticos que
tenham sido realizados na area de estudo ou regiao envolvente.

3.7. Medidas de gestiao ambiental a adotar

No que diz respeito a avaliagao da recuperacao da vegetacao refere-se que, com base
em resultados em varias monitorizacdes, se considera muito provavel a recuperagao
da vegetacdo nos locais intervencionados de forma natural, sem recurso a
sementeiras. Se ndo for este o caso nos Parques Edlicos, a equipa técnica responsavel
pela monitorizacao, em conjunto com o IFCN, IP-RAM devera definir quais as medidas
corretivas a adotar.

3.8. Periodicidade dos Relatorios de Monitorizacao e Critérios para a Decisao
sobre a Revisao dos Programas de Monitorizacao

No final de cada ano de monitorizacdo devera ser efetuado um relatério técnico
(entregue, num periodo maximo de 60-90 dias ap0s a realizagdo da Ultima
amostragem do ano), cuja estrutura esteja de acordo com a Portaria n.° 395/2015, de
4 de novembro. Neste devera ser avaliada a eficacia das técnicas de amostragem,
procedendo-se a sua alteracao caso a equipa responsavel pelo estudo considere
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necessario. Anualmente devera ser efetuada uma comparagao dos resultados com os
anos anteriores, de modo que haja um historial de todo o programa.

No final do programa de monitorizagao, o ultimo relatério devera fazer uma revisao
geral de todo o trabalho de monitorizagdo que se desenvolveu ao longo desse
periodo. Devera ainda ser avaliada a necessidade de prolongamento do programa de
monitorizagao.

4. Outras consideragoes

Os promotores dos parques eodlicos em aprego ficam ainda obrigados ao
cumprimento integral das seguintes diretrizes:

Controlo de vegetacdo invasora nas imediacdes dos Parque Edlicos

Método:

- Conducao dos trabalhos de acordo com as boas praticas ambientais,
restringindo-os ao estritamente necessario, dada a elevada sensibilidade da
zona a nivel ecoldgico e paisagistico;

- Remocao por arranque e encaminhamento do material vegetal resultante para
destino apropriado; em alternativa, corte e estilhacamento, seguido de
dispersao da estilha, a fim de evitar o seu amontoamento;

- Minimizacao da perturbacao sobre a vegetacdo indigena existente no local,
garantindo, nomeadamente, a preservagao dos exemplares de urze (Erica sp.),
bem como a sua regeneracao natural.

Area de Intervencao: envolvente do parque edlico, num raio nao inferior a 30 metros
a volta de cada aerogerador.

Periodicidade: 1x por ano, preferencialmente antes da época de floracéo, de modo a
evitar a dispersao das sementes das espécies invasoras.

Manutencdo e condicionamento dos acessos aos Parque Edlicos

Método:
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- Regularizacao do piso, limpeza das bermas (tendo em conta as diretrizes afetas
a Acao 1) e colocacao de barreiras nos acessos, condicionando a entrada no
PE apenas a veiculos autorizados.

Area de Intervencao: ao longo de toda a extensdo dos respetivos acessos.
Periodicidade: 1x por ano, preferencialmente aquando da realizacédo da Acao 1

As datas de inicio e conclusdo destas intervencdes deverdao ser prévia e
atempadamente comunicadas ao IFCN, IP-RAM e as demais autoridades
competentes, de modo a permitir o seu devido acompanhamento e verificagdo in
loco.
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ANEXO II

FICHA DE REPORTE DE DADOS PARCIAIS DE MONITORIZAGAO DOS PARQUES EOLICOS

PARTE A

DADOS GERAIS

Empresa ou entidade
que elaborou o RM

Periodo de

Monitorizagdo a que se
reporta a presente ficha

IDENTIFICACAO DO PROPONENTE, DA AUTORIDADE DE AIA E DA ENTIDADE LICENCIADORA

Proponente

Autoridade de AIA

Entidade Licenciadora

DADOS DO PROJETO

Designagao

Procedimento de AlA

Procedimento de

RECAPE

Areas Sensiveis

Principais carateristicas
do Projeto e projetos

associados
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FATORES AMBIENTAIS CONSIDERADOS NA PRESENTE FICHA

___ Socioeconomia __ Solos/uso de solos ___ Paisagem ___ Patriménio
___Qualidade do Ar __ Flora/Vegetagao ___ Fauna ___ Ruido
___ Recursos Hidricos  ___ Outro

PARTE B

DADOS A REPORTAR POR FATOR AMBIENTAL

AVIFAUNA

Objetivos da
Monitorizagao

1. Determinar a mortalidade observada associada ao Parque Edlico

2. Identificar alteracdes na comunidade de aves em geral na area do
Parque Edlico, em termos de um eventual efeito de exclusdo

3. Avaliar eventuais alteracdes na forma como as rapinas e outras aves
planadoras utilizam a drea do Parque e zona envolvente

Fase do Projeto

__ Pré-construcdo | __ Construcao __Exploracao

__ Desativacao

Amostragem
(dias/horas e
condicoes

climatéricas)

N.° pontos de

Prospecdo de cadaveres | Censos de aves - geral

Censos de aves de
rapina

amostragem

Pardmetros

Area do Parque Edlico (4rea de
estudo)

Zona de Controlo
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N.° de individuos
mortos (espécie,
sexo, local, estado
de decomposicao e
data aproximada da
morte)

Abundancia relativa Aves — geral Aves rapina Aves — geral Aves rapina
(n.° médio de

contatos por ponto)

Riqueza especifica Aves — geral Aves rapina Aves — geral Aves rapina

(identificacdo e n.°
médio de espécies
por ponto)

QUIROPTEROS

Objetivos da
Monitorizagao

1. Determinar a mortalidade observada associada ao Parque Edlico

2. ldentificar alteragdes na comunidade de quirdpteros na area do Parque
Edlico, em termos de um eventual efeito de exclusdo

3. Acompanhar a utilizagdo de abrigos de quirdpteros existentes nas
proximidades do Parque

Fase do Projeto

__Pré-
construcao

__ Construgao

__Exploracao

__ Desativacao

Amostragem
(dias/horas e
condicoes

climatéricas)

Prospecao de

Amostragem de

Inventariacao/monitorizacao

N.° de pontos de cadaveres ultrassons de abrigos
amostragem

A Area do Parque Edlico (area de
Parametros a ( Zona de Controlo

estudo)
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N.° de individuos
mortos (espécie,
sexo, local, estado
de decomposigao
e data
aproximada da
morte)

N.° de passagens
e tempos de
utilizacao por
ponto

Riqueza especifica
(identificacao e
n.° médio de
espécies por
ponto)

Abrigos
(carateristicas,
vestigios de
utilizacao, n.° de
individuos e
espécies)
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