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PREAMBULO

O Consoércio ECOservigos — Gestdo de Sistemas Ecoldgicos, Lda. e Consulmar — Projectistas e
Consultores, Lda., apresentam, seguidamente, o Estudo de Impacte Ambiental (EIA) relativo ao
projecto de “Recuperacao e Ampliacdo da ETAR do Funchal”.

O EIA foi realizado de acordo com o disposto no Decreto-Lei n.2 151 — B/2013, de 31 de
Outubro, que aprova o regime juridico de Avaliacdo de Impacte Ambiental (AlA), alterado pelo
Decreto-Lei n2 47/2014 de 24 de Marco e pelo Decreto-Lei n.2 179/2015, de 27 de Agosto,
sendo que a sua estrutura e conteludo respeitam as normas técnicas constantes da Portaria n.2
330/2001, de 2 de Abril e as directrizes dos critérios de conformidade publicados pela Agéncia
Portuguesa do Ambiente (APA).

O presente documento corresponde ao Relatdério Base do EIA, que é complementado com as
Pecas Desenhadas e o Resumo Nao Técnico.

Lisboa, 26 de Novembro de 2015
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EQUIPA TECNICA

Apresenta-se, no quadro seguinte, a equipa técnica que realizou o presente Estudo de
Impacte Ambiental.

COORDENADOR DA AREA DO AMBIENTE José Santiago Engenheiro do Ambiente
COORDENADORA DO ESTUDO Dora Fonseca Engenheira do Ambiente
CLIMA Dora Fonseca Engenheira do Ambiente
GEOLOGIA Dora Fonseca Engenheira do Ambiente
SOLOS E OCUPACAO DOS SOLOS Rute Roque Engenheira do Territério
RECURSOS HiDRICOS Dora Fonseca Engenheira do Ambiente
QUALIDADE DO AR Ricardo Vieira Engenheiro do Ambiente
AMBIENTE SONORO Teresa Claro Engenheira do Territério
COMPONENTE SOCIAL Rute Roque Engenheira do Territério
PLANEAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO Rute Roque Engenheira do Territério
PAISAGEM Rute Roque Engenheira do Territério
Pedro Dinis
Bdlogo

ECOLOGIA ITB — Investigagao e Transferéncia

de Biotecnologia, Lda
DESENHO GRAFICO Luis Narciso Desenhador

EDICAO DE TEXTO Sandra Teixeira Dactilografa
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RECUPERAGCAO E AMPLIAGAO DA ETAR DO FUNCHAL
FASE DE ESTUDO PREVIO
ESTUDO DE IMPACTE AMBIENTAL

VOLUME 1 - RELATORIO BASE

1 - INTRODUCAO

1.1 - IDENTIFICAGAO DO PROJETO, DA FASE EM QUE SE ENCONTRA E DO PROPONENTE

O presente Estudo de Impacte Ambiental (EIA) incide sobre a Recuperacdo e Ampliacdo da
Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais (ETAR) do Funchal para = 100.000hab/eq.. O projeto

encontra-se em Fase de Estudo Prévio.
O proponente é o Municipio do Funchal.
1.2- LOCALIZACAO DO PROIJETO

Do ponto de vista territorial (Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos —
NUTS) o projeto desenvolve-se na NUT Il — Regidao Auténoma da Madeira e NUT Ill — Regiao

Auténoma da Madeira, concelho do Funchal, freguesia de Santa Maria Maior.
1.3 - IDENTIFICACZ\O DA ENTIDADE LICENCIADORA OU COMPETENTE PARA A AUTORIZACAO
A entidade competente para licenciamento da ETAR é a Camara Municipal do Funchal.

A Autoridade de Avaliagao de Impacte Ambiental (AIA) é a Direcdo Regional do Ordenamento
do Territério e Ambiente (DROTA).

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 1 2015-269EIA[2395
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ¢ 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
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1.4 - EXPLICITAGAO DA CATEGORIA/TIPOLOGIA EM QUE O PROJETO SE INCLUI

O EIA foi realizado no ambito do Decreto-Lei n.2 151 — B/2013, de 31 de Outubro, que aprova o
regime juridico da Avaliagdo de Impacte Ambiental, alterado pelos Decretos-Lei n? 47/2014, de
24 de Margo e n? 179/2015, de 27 de Agosto. A estrutura e contelido respeitam as normas
técnicas constantes da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril e as diretrizes dos critérios de

conformidade publicados pela Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA).

A ampliagdo e recuperagdo da ETAR encontra-se inserida no Anexo Il do Decreto-Lei n.2 151 —
B/2013, ponto 11 — Outros Projetos, alinea d) “Estacdes de Tratamento de Aguas Residuais (n3o
incluidas no Anexo |) — Caso geral: ETAR = 100.000 hab/eq..

1.5 — IDENTIFICACAO DOS RESPONSAVEIS E PERIODO DE ELABORACAO DO EIA
A equipa técnica responsavel pelo presente EIA é apresentada no inicio do presente volume.

A elaboracdo do EIA da Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal decorreu entre Junho e
Novembro de 2015.

1.6 — ANTECENDENTES AO EIA

O presente EIA é o primeiro estudo no ambito ambiental que se realiza em relacdo ao presente

projeto.

1.7 — DESCRICAO GERAL DA ESTRUTURA DO RELATORIO SINTESE
O EIA é composto por:

- Relatério Base, Anexos Técnicos e Pecas Desenhadas;

- Resumo Nao Técnico.

O relatdrio base inicia-se com a Introducdo (Capitulo 1), seguindo-se a apresentacdo dos
objetivos e justificacdo do projeto (Capitulo 2), e a descricido do mesmo (Capitulo 3). Em
seguida é feita uma apresentacdo da caraterizacdo da situacdo de referéncia (Capitulo 4), na
qual se identificam os aspetos mais sensiveis para cada fator ambiental. Esta caraterizacdo
permite determinar a evolucdo dos varios fatores ambientais na auséncia da construcdo do

projeto, assim como identificar e avaliar os impactes decorrentes da implantacdo do projeto

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 2 2015-269EIA[2395
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para as fases de construcdo, exploracdo e desativacdo e propor medidas de minimizacdo com o
objetivo de diminuir os impactes negativos e potenciar os impactes positivos do projeto. Por
fim, sdo também identificados os riscos ambientais mais significativos decorrentes do projeto e

as medidas de minimizac¢ao (Capitulo 5).
No Capitulo 6, destacam-se as principais lacunas de informacdo do presente EIA.

No Capitulo 7 apresenta-se a sintese de impactes e conclusdo do EIA, em que se destacam os
aspetos preponderantes e determinantes na avaliacdo realizada.

Por fim, é apresentada a bibliografia consultada e todas as fontes de informacao.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 3 2015-269EIA[2395
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2 — OBJETIVOS E JUSTIFICACAO DO PROJETO

2.1 - DESCRIGCAO DOS OBJETIVOS E JUSTIFICAGAO DO PROJETO

O tratamento de daguas residuais implementado na atual ETAR do Funchal, denominado de
preliminar é constituido por gradagem, desarenacdo e tamisagem estd desadequado do

disposto na Diretiva Comunitaria e correspondente legislacdo nacional em vigor.

Pretende-se dotar o municipio do Funchal com uma ETAR com nivel de tratamento primario
(fase liquida e fase sdlida), cumprindo as disposicoes legais em vigor, incluindo o
melhoramento, otimizacdo e substituicdo de equipamentos em fim de vida da ETAR existente,
assim como as respetivas alteracdes de rede e obras acessérias (exutor terrestre e maritimo,

EEAR dos Socorridos, Praia Formosa e Areeiro).

Este objetivo serd atingido com a ampliacdo da respetiva instalagdo existente, com decantacao
primaria (fase liquida) e espessamento, estabilizacdo e desidratacdo (fase sélida ou de lamas). A
ampliacdo/reformulacdo da ETAR sera realizada junto da atual, sob o Jardim do Almirante Reis,

conforme decisdao municipal de Julho de 2015.

Com a execucdo do presente projeto serdo atendidas as normas estabelecidas na legislacdo em
vigor, designadamente os Decreto-Lei n.2 152/97 de 19 de Junho, n.2 348/98, n.2149/2004 e n.2
198/2008, que dizem respeito as descargas provenientes de aglomerados com um equivalente
populacional (e.p.) superior a 10.000 e inferior a 150.000, em zonas classificadas como menos
sensiveis (classificacdo atribuida a zona costeira madeirense), permitindo a descarga das dguas
residuais desde que sejam submetidas previamente a um nivel de tratamento primadrio e sem

efeitos secunddrios no meio recetor (Oceano Atlantico).
As intervengGes a executar sdo as seguintes:

e Remodelacdo da ETAR do Funchal e respetiva ampliacdo para nivel de tratamento

primario;
e Obras Acessorias:

— AlteracGes da rede de coletores;
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— Obras de reabilitacdo do exutor (terrestre e maritimo);

— Estacdo elevatéria de dguas residuais (ETAR) dos Socorridos e respetiva
conduta elevatbria;

— Alteragbes nas EEAR da Praia da Formosa e EEAR do Areeiro de modo a
optimizar o seu funcionamento e inverter o sentido do escoamento, com a
introducdo de medidores de caudal, variadores de frequéncia e otimizacdo

das instalacdes eléctricas e automacao.

As obras acessorias previstas encontram-se fora do ambito do presente Estudo de Impacte
Ambiental.

2.2 — ANTECEDENTES

O Estudo Prévio e o Estudo de Impacte Ambiental que agora se apresentam, sdo os primeiros

estudos realizados para a presente Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal.

A ETAR do Funchal, em 2005, foi alvo de um estudo prévio para reformulacdo e ampliacdo

assim como a sua complementacdo com tratamento secunddrio e tratamento terciario.
De seguida apresentam-se as varias alternativas ja estudadas:

e Alternativa 1: Terreno localizado entre o Forte de Santiago e Lazareto;

e Alternativa 2: No jardim municipal, entre a atual ETAR e o teleférico;

e Alternativa 3: Terreno continuo a ETAR existente;

e Alternativa 4: No campo de futebol.
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Figura 2.1 — Alternativas estudadas para localizacdao da ETAR em 2005

De entre estas alternativas optou-se por proceder a ampliacdo da ETAR no terreno contiguo a
ETAR existente, tendo como vantagens a sua localizacgdo no ponto mais baixo das bacias de
drenagem junto das instalagdes ja existentes, as boas acessibilidades e o aproveitamento do
sistema de bombagem existente para o emissario de descarga final. No entanto, apesar dos

estudos realizados, a ampliagao da ETAR ndo avancgou.

Em 2015, em fase de Programa Base, com vista a implementacdao do nivel de tratamento
primario (fase liquida e sélida), a solugdo base no Jardim do Almirante Reis é apresentada como

Cenario 1 e a alternativa no Lazareto como Cenario 2.

Em seguida apresenta-se a localizagdo dos dois cenarios estudados.
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Figura 2.2 — Alternativas estudadas para localizacdo da ETAR em 2015

O Cendrio 1 caraterizava-se pela ampliacdo da atual estacdo para o interior do Jardim do
Almirante Reis, sendo esta solucdo composta por um piso enterrado a cota 2,00m (a cota de
superficie do Jardim é de 6,75m) e com uma &rea a ampliar de cerca de 3250m?, onde se
localizariam os decantadores primarios e o espessador e os sistemas de bombagem necessarios
ao reencaminhamento do caudal para tratamento. A estimativa de custo para este cenario
ascendia a 11.700.000 €.

As desvantagens do Cenario 1 consistem em:

- Inserir-se numa zona classificada de recreio e lazer publico;

- Ter um impacto negativo durante a fase de construcdo: circulacdo rodovidria, qualidade do
ambiente (ar e ruido);

- Ter o nivel freatico préximo da superficie;

- Promover uma descaraterizacdo ambiental do jardim durante a fase de construcao;

- Ter um investimento mais elevado em equipamentos e materiais para protecdo acustica,
térmica e sistemas de desodorizacao.

O Cenidrio 2 previa a utilizacdo da localizacdo no Lazareto com a interrupg¢do do sistema, ou
seja, criando um novo sistema de bombagem através de duas condutas de 710 mm a serem
colocadas num percurso da atual rede vidria municipal, desde o Liceu até ao Lazareto, mais
concretamente utilizando a Rua Bela S3o Tiago e o Caminho do Lazareto, numa extensdo de
aproximadamente 1350m. Este cenario propunha uma edificagdo com todos os componentes
do tratamento ocupando uma area de cerca de 3850m” do vale da ribeira do Lazareto,
ocupando a linha de dgua e parte das encostas laterais. A estimativa de custo para este cenario
ascendia a 14.350.000 €.
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As vantagens do Cendrio 2 consistem em:

- Deslocalizar o tratamento para uma zona pouco intervencionada fora da zona litoral
turistica;

- Ter pouco impacte visual sobre 6rgdos de grande volumetria resultando numa absorcdo
visual moderada;

- Ter eventualmente um investimento mais baixo em equipamentos e materiais para
protecdo acustica e térmica apesar de ser necessdrio implementar um sistema de

desodorizacdo;

As desvantagens deste cenario sao significativas, transmitindo uma quase impossibilidade, nos

seguintes aspectos:

- A estimativa de custo ser superior ao Cendrio 1, inclusive ao valor expectante de

12.000.000€ ja comprometido com uma pré-candidatura aos fundos comunitarios;

- Impacto negativo durante a fase de construgdao na circulagdo rodovidria, sendo o
lancamento de duas condutas elevatérias (@710 mm), ao longo da Rua Bela S3o Tiago e
depois pelo Caminho do Lazareto pouco vidvel uma vez a largura da plataforma destes
arruamentos ja ndo comporta, atualmente, qualquer nova infraestrutura, ainda mais
qguando seria necessdrio para instalacdo daquelas condutas uma vala de grandes

dimensoes;

- Possibilidade de ser necessario efetuar expropriacoes;

- A entrada e saida de veiculos nomeadamente os pesados para evacuac¢ao das lamas ndo ser
muito facilitada uma vez que seria necessario projetar um novo arruamento de ligacdo da
zona de implantagdo do tratamento ao Caminho do Lazareto. Por outro lado este caminho
tem trocos bastante estreitos que poderiam, com o aumento de trafego, prejudicar a
fluidez do mesmo;

- Dispersdao do tratamento de aguas residuais por dois locais diferentes no concelho,
mantendo-se o tratamento preliminar na instalacdo atual e o tratamento primario (fase

liguida e solida) na zona do Lazareto, dificultando a operacdo;

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 8 2015-269EIA[2395
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ¢ 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



> 4 ——
, =4 Q CONSULMAR

FUNCHAL ecoservicos
MUNICIPIO

- Os custos energéticos da operacdo e do prdprio sistema de bombagem aumentariam

exponencialmente, face & altura manométrica a vencer que triplicaria;

N3o obstante estas desvantagens, o Municipio do Funchal escolheu a solucdo do Cenario 1, ou

seja, optou pela ampliacdo da atual estacdo. Esta solucdo é objeto de estudo do presente EIA.
2.3 - ENQUADRAMENTO DO PROCESSO LEGAL

O presente EIA tem como principal objetivo identificar os principais impactes ambientais
decorrentes da construcdo e exploragcdo da recuperacdo/ampliacdo e definir as corretas
medidas de minimizacdo que deverdo fazer parte integrante da construcdo e operacdo desta

infraestrutura.

O EIA da recuperacdo e ampliacdo da ETAR pretende dar cumprimento ao estipulado na
legislagdo em vigor, designadamente os Decreto-Lei n.2 152/97 de 19 de Junho, n.2 348/98,
n.2149/2004 e n.2 198/2008, que dizem respeito as descargas provenientes de aglomerados
com um equivalente populacional superior a 10.000 e inferior a 150.000, em zonas classificadas
como menos sensiveis (classificacdo atribuida a zona costeira madeirense), permitindo a
descarga das dguas residuais desde que sejam submetidas previamente a um nivel de

tratamento primdrio e sem efeitos secundarios no meio recetor (Oceano Atlantico).

A ampliacdo da ETAR para além de dar cumprimento ao disposto legal, permitira a obtencado de
licenca de utilizacdo dos Recursos Hidricos para descarga de aguas residuais de acordo com a
Lei n.2 58/2005, de 29 de Dezembro e o Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de Maio.

A licenca fixara as condicOes de descarga e as obrigacdes de autocontrolo do respetivo titular.

No quadro que se segue apresenta-se de forma resumida a analise da conformidade com os
Instrumentos de Gestdo do Territério (IGT) em vigor e a compatibilidade com as serviddes e

restricOes de utilidade publica.

Esta temdtica encontra-se desenvolvida com maior detalhe no capitulo 4.9.
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Programa Nacional da Politica de
Ordenamento do Territdrio (PNPOT)
Plano para o Ordenamento do
Territorio da Regido da Madeira
(POTRAM
Plano de Ordenamento Turistico da
Madeira (POT)

Plano Regional da Politica do
Ambiente (PRPA)

Plano Regional da Agua da Madeira
(PRAM)

Plano de Gestdo da Regido
Hidrografica do Arquipélago da
Madeira (PGRH10)

Plano de Desenvolvimento
Econdmico e Social Regional para o
Periodo 2014-2020 designado
“Compromisso Madeira@2020”
Plano Sectorial da Rede Natura 2000
(PSRN 2000)

Plano Diretor Municipal do Funchal
(PDM) — Afetagdo de Espagos
Urbanos — Zonas Verdes Urbanas de
Recreio e Lazer Publicas

Instrumentos de Gestdo do Territorio

Afetacdo do Dominio Publico Hidrico

Parque Natural da Madeira (PNM)
Reserva Natural Parcial do Garajau

(POGRNPG)

Zona Velha da Cidade do Funchal

Centro Histoérico do Funchal

Servidoes e Restrigoes de Utilidade Publica
e Outras Condicionantes

E— .
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Em conformidade com os objetivos do PNPOT

Contribui para os objetivos do POTRAM

Em conformidade com os objetivos do POT

Enquadra-se nos objetivos do PRPA, contribuindo para
a realizacdo de agdes preconizadas no mesmo
Enquadra-se nos objetivos do PRAM, contribuindo
para a realizagdo de agdes preconizadas no mesmo

Contribui para os objetivos do PGRH10, contribuindo
para a realizagdo de acGes preconizadas no mesmo

Em conformidade com os objetivos do “Compromisso
Madeira@2020”

N3o interfere com a Rede Natura 2000

As obras previstas ndo se enquadram no tipo de
intervengdes previstas para a categoria afetada,
contudo o uso atual do solo nao sera alterado apds as
obras

Atualmente, verifica-se incompatibilidade com o
Dominio Publico Hidrico

N3o interfere com o PNM

Atualmente, o emissario e ponto de descarga dos
efluentes encontra-se dentro desta area protegida,
nao sendo este tipo de uso permitido de acordo com o
Regulamento desta Reserva

O local encontra-se inserido na zona classificada como
conjunto arquitetdnico de valor regional, a “Zona
Velha” do Funchal

A atual ETAR encontra-se identificada na ARU do
Centro Histérico do Funchal, mas ainda ndo existe ORU
de enquadramento

Quadro 2.1 — Analise da conformidade com os Instrumentos de Gestdo do Territorio

(IGT) em vigor
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Presentemente foram identificadas algumas incompatibilidades com os IGT em vigor e
servidOes e que se assinalam no quadro 2.1. Estas situacOes poderdo ser sanadas com o

desenvolvimento do projeto em andlise no EIA.
2.4 — ALTERNATIVAS AO PROJETO

Em fase de Projeto Base foram estudados dois cenarios como alternativas a localizagdo da

ampliacdo da ETAR:
e Cenario 1: Ampliacdo /reformulacdo da ETAR junto da atual, sob o jardim;

e Cenario 2: Reformulacdo da ETAR do Funchal, com a implantacdo do mddulo de
tratamento primario (fase liquida e sdélida) em localizacdo alternativa junto do

Lazareto.
Na Figura 2.2 apresentam-se os dois cenarios estudados em fase de projeto base.

De entre os dois cenarios estudados, o Municipio do Funchal optou pela solu¢do do Cenario 1

4

(ampliacdo da atual estacdo) uma vez que “ é economicamente mais vantajosa, ndo s0 em
termos de construgdo, como também nos custos posteriores da operagdo e vai concentra-se
num unico local que é o atual ponto mais baixo e natural das bacias de drenagem e desde que

sejam aperfeicoados alguns aspetos menos conseguidos pela solugdo apresentada, como sejam:

e Concentrar todos os componentes do tratamento num unico piso enterrado, retirando
a edificagdo emergente a Jardim Almirante Reis, dissimulando ao mdximo o impacto

visual;

e Reposigcdo integral do Jardim requalificando-o eventualmente com novos atributos

ludicos e de lazer;

e Deslocalizar entrada e saida de veiculos projectada para a Rua D. Carlos I, para um

unico acesso a coincidir com a atual entrada e saida para a Avenida do Mar;

e Aplicar os melhores e mais avancados sistemas de desodoriza¢do disponibilizados

atualmente, neste tipo de intervengbes.”

No Anexo 1 apresenta-se oficio do Municipio do Funchal.
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3 — DESCRICAO DO PROJETO

3.1- LOCALIZACAO
O projeto em estudo localiza-se no concelho do Funchal, na Regido Auténoma da Madeira.

Geograficamente, o concelho do Funchal encontra-se enquadrado a Norte pelo concelho de
Santana, a Este pelo concelho de Santa Cruz e a Oeste pelo Concelho de Camara de Lobos.

Na Figura 2.3 apresenta-se o enquadramento geografico ao nivel regional e local, com a
indicacdo do concelho e da freguesia onde se insere o projeto.

Concelho do Funchal

Ilha da Madeira

[ Imaculado Coragdo de Maria [l Sdo Gongalo

I Monte I Sdo Martinho
B Santa Luzia [0 Sdo Pedro
B Santa Maria Maior B S0 Roque
I Santo Anténio l Sé

Figura 3.1 — Enquadramento regional e local com o concelho e a freguesia onde se insere o
projeto

3.2 — DESCRIGAO GERAL DA AMPLIAGAO DA ETAR

A implementacdo do nivel de tratamento primario implicard intervencbes na fase liquida da
linha de tratamento existente e a introducdo de uma fase sélida correspondente a linha de
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tratamento das lamas primdrias a implantar junto da atual ETAR, sob o Jardim do Almirante

Reis, entre as cotas de +5,05 (ZH) e +6,75 (ZH), respectivamente cota de fundacdo do poco de

bombagem de alimentacdo dos decantadores primarios e a cota da laje sob o jardim.

No Quadro 3.1 apresenta-se a linha de tratamento a implementar.

NiVEL DE ~ ~
FASE RGAO/ PROCE BSERVACOE
S TRATAMENTO ORGAO/ PROCESSO OBS COES
Gradagem mecanica grossa Nova
A Equipamentos existentes a
Gradagem mecanica fina auip .
substituir
. e . Equipamentos existentes a
- Desarenador e sistema de classificacdo de areias auip .
Preliminar substituir
. . = " Equipamentos existentes a
Liquida Tamisadores e sistema de remogdo de sélidos auip .
substituir
Poco de bombagem com ligacdo aos decantadores primarios Novo
Medicdo de caudal enviado para o tratamento primario Nova
Decantadores primarios Novos
N Equipamentos existentes a
Poco de bombagem com ligagao ao exutor terrestre -
substituir
Medicao de caudal enviado para o exutor terrestre Nova
Sistema elevatério de lamas primarias Novo
Medicdo de caudal de lamas primarias enviadas para Nova
oL espessamento
Primario .
Espessador gravitico Novo
s6lida Sistema elevatdrio de lamas espessadas Novo
Medicao de caudal de lamas primarias enviadas para Nova
desidratagdo
Centrifugas Novas
Estabilizagdo das lamas primarias com cal apagada Nova
Sistema elevatdrio de lamas desidratadas e estabilizadas Novo

a) Fase liquida

Quadro 3.1 — Linha de tratamento da ETAR do Funchal

Para a fase liquida serdo previstas as seguintes intervencgoes:

Gradagem mecanica grossa a montante da gradagem mecanica existente;

Beneficiacdo dos canais de gradagem mecanica fina, incluindo a substituicdo dos

equipamentos existentes (grades mecanicas, tapetes, compactador e comportas);
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Beneficiacdo do desarenador, incluindo a substituicdo dos equipamentos (ponte

raspadora de areias, grupo eletrobomba de extracdo de areias e classificadores);

Desinstalacdo dos equipamentos existentes que integram o sistema de remocdo de

gorduras instalados no tanque do desarenador;

Substituicdo dos tamisadores existentes, incluindo os equipamentos de remocdo de
tamisados (telas transportadoras e compactador) e comportas associadas aos canais de

tamisacao;

Execucdo de novo sistema elevatdrio que fard a ligacdo ao médulo do tratamento

primario a implementar na estagao:

i) Poco de bombagem a construir, adjacente aos canais de tamisacdo, dimensionado
para o caudal de ponta de 1.852 m3? h™, que enviard o efluente dos tamisadores

para os novos decantadores primarios;
Medicdo do caudal enviado para tratamento primario;

Execucdo de 2 decantadores primdrios com lamelas, de planta quadrangular, cada um

dimensionado para metade do caudal de ponta de 926 m> h;
Descarga do efluente primario no Oceano Atlantico:

i) Ligacdo entre os decantadores primarios e o poco de bombagem existente,
beneficiando do circuito de descarga existente através dos exutores terrestre e

submarino.

Medicao do caudal enviado para o exutor terrestre.

b) Fase sélida

A fase sélida implicara a execucdo e o fornecimento dos seguintes 6rgdos e/ou equipamentos:

Sistema elevatério de lamas primarias, instalado em poco seco e dimensionado para
-1
165m°>d™;

Medicdo do caudal de lamas primarias enviado para espessamento;
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— Espessador gravitico, dimensionado para 6.793 kgMS d;

— Sistema elevatério de lamas espessadas, instalado em poco seco e dimensionado para
11m3d?

— Medicdo do caudal de lamas primarias enviado para desidratacao;

— Desidratacdo mecanica: 2 centrifugas com uma capacidade unitaria de 11 m® h?,
incluindo sistema de preparacdo e doseamento de polieletrélito e sistema de
preparacao e doseamento de cal apagada do tipo big-bag, dimensionados para uma
quantidade diaria de lamas de 9.336 kgMS d™.

O processo de desidratacdo das lamas primarias, incluindo o sistema de estabilizacdo das
mesmas com cal apagada, serd instalado num edificio constituido por espacos e/ou salas
devidamente ventiladas e desodorizadas.

No que diz respeito a infraestruturas de apoio a exploracdo, a ETAR existente carece de alguns
equipamentos e/ou espac¢os adequados as respetivas funcionalidades, pelo que sera previsto

um segundo edificio com os seguintes espagos/ salas:
— Gabinete;
— Laboratodrio e sala de apoio;
— Refeitério;
— Sala de quadros elétricos;
— Vestiarios femininos;
— Vestiarios masculinos;
— Instalagdes sanitarias para individuos com deficiéncia;
— Arrecadacao;
— Armazém;

— Oficina, incluindo instala¢Ges sanitarias;
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— Posto médico.

Os Orgdos e os edificios a executar serdo implantados num unico piso enterrado, a cota
+2,00 m (ZH), com excecdo do poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primario que sera

construido a cota de fundacdo -5,05 m (ZH).

A nova area de ampliacdo serd coberta por um novo sistema de desodorizacdo com capacidade
suficiente para o tratamento do ar viciado produzido nos diferentes processos e/ou edificios a
construir. Serdo previstos quatro (4) filtros de carvdo ativado com uma capacidade total
aproximada de 103.800 m® h™%.

Serd assegurada, ainda, a substituicdo dos sistemas de ventilacdo e desodorizacdo existentes na

atual ETAR, e a sua eventual remodelacdo caso se verifique ser necessario.

A ampliacdo da linha de tratamento existente implicard, ainda, a reformulacdo e o desvio de
todas as infraestruturas enterradas existentes na area de implantacdo como as redes de
coletores de aguas residuais e aguas pluviais, redes de agua de rega e potdvel, infraestruturas
elétricas, em particular rede de média tensdo e iluminacdo publica exterior, e infraestruturas de

telecomunicagoes.

3.3 — CRITERIOS GERAIS DE DIMENSIONAMENTO

3.3.1 — Poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primdrio

O dimensionamento do poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primario teve por base os

seguintes critérios:

Caudal de ponta afluente, Qp ......cceerverrieiieneereee e 1.852m*h™
N.2 MAXiMO de arranQqUES POI NOTA.......uuvieiieiieiciteeeee et e e e e e rrer e e e e e e sesanrreeeeeeeeennanes 6
Tempo maximo de retencdo hidraulica.........cccovvveeeeiiieicciiie e, 20 min

3.3.2 — Decantadores primarios

Para a implementacdo da decantacdo primadria foram analisadas duas solucdes, tendo-se

optado pela Solucdo 2:

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 16 2015-269EIA[2395
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ¢ 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



o ric3
CONSULMAR

FUNCHAL ecoservicos
MUNICIPIO

— Solucdo 1: Decantadores primdarios convencionais;

— Solucdo 2: Decantadores primdrios lamelares.

No Quadro 3.2 apresentam-se os critérios de dimensionamento para a solucdo escolhida.

SOLUCAO 2

PARAMTERO DE DIMENSIONAMENTO
(com lamelas)

Caudal médio diério, Qug(m> d™) 26.958
Caudal de ponta, Q, (m*h™) 2x926
Area necessaria (m?) 155
Carga hidraulica para Qg (m*> m™> h™) 3,5
Carga hidraulica para Qp(m3 m?>h?) 5,7

Carga hidraulica sobre os descarregadores, Cq (m3 m*d?) -

Profundidade (m) 4,0
Comprimento (m) 12,7
Largura (m) 12,7
Tempo de retengdo para Q, (h) 0,7

Quadro 3.2 — Critérios de dimensionamento para a decantacdo primaria

3.3.3 — Espessador gravitico

Foi previsto um espessador gravitico, com ponte raspadora, para o espessamento das lamas

primarias produzidas nos decantadores.

O dimensionamento do espessador foi efetuado com base nos seguintes critérios:

(01010 F=1 I aT<Yo ITo X L= T TR © PR RPOURUPRPRRRY 165 m3d?
Producao diaria de lamas .....uueeeeeeeeiiiiirireeiee et eeeeeirrreee e e 6.793 kgMS d*
Carga de SOlOS PAra Qg «veeeeeeeeerrrreereeeeeiiiiiirieeeeeeesiesisrereresessemssssseessesssenns 100 kgMS m2d*
Carga hidraulica Para Qungeeee.eceeeeerrreereeeeeiieiiirereeeeeeieiiireeeeeeeeeeessrrreeeeeessesssssseens 16 m*m?d?
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Concentracdo MAXiMa de SOlIAOS....uuvveiiieieiiiieeeee e e e e e rrreeee e 55 kg m™
Profundidade da zona CiliNdriCa .......ccccvvieiee i 3ad4m

3.3.4 — Desidratacao de lamas

A desidratacdo de lamas serd realizada por duas (2) centrifugas com adicdo de polimero na
alimentacdo. As lamas desidratadas serdo estabilizadas com cal apagada previamente a sua

contentorizacdo e envio para destino final.

A linha de desidratagao foi dimensionada com base nos seguintes critérios:

Regime de funcionamento ........eeeveeeieicciireeeee e 16 hd? 5dsemana*
Sicidade das lamas desidratadas........cccceereieiienieniies 222 % MS
DOSE A€ POIIMEIO cuvvveeeieeieiieeeee et e e e e e et e e e e e e e e earrreeeeeeeens > 9 kg ton™* MS
Concentracdo de preparacao de POIIMErO.......eeeeieiicciiiieeie e e 10gl*
Dose de cal apagada.......cccececvvvveeeeeeeecnnnnen, 1/3 da quantidade total de lamas desidratadas

3.4 — CONCEPGCAO GERAL, PRE-DIMENSIONAMENTO E EQUIPAMENTOS

3.4.1 — Descricdo geral da ETAR

As fases liquida e sdélida a implementar no dmbito da presente empreitada serdo implantadas
sob o Jardim do Almirante Reis, laje da nave enterrada a cota +2,00 m (ZH), sendo a cota da laje
sob o jardim de +6,75 m (ZH), aproximadamente.

A cota de coroamento dos érgdos podera variar entre +0,00 m (ZH) e +3,55 m (ZH),

estabelecendo um pé direito entre 2,50 m a 6,05 m.

O acesso a veiculos a zona de ampliacdo serd realizado através da remodelacdo da atual saida
da ETAR com a consequente alteracdo da circulacdo existente, isto é, a saida de veiculos da
estacdo far-se-a igualmente pela entrada existente, devidamente reformulada para a circulacdo
dos veiculos.
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Em conformidade serd executada a extensdo da via de circulacdo de veiculos existente,
implantada a cota +2,00 m (ZH), de modo a permitir o acesso de veiculos ao piso de
implantacdo das fases liquida e sdlida que constituem o tratamento primario. Sera criada uma

zona de inversdo de marcha para os veiculos no interior da nova nave.

Em termos de parqueamentos serdo criados trés (3) parques, um para contentores, um
segundo para viaturas pesadas (transporte de residuos e lamas) e um terceiro parque para

veiculos ligeiros de exploracao.

Com vista a minimizacdo da proliferacdo de maus odores, todos os 6rgaos a executar serdo
construidos com laje de cobertura, em betdo, e serdo ligados ao novo sistema de
desodorizacdo a implementar na estacdo, totalmente independente do sistema existente,

constituido por um conjunto de ventiladores e filtros de carvao ativado.

Os equipamentos que integram o processo da desidratacdo das lamas primadrias serdo

confinados num edificio fechado, igualmente, abrangido pelo novo sistema de desodorizacao.

3.4.2 — Canal de chegada a ETAR

As valvulas/ comportas, manual e pneumatica, existentes no canal de entrada da estacdo, serdo

substituidas por novos equipamentos com dimensdes idénticas as existentes.

A abertura da nova viélvula/ comporta pneumatica devera ser realizada de forma progressiva,
com posigoes previamente definidas, minimizando a ocorréncia de zonas turbulentas no canal e

eventuais perturbacdes nos processos a jusante (gradagem mecanica).

3.4.3 — Gradagem mecanica grossa

Conforme discutido e acordado em reunido com o Dono de Obra no dia 29 de Junho de 2015,
sera prevista uma grade grossa com limpeza mecanica a montante dos canais de gradagem
existentes, em detrimento do poco de retencdo de grossos no canal de chegada a ETAR
proposto no dmbito do Programa Base e de acordo com o Caderno de Encargos da presente
empreitada. Esta alteracdo de equipamentos teve por base a caracterizacdo do caudal afluente
nos ultimos 20 anos de exploracdo da estacdo, que revela fraca afluéncia de residuos

considerados grossos.
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Face o exposto, sera prevista uma (1) grade grossa com limpeza automatica com as seguintes

caracteristicas:

80T = o L= PP PP 1
1] o Lo PP Grossa
Capacidade méaxima (seis vezes o caudal Médio) ......cccovveeveeeeiicciiireeeee e, 42m’s*
Velocidade através das Srades .......cccveeeeeeeeieciiieeiee ettt e e e e e eeseaarreeeeee e 1ms™
ESpacamento €Ntre @S DArTas .......iiiicccciiieeeee et e e e e e e esarrree e e e e e e e eanrees 40 mm
TaTel T Tor ToXe F 1 o -1 o= 1O 75°-90°
Y= (VT e [o Y or-1 -1 ST 1,80 m
JAN L [ 1o [o X or=1 o - | TR 1,50 m

Os gradados retidos na grelha serdo conduzidos por dois (2) parafusos transportadores
interligados até um terceiro parafuso que ird recolher a totalidade dos subprodutos do
tratamento preliminar e encaminha-los até um contentor multibenne para envio a destino

final.

3.4.4 — Bypass a gradagem fina

O by-pass a gradagem fina, existente na ETAR, consiste num canal com ligacdo a um emissario

de descarga no Oceano Atlantico.

Este by-pass encontra-se desativado devido ao elevado risco de inundagdo da estagdo, dado

gue o canal foi implantado a uma cota inferior em relacdo ao nivel médio do mar.

O canal serd remodelado por forma a garantir a sua estanquicidade, prevendo-se as seguintes

intervencgodes:

— Execucdo de muro em betdo com uma altura de 1,5 m e uma largura de 30 cm para

o isolamento total do canal,;
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— Remocdo da vélvula mural motorizada existente e preenchimento da laje com betao,
a cota +3,00 m (ZH).

3.4.5 — Gradagem mecanica fina

As trés (3) grelhas mecanicas existentes serdo substituidas por novas grelhas verticais com

caracteristicas de funcionamento idénticas as existentes.

Os gradados retidos nas grelhas serdo descarregados num parafuso horizontal com descarga no

parafuso de transporte dos subprodutos do tratamento preliminar, referido anteriormente.

3.4.6 — Desarenamento

Os equipamentos que compdem o processo de desarenamento, nomeadamente a ponte
raspadora de fundo, o grupo eletrobomba de extracdo de areias e os classificadores, serdo
substituidos por novos equipamentos, incluindo tubagens e acessdrios (valvulas, juntas, entre

outros), com caracteristicas de funcionamento idénticas as existentes.

Os novos classificadores serdo ligeiramente recuados relativamente a posicdo atual dos
equipamentos existentes, para garantir o alinhamento da respetiva descarga com o parafuso

transportador que encaminhara os gradados e areias classificadas até ao contentor multibenne.
O alinhamento dos equipamentos implicara as seguintes intervencdes na area afeta:

— Demolicdo das escadas de acesso entre o piso a cota +2,00 m (ZH) e cota
+3,00 m (ZH) junto dos classificadores, incluindo a remodelacdo do guarda-corpos

existente;

— Remodelagdo do circuito de alimentagdo e de escorréncias dos classificadores,

incluindo a substituicdo de vdlvulas e juntas de desmontagem;
— Relocalizagdo dos contentores existentes.

Como referido anteriormente, os equipamentos de remocdo de gorduras existentes,
atualmente desativados, serdo desinstalados e reservados em armazém. O espac¢o ocupado

pelos equipamentos sera coberto por um conjunto de tampas em PRFV.
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3.4.7 — Bypass a tamisacao

A semelhanca da gradagem fina, existe um bypass a tamisacdo igualmente desativado, dado

gue a cota de implantacdo do descarregador é inferior ao nivel médio do mar.

Os dois (2) descarregadores existentes serdo removidos, sendo o0s respetivos espacos
preenchidos por muros em betdo com uma altura de 1,50 m e uma espessura de 30 cm,

garantindo a estanquicidade dos canais e, assim, evitar a proliferacdo de odores desagradaveis.

3.4.8 — Tamisagem

Os trés (3) tamisadores existentes serdo substituidos por novos equipamentos com

caracteristicas de funcionamento idénticas as existentes.

Os subprodutos dos tamisadores serdo recolhidos a cota de +0,70 m (ZH) e transportados para
a zona de contentorizacdo dos residuos gerados no tratamento preliminar, instalada a cota de
+2,00 m (ZH).

Serd previsto um conjunto de dois (2) parafusos transportadores horizontais, o primeiro sob as
descargas dos tamisadores, instalado a cota +0,70 m (ZH), que descarregard os tamisados no
segundo parafuso, instalado a cota -1,50 m (ZH). Este Ultimo parafuso tera ligacdo a um terceiro
parafuso vertical que, por sua vez, permitird o encaminhamento dos residuos para o contentor
dos subprodutos do tratamento preliminar a instalar no piso de acesso a veiculos, a cota
+2,00 m (ZH).

O parafuso vertical sera instalado na area da plataforma existente que atualmente efetua a

movimentacao de cargas entre os pisos.

3.4.9 — Sistema de transporte dos subprodutos do tratamento preliminar

Serd implementado um sistema de transporte, automatizado, para a recolha dos diferentes
subprodutos do tratamento preliminar que ird concentrar todos os residuos num Unico

contentor multibenne.

O sistema de transporte a implementar serd composto por um conjunto sequencial de

parafusos transportadores conforme representado nas pecas desenhadas.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 22 2015-269EIA[2395
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ¢ 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



> 4 ——
’ =4 Q CONSULMAR

FUNCHAL ecoservicos
MUNICIPIO

Cada parafuso sera equipado com um helicdide sem veio central que assegurara o transporte
dos residuos a uma velocidade constante. O funcionamento de cada equipamento sera

realizado sob o modo “empurrar” para permitir a interligacdo direta entre os varios parafusos.

No Quadro 3.3 sdo indicadas as caracteristicas de cada parafuso transportador em funcdo da

operagao de tratamento.

OPERAGAO DE TRATAMENTO/ COMPRIMENTO ~
SUBPRODUTO INCLINACAO
EQUIPAMENTO (m)
8,0 Horizontal
Gradagem grossa Gradados grossos
6,2 Inclinado
Gradagem fina Gradados finos 10,8 Horizontal
Transporte comum de gradados e | Gradados grossos e .
. ) ) 24,6 Horizontal
areias finos e areias
10,7 Horizontal
Tamisagao Tamisados 4,7 Horizontal
5,0 Vertical

Quadro 3.3 — Caracteristicas dos parafusos transportadores

Serd previsto um contentor multibenne com uma capacidade de 5 m?, incluindo guias que
permitam a sua movimentagao para o camiao que fara o transporte dos residuos até destino
final (Centro de Tratamento de Residuos da Meia Serra).

3.4.10 — Poco de bombagem de ligacao ao tratamento primario

A ligagdo do tratamento preliminar existente ao mddulo do tratamento primario a implementar
sera garantida pelo novo po¢o de bombagem, a executar no espac¢o contiguo aos canais dos
tamisadores existentes com a mesma cota de coroamento de +0,00 m (ZH).

Esta ligagdo, entre os 6rgdos, sera realizada através de um canal com desenvolvimento sob a
saida dos tamisadores, a cota de -3,00 m (ZH), interrompendo a atual passagem do efluente dos

tamisadores para o pogo de bombagem existente com ligagdo ao exutor terrestre.
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Serd prevista a possibilidade de se efetuar o bypass ao tratamento primario, permitindo a
ligacdo direta entre o novo canal que ird receber o efluente dos tamisadores e o poco de

bombagem existente, através da instalacdo dos seguintes equipamentos:

— Duas (2) comportas motorizadas: uma comporta a instalar no canal de ligagao ao
novo poco de bombagem (Abertura: 1,5x1,0 m?; hiota=2,70 m) e uma segunda
comporta para a ligacdo ao poco de bombagem existente (Abertura: 1,5x3,0 m%;
htota=3,00 m);

— Descarregador de emergéncia com 2 m de comprimento e implantado a cota
-2,45 m (ZH), cerca de 10 cm acima do nivel maximo de liquido no poco de
bombagem de ligacdo ao tratamento primario, garantindo o desvio do caudal

excedente (superior ao caudal de ponta afluente em tempo seco).
Deste modo, o poco de bombagem existente serd utilizado nas seguintes situacdes:

— Para receber o efluente primdrio e garantir a respetiva bombagem para os emissarios

terrestre e submarino existentes; e

— Para garantir o bypass ao tratamento primario, caso se verifique ser necessario, através

da manobra das comportas motorizadas ou pelo descarregador de emergéncia.

O novo poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primario serd equipado por grupos
eletrobomba submersiveis, com variadores de frequéncia, e terd as seguintes caracteristicas

técnicas para o horizonte de projeto:

Y] g LT fo X LI = A VT o Lo LU URPRN 2+2

CaUdal UNITATIO ceneeeieieeee et sttt e s s b 926 m*>h™

(00070 0] o ¢ T 0 aT=] 01 (o TSRS 10,50 m

I | ={ UL U 12,00 m

(oY 10T Yo [To F=To [TV i o TR 2,50m

VLol (013 (=l [ o] o] =1 o TP 315 m?
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A conduta elevatdria serd em aco inox DN 800 com desenvolvimento sobre a laje de fundacao,
a cota de +2,00 (ZH), até ao canal de rececdo e distribuicdo de caudal dos decantadores

primarios.

Este poco integrard um canal isolado, a cota -1,50 m (ZH), para receber e encaminhar, para o

poco de bombagem com ligacdo ao exutor terrestre, os seguintes efluentes:
— Efluente da decantacdo primaria;

— Escorréncias geradas nos diferentes processos que compdéem o mddulo do
tratamento primario, incluindo as aguas residuais domésticas produzidas no novo

edificio de apoio a exploracao.

O acesso ao novo poco de bombagem poderd ser realizado pela sala existente do poco de
bombagem de ligacdo ao exutor terrestre e/ou pela nova area de ampliagdo com orientagdo
para os decantadores primdrios. Por conseguinte, serd prevista a demolicdo da parede

existente (2,50x2,75 m?), contigua ao novo poco de bombagem, para passagem pedonal.

Para a movimentacdo dos grupos eletrobomba serd previsto um (1) diferencial elétrico,

instalado num monocarril com um comprimento de 13 m.

3.4.11 — Medicdo de caudal enviado para tratamento primario

A medicdo do caudal enviado para o tratamento primario serd realizada imediatamente a
montante do canal de rececdo e distribuicdo de caudais dos decantadores, por intermédio de

um medidor de caudal eletromagnético instalado na conduta elevatdria, em aco inox DN500.

3.4.12 — Decantadores primarios

A solucdo preconizada caracteriza-se por ser um processo de grande flexibilidade as oscilacGes
de cargas e caudais afluentes e, por conseguinte, de elevados rendimentos com a garantia de
obter um efluente tratado de boa qualidade.

O funcionamento de cada decantador serd assente na combinacdo de duas etapas realizadas
em duas zonas distintas:

— Zona inferior: pré-decantacdo onde a maior parte da matéria em suspensdo é decantada
(depositada no fundo do 6rgao);
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— Zona superior: decantacdo lamelar onde as matérias em suspensao sdo separadas do
efluente liquido.

Outras vantagens associadas ao uso deste tipo de érgaos estdo relacionadas com a alimentacao
das lamelas, sendo executada a baixa velocidade minimizando a ocorréncia de zonas de

turbuléncia que possam afetar o processo de decantacao.

Em conformidade com o exposto, serdo previstas duas linhas de tratamento para a decantacao
lamelar que sera constituida por:

— 1 Canal de rececdo de caudal (comum as 2 linhas);

— 2 Canais de tranquilizacdo de caudal;

— 2 Decantadores lamelares;

— 1 Canal de saida de efluente tratado (comum as 2 linhas).

O caudal afluente a decantacdo sera descarregado num canal comum aos dois decantadores
gue permitird a sua distribuicdo equitativa pelos orgdos através da manobra de quatro (4)

valvulas murais, 600, em que cada duas valvulas ficard dedicada a um decantador.

Apds o canal de rececdo, o afluente é distribuido por dois canais de tranquilizacdo concebidos
por forma a minimizar perturbacdes na alimentacdo de cada decantador, pelo que serdo

previstos dois (2) descarregadores metdlicos, regulaveis em altura.

Os dois (2) decantadores primarios lamelares serdo de planta quadrangular, com cota de

implantacdo de +2,00 m (ZH) e cota de coroamento de +3,55 m (ZH).

A alimentacdo das lamelas serd realizada pela parte inferior dos mddulos, apds atravessar uma

zona de fluxo descendente, para promover a estabilizacdo do fluxo e uma pré-decantacao.

Os mdédulos de lamelas serdo instalados com uma inclinacdo de 60° sobre a horizontal e serdo
constituidos por tubos de poliestireno de seccdao hexagonal, com didmetro hidraulico de 80 mm

e um comprimento de 1500 mm.
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A seccdo transversal dos tubos minimizara o risco de entupimento ou colmatac¢do dos modulos

na presencga de gorduras e particulas fibrosas.

A 3agua clarificada serd recolhida por um conjunto de caleiras metalicas, equipadas com

descarregadores, reguldveis em altura.

As caleiras serdo posicionadas perpendicularmente ao canal de saida de cada decantador que,
por sua vez, encaminhara a agua clarificada até ao canal de saida comum aos dois érgados. O
efluente tratado serd, assim, enviado, por circuito gravitico, para o poco de bombagem

existente de ligacdo ao exutor terrestre.

Cada decantador sera equipado com uma ponte raspadora de fundo para a condugdo das lamas
primarias decantadas até quatro (4) fossas, construidas na periferia de cada 6rgdo, para
posteriormente serem aspiradas e enviadas para espessamento por intermédio de grupos

eletrobomba de parafuso excéntrico.

Com vista a limitagdo da proliferagdo de maus odores na nave, ambos os 6rgaos serdao
construidos com laje de cobertura em betdo armado e ligados ao novo sistema de

desodorizacdo através de dois ventiladores dedicados a instalar sobre a cobertura.

O acesso ao interior de cada decantador serd garantido por um conjunto de tampas em PRFV

(1,50%0,60 m?) a instalar na cobertura dos 6rg3os.

3.4.13 — Medicdo de caudal a saida da ETAR

A medicao de caudal a saida da ETAR sera realizada através da instalagdo de dois medidores de
caudal eletromagnéticos nas duas condutas elevatérias existentes com ligacdo ao exutor

terrestre.

A ligagao dos medidores as condutas elevatdrias, em ago inox DN80O0, sera executada em

tomada de pressdo/ carga.
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3.4.14 — Sistema elevatodrio de lamas primarias

Serdo previstos dois sistemas elevatdrios de lamas primarias independentes, um por

decantador, dimensionados para a producdo maxima de lamas primarias correspondente a um
YO T e -1

caudal médio diario de 165 m® d™.

Ambos os sistemas serdo instalados num pogco comum e seco, adjacente ao canal de rececdo e
distribuicdo do caudal afluente aos decantadores, a uma cota de implantacdo de -3,00 m (ZH)

garantindo o funcionamento em carga dos grupos eletrobomba.

Cada sistema elevatério de lamas primarias serd equipado por grupos eletrobomba do tipo
parafuso excéntrico, com variadores de velocidade e com as seguintes condi¢cbes de

funcionamento para o horizonte de projeto:

Y] g LT o T LI = A UT o To LU PURPRRNt 2
(0= 18 o =1 I U1 a1 =1 o T TR 41,2 m*ht
(Or=1UTo =11 o) =1 FER PP 82,4m*h?

Altura manométrica

A cada grupo eletrobomba estardo associadas duas fossas de lamas decantadas, sendo a
aspiracdo das mesmas garantida por condutas em aco inox DN150, isto é, serdo previstas
quatro (4) condutas de aspiracdo de lamas por decantador.

Para fazer face a eventuais avarias e/ou operagGes de manutengdo serdo previstos os seguintes

equipamentos acessorios:
— 2x4 valvulas de seccionamento DN150, nas condutas de aspiracdo das fossas;

— 2x2 valvulas de seccionamento DN25, nas condutas de alimentacdo dos grupos
eletrobomba, para a lavagem e/ou desentupimento das condutas.

Serdo previstas duas (2) condutas elevatdrias, uma por cada sistema elevatdrio, em aco inox

DN200, com ligacdo ao espessador gravitico.
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A medicdo do caudal de lamas enviado para espessamento serd realizada em cada uma das
condutas elevatérias, através de dois (2) medidores de caudal eletromagnéticos, DN100, a

serem instalados no topo do espessador.

As escorréncias produzidas no poco serdo recolhidas numa caixa, com uma profundidade de
1,00 m, equipada por um grupo eletrobomba que fard o respetivo envio para o canal de
rececao e distribuicdo de caudais dos decantadores.

A semelhanca dos decantadores, o espessador serd construido com laje de cobertura em betdo
armado e ligado ao novo sistema de desodorizagao através de um ventilador dedicado a
instalar sobre a cobertura.

O acesso ao interior do 6rgdo sera garantido por um conjunto de tampas em PRFV,
(1,60x0,60 mz), a instalar na cobertura.

3.4.15 — Espessador gravitico

O espessamento das lamas primadrias serd realizado num espessador gravitico, em betdo

armado, com cota de implantacdo de +2,00 m (ZH) e cota de coroamento de +3,55 m (ZH).

O espessador evidenciard uma geometria caracterizada por uma zona cilindrica superior e uma
zona tronco-cdnica inferior, e planta quadrangular tendo em conta a otimizacdo do espaco

disponivel para a ampliagao da ETAR.

O espessador foi dimensionado de acordo com os seguintes critérios:

(0= 18 To =1 I 2 0 T<Yo Lo X [F=1 o TR © TSR 165m*d*
Producao didria de lamas ....cueeeeeeeeieiiiiiieeeec ettt 6.793 kgMs d*
Carga de SOlIdOS Para Qg «eeeeeeeeeerrrrreeeeeeeiieiirreeeeeeeeiesiisreeeeeeeesessssssreseesesenns 100 kgMS m2 d*
Carga hidraulica Para Qungeeeeeeeeeeeeerrreeeeeeeeieiiireeeeeeeeieeiirrreeeeeeeessessreeseesseesesnssens 16 m*m?2d™
Concentracdo MAXiMa de SOlIAOS....uuveeiieeieiiirreee e e e reeee e 55 kg m™
Profundidade da zona CiliNAriCa .......coceiriiiiiiieeee e 3m
Recuperagao e Ampliagdo da ETAR do Funchal 2 2015-269E1A12395

Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ¢ 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



7 S

==

FUNCHAL ecoservicos
MUNICIPIO

CONSULMAR

Em conformidade foi projetado um espessador com as seguintes caracteristicas técnicas para o

horizonte de projeto:

Caudal médio didrio de 1amas eSPessadas......ccccveeeeieecnreeeeeeeeeeccrrereee e eerrreeee e 121 m*d™
Producdo didria de 1amas eSpessadas......cccccceevecurreeeeeeeeieciirreeeee e eerreeeee e 6.669 kgMs d™*
Carga de SOlIdOS Para Qg «eeeeeeeerrrrereeeeeeiiiiiiereeeeeeieiiirreeeeeeeeessesreeeseeessesnnns 60,1 kgMS m2d?
Carga hidraulica Para Qungeeeeeeeeeeeerreeeeeeeeieiiiiereeeeeeeeriirreeeeeeeeessirrereeeeeesesessseenes 1,5m*m?d?
(D 4 0 T=] o o TSP P R R PP 12m
Profundidade da zona CiliNAriCa .......coceiriiiiiieecee e 3m
Vo1 (013 (=l [ o] o] =1 o TP PP 373 m?
BT 0] o Yo Xe [ gy (=T Yok Lo TSRO 2,3d

O volume projetado para o espessador permitird a paragem do processo de desidratacdo

durante um periodo de dois (2) dias, caso se verifique ser necessario.

O espessador serd equipado por uma ponte raspadora de fundo, a instalar na zona tronco-
cOnica do 6rgdo, que ira concentrar as lamas num poco central, a partir do qual serdo aspiradas
e enviadas para desidratacdo por intermédio de um sistema elevatdrio adequado, descrito no

capitulo seguinte.

Os sobrenadantes serdo recolhidos por uma caleira, que se desenvolve em toda a periferia do
espessador, e encaminhados graviticamente para uma caixa com ligacdo ao circuito de

escorréncias a implementar, através de uma tubagem em PEAD DN355.

O controlo da descarga do caudal de sobrenadantes para a caleira far-se-a através de

descarregadores tipo “Thompson”, reguldveis em altura.

3.4.16 — Sistema elevatodrio de lamas espessadas

O sistema elevatério de lamas espessadas serd instalado a cota de implantagdao 1,00 m (ZH),

garantindo o funcionamento em carga dos grupos eletrobomba.
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O comando do sistema elevatdrio serd em funcdo do periodo de funcionamento do processo de

desidratacdo que, por sua vez, funcionard 16 horas por dia, 5 dias por semana.

Serdo previstos trés (3) grupos eletrobomba de parafuso excéntrico, com variadores de

frequéncia e com as seguintes condicdes de funcionamento para o horizonte de projeto:

W] g LT fo T LI = UT o To LU PR 3(1+2)
Caudal médio didario de [amas ........ocveeiiiiiiiieie e 121 m*d?
Caudal UNITATIO c.eeeeeeeieeeee e 11m’h?
e T Y [ TP PR TSP PRORO 1 bar

A compressdao do sistema elevatério serda constituida por duas (2) condutas elevatdrias

independentes, cada uma dedicada a uma centrifuga, em aco inox DN200.

A medicdo do caudal de lamas enviado para desidratacdo serd efetuado em cada uma das

condutas elevatodrias através de dois medidores de caudal eletromagnéticos.

As escorréncias geradas na plataforma do sistema elevatério serdo encaminhadas
graviticamente para o circuito de escorréncias a implementar na ETAR, por intermédio de uma
tubagem em PEAD DN200.

3.4.17 — Desidratacdo de lamas

Todos os equipamentos que integram o processo de desidratacdo das lamas, desde os sistemas
de preparacdo e doseamento de reagentes (polimero e cal apagada) a desidratacdo

propriamente dita, serdo instalados num edificio prdprio constituido por duas salas distintas:
— Sala da desidrataco e contentorizacdo de lamas (134 m?);
— Sala do sistema de preparacdo e doseamento de cal apagada (121 m?).

A sala da desidratagdao de lamas sera ligada ao sistema de desodorizagao a implementar no
ambito da presente empreitada, através de um ventilador dedicado instalado no exterior do
edificio.
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As lamas espessadas serao desidratadas por intermédio de 2(1+1) centrifugas, com adicdo de

polimero (polieletrélito) na alimentacdo e na compressao serdo estabilizadas com cal apagada.

Foram adotados os seguintes critérios de dimensionamento:

Regime de funcionamento .......ccccceeeviiiiiieeee e 16 hd?, 5 d/semana
Sicidade das lamas desidratadas .......cccceoeeriiiiiinicn e 222 % MS
(B To T <le [ oTo] 113 aT=T o TSNP > 9 kg ton™* MS
Concentracdo de preparacao de POIIMErO.......eeeiieiieciiiiieeie e e 10glt
Dose de cal apagada .......cceceevvvveeeeeeeecnnnneen, 1/3 da quantidade total de lamas desidratadas

Cada centrifuga terd as seguintes caracteristicas técnicas para o horizonte de projeto:

(O LYo = o Y USRS 2 (1+1)
Caudal MEdio diario de 1amas ......ooevvuueuieeeeiieeeeeereeeee et e e et 121,2 m*d*
(0= 18 o =1 I U1 0] =1 o T TR 11,0m*h*
Concentracao das lamas desidratadas.......ccccvveeeeeeeeiiiiiieeeee e e 22%
Caudal diario de [amas desidratadas.........oeeevvevvuieiieeeiieiiiiiieee e eeeeeeeree e e eeeeeens 42,4md?
Caudal horario de |amas desidratadas.........coovvvueeeereieiiiiiiiiiieeee e eeeeeeeeree e e eeeeeens 2,7m3h?

O sistema de preparacdo e doseamento de polieletrdlito terd as seguintes caracteristicas

técnicas para o horizonte de projeto:

NUMEIO A& SISEEIMAS . .ciiiiiiiiciiirieiee ettt e e e et e e e e e e e eearraeeeeeeeeseanbraaeeeeessennnrneeees 2 (1+1)

Caudal médio horario de solucdo de polieletrdlito........ccovceeeeeeiieiccivreeeeeeeecine, 6.900 | h*

NUmero de bombas dOSEAdOraS ......cccuvvveeeee e e e e e e 3(2+1)

(@ 10T =] I U o 11 =T o o R PSPPSR 3.500 | h™
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Serd associado um variador de frequéncia a cada bomba doseadora de polieletrdlito para

permitir o doseamento de polimero em funcdo da medicdo do caudal de lamas a desidratar.

O sistema de preparacdo e doseamento de cal apagada, tipo big-bag, terd as seguintes

caracteristicas técnicas para o horizonte de projeto:

NUMEro de SiStE€MAs Dig-DAG ......ceeeeeeeiciuirieeiee ettt e e e e e st r e e e e e annaes 2 (1+1)
Consumo didrio de cal aPagada ......eeeeeeeieeiiiieeeeee e 3.112 kg d*
NUmero de parafusos transSPOrtadoresS. .. ... ccciiieeeee e e e e e 2 (1+1)
Peso didrio de lamas estabilizadas .......ccocceeeeieiiecciieeeeie e 12.448 kg d*
Caudal diario de [amas estabilizadas..........covvvvveueeiiiiiiiiiiiieeee et eeeeeens 56,6 m>d*

O principio da estabilizagdo quimica das lamas com cal consiste na adigdo de quantidade
necessaria deste reagente as lamas desidratadas para que seja atingido um pH 12, por um

periodo ndo inferior a duas horas e, assim, evitar putrefacdo e odores desagradaveis das lamas.

Serd previsto um sistema preparacdo e dosagem de cal do tipo Big-Bags, composto por duas
cubas de 1 ton, cada uma equipada por um parafuso transportador com ligacdo a bomba de

mistura lamas/cal.
Foi previsto este sistema, em detrimento do sistema do silo, pelas seguintes razdes:

— Alto custo do transporte de cal a granel, do continente para a Madeira, até o destino final,

sendo necessario o aluguer de contentores e camido especial;

— Complexidade na transfega de cal a granel para o silo, sendo necessario equipamento

adicional para o mesmo;
— Necessidade de maior area de implantacdo, a fim de se garantir a logistica local.

A mistura da cal apagada e lamas desidratadas serd realizada numa tremonha acoplada a uma
bomba de parafuso excéntrico que encaminharda as lamas estabilizadas para dois (2)

contentores.
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O grupo eletrobomba de lamas estabilizadas serd equipado com um variador de frequéncia e
funcionara sobre as seguintes condicGes para o horizonte de projeto:

W] g LT fo X LI = UT o To LR 2(1+1)
(0= 18 Lo =1 I UL 11 =1 o 1o RO 3,5m3h*
T Y=To TN 1 bar

Serd previsto um segundo grupo eletrobomba de reserva ndo instalada (em armazém).

O caudal de lamas estabilizadas serd distribuido por dois (2) contentores multibenne, fechados,

com uma capacidade unitaria de 30 m?, instalados no espaco contiguo as duas centrifugas.

No fornecimento dos contentores serdo incluidas guias que permitam a sua movimentacdo

para carga e descarga dos veiculos de transporte de lamas a destino final.

Para a movimentagdo dos equipamentos de maiores dimensdes serdo previstos dois (2)

diferenciais elétricos, com as seguintes caracteristicas:
— Sala de desidratacdo: monocarril com L= 17,20 m;

— Sala de preparacao e doseamento e armazenamento de cal apagada: ponte rolante
com para uma area 14,00x8,55 m.

3.4.18 — Edificio/ salas de apoio a exploracdo

Visto a atual ETAR apresentar condicdes minimas em termos de espacos e equipamentos de
apoio a exploracdo, serd previsto um edificio composto por diferentes salas com areas
adequadas as funcionalidades propostas, identificadas no Quadro XVI.
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ESPACO / SALA AREA (m?)
Gabinete 17,80
Laboratério / Sala de apoio 32,65
Refeitdrio 30,55
Sala de quadros elétricos 19,20
Vestiarios femininos 9,87
Vestiarios masculinos 22,67
InstalagGes sanitarias para deficientes 9,40
Arrecadacdo 9,25
Posto médico 18,05
Oficina 39,46
InstalagGes sanitdrias da oficina 4,26
Armazém 30,00

Quadro 3.4 — Espacos/ salas de apoio a exploragdo

3.4.19 — Ventilacdo e desodorizacdo da ETAR

A qualidade do ar ambiente no interior da ETAR serd assegurada pela reabilitacdo e ampliacao

dos sistemas de ventilacdo e desodorizacdo existentes.

No que diz respeito aos sistemas existentes serd prevista a substituicdo dos ventiladores,
centrifugos e helicoidais, e dos filtros de carvdo ativado com condicdes de funcionamento

similares as existentes:

— 2 ventiladores helicoidais para insuflacdo do ar: Qunitaric=10.000 m> h™: AH= 12,5 m.c.a.;

P=1,1 kW (sistema em depressio);

— 2 ventiladores centrifugos para extracdao do ar: Qunitaric=17.100 m> h'l; AH= 220 m.c.a.;
P=25 kW;

— 2 filtros de carvio ativado, em PRV: @=3 m; V= 12,7 m>; AH= 152 m.c.a.

A tecnologia de desodorizacdo atualmente aplicada na ETAR, baseada na adsorcdo dos gases
poluentes em filtros de carvdo ativado, serd igualmente adotada para o novo sistema a
implementar, por se tratar de uma solucdo bastante eficaz na retencdo de gases tipicos de

aguas residuais domésticas, particularmente de sulfuretos de hidrogénio (H,S).
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O novo sistema de desodorizacdo ird abranger os processos de tratamento mais susceptiveis de

produzirem odores desagradaveis, tais como:

Poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primario;

Decantadores primarios;

Espessador;

Sala de desidratacdo de lamas.

No Quadro 3.4 é apresentado o volume de caudal de ar a desodorizar em fung¢do do érgio e/

ou edificios.
L VOLUME N.2 DE CAUDAL
ORGAO/ PROCESSO 5 . _—
(m) RENOVACOES (m*h?)
Poco de bombagem de ligacdo ao tratamento
468,0 10 4.680
primdrio
Decantadores primarios 530,4 10 5.304
Espessador 222,0 10 2.220
Sala de desidratacdo de lamas 1.359,5 10 13.595
Nave incluindo edificio apoio a exploracdo 15.593,6 5 77.968
TOTAL 103.767

Quadro 3.5 — Caudais de ar viciado para desodorizagao

De acordo com o Quadro XVII, o caudal de ar para desodorizacao sera de 103.767 m®h?, pelo
que serdo previstos quatro (4) filtros de carvao ativado com as seguintes caracteristicas

técnicas:
—  Caudal unitario: 25.942 m*h™;
— Area unitaria: 10,6 m?;
— Diametro unitario: 3,7 m.

Os filtros serdo instalados numa sala isolada, junto do poco de bombagem de ligacdo ao

tratamento primario, com ligacdo ao ambiente exterior para a extra¢do do ar tratado.
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Face o volume de caudais de ar a enviar para os filtros, serdo previstos ventiladores centrifugos

dedicados a cada érgdo ou processo de tratamento, ligados a uma camara de aspiracdo de ar

comum, através de uma rede de tubagens em PP-H, cujo dimensionamento é demonstrado no

Quadro 3.6.
@ @ COMERCIAL

L. CAUDAL ) VELOCIDADE
ORGAO/ PROCESSO _— CALCULO 4

(m h ) ¢ext. (mm) ¢int. (mm) (m S )

(mm)

Poco de bombagem de ligagdo ao tratamento

4.680 332 355 343 14,07
primario
Decantadores primarios (2 linhas) 5.304 354 400 388 12,46
Espessador 2.220 229 250 242 13,41
Sala de desidratagdo de lamas 13.595 566 630 610 12,92
Aspiracdo dos ventiladores ligados a camara de

51.883,5 1.106 1.400 1.360 9,92
aspiragdo de ar (2 linhas)
Compressdo dos ventiladores ligados a camara

51.883,5 1.106 1.200 1.164 13,54

de aspiragdo de ar (2 linhas)

Quadro 3.6 — Dimensionamento da rede de tubagens do sistema da desodorizacao

Resumidamente, serdo previstos os seguintes ventiladores centrifugos para a extracdo do ar

viciado produzido nos varios érgaos e/ou edificios:

— 2 Decantadores primarios: Q = 5.304 m?h;

— 1Espessador: Q =2.220 m?h™;

— 1 Sala de desidratagdao: Q = 13.595 m?>h;

— 2 Aspiracao dos filtros de carvao ativado: Qunitario = 51.883,5 m>hl.

1 Poco de bombagem de ligacdo ao tratamento primdrio: Q = 4.680 m?h?;

A camara de aspira¢do de ar viciado serd construida sobre os decantadores, com 19 m de

comprimento e 2 m de largura. Esta cdmara ird reunir os caudais de ar poluido gerados nos
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diferentes processos de tratamento, para além do ar presente no interior da nave e do edificio
de apoio a exploracdo, para, a posteriori, serem conduzidos até as quatro unidades de

desodorizacao.

A entrada do ar existente na nave na camara de aspiracdo far-se-a na zona frontal através de

uma grelha ventilagdo com 18,9x2,5 m°.

A aspiracdo do caudal de ar reunido na camara sera garantida por um grupo de ventiladores
centrifugos, instalados sobre a cobertura dos decantadores e equipados com candpias de

insonorizagao.

A semelhanca da situacdo existente, o novo sistema de ventilagdo ird funcionar por depress3o,
por forma assegurar permanentemente ar fresco no interior da ETAR através de uma camara

de entrada de ar fresco a executar a superficie, junto da atual entrada de ar.

A insuflacdo do ar limpo serd efetuada por intermédio de dois (2) ventiladores helicoidais,
instalados em linha, e dimensionados para 6 renovagdes/h, correspondendo a um caudal total
de91.322m>h .

Todas as condutas que integram o sistema de ventilacdo e desodorizacdo serdo fixas a laje de
cobertura da nave tendo em conta a otimizacdo do espaco disponivel e funcionamento normal

da estacdo (manobra de veiculos, manutencdo de equipamentos, entre outros).

3.4.20 — Desempenho térmico e energético do edificio da ETAR

Pretende-se que o edificio existente apds a sua ampliacdo possa vir a ter uma certificacdo
energética, a luz dos Decretos-Lei n.2 40/90 e 80/2008, pelo que se prevé a construcdo da

protegao térmica e acustica das paredes, cobertura e vaos.

No interior da nave serdo integrados trés edificios, um dedicado ao processo de desidratacdo
de lamas, outro a desodorizacdo (filtros de carvdo ativado) e um terceiro para apoio a
exploracdo, para além dos orgdos que compdem o mddulo do tratamento primario. Os érgaos
serdo executados em estrutura de betdo armado e os edificios em alvenaria de tijolo ou blocos

de betao.

Todas as novas infraestruturas a construir serdo delimitadas por um muro em betdo armado,

com 30 cm de espessura e uma extensdo de cerca de 235 m.
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As solucdes construtivas propostas no ambito da presente empreitada sdo:

a) Paredes exteriores

O muro de delimitacdo da drea de ampliacdo sera executado em betdo armado, devidamente

impermeabilizado e protegido com isolamento térmico adequado.

As paredes exteriores em alvenaria (edificios) deverdo ser, no minimo, constituidas por paredes
duplas com 11 cm e 11 cm de espessura e com uma espessura de caixa de ar interior com 4 cm,
totalizando 0,30 m de espessura. O sistema de isolamento térmico/ acustico a aplicar devera

englobar os seguintes passos:
— Revestimento exterior corrente (reboco);
— Pano exterior e interior de alvenaria (esp. =11 cm e 11 cm);

— Caixa de ar interior (esp. = 4 cm) com isolamento térmico / acustico (esp. = 3 cm), tipo
Wallmate, ou equivalente;

— Revestimento interior corrente.

b) Paredes interiores

As paredes interiores serdo de alvenaria, constituidas por blocos de cimento de 11 cm e
revestidas com 2,5 cm de reboco.

c) Coberturas e pavimentos interiores

A laje de cobertura serd protegida por um isolamento térmico e acustico adequado a zonas
verdes ou ajardinadas.

O sistema a aplicar na laje de pavimento, em contacto com o solo, devera utilizar o isolamento

térmico em poliestireno extrudido do tipo FLOORMATE, ou equivalente.

d) Vaos e caixilhos

Os vaos e caixilhos previstos nos diferentes edificios serdo em aluminio termolacado, caixilho

duplo e com vidro duplo 6 + 5 mm e caixa de ar de 10 mm.
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3.4.21 — Desempenho acustico do edificio

Complementarmente ao desempenho térmico, foi considerada a protecdo acustica da nave da
ETAR, incluindo os trés edificios previstos no ambito da presente empreitada, tendo em conta o
Decreto-Lei n.2 96/2008, e demais legislacdo em vigor, que regula o conforto acustico dos
edificios.

Uma vez que a ETAR se encontra numa zona considerada como “zona nao classificada”, o
isolamento acustico da nave devera assegurar, no ambiente exterior, os seguintes niveis

sonoros, expressos em LAeq:
— <63 dB(A) no periodo diurno, Lgen - das 7 has 22 h;
— <53 dB(A) no periodo noturno, L, - das22has 7 h.

Por se tratar de uma obra totalmente enterrada e dadas as solucdes construtivas previstas, a

propagac¢ao do ruido interior para o ambiente exterior serd pouco expressiva.

No entanto, sdo identificadas as zonas criticas com maior suscetibilidade a difusdo do ruido

interior para o ambiente exterior:
— Camara de admissado do ar fresco para o sistema de ventilacdo;
— Camara/ abertura por onde o ar tratado sera expelido (sala de desodorizag¢do);

Face o exposto, todos os ventiladores, previstos no dambito da presente empreitada, serdo
providos de candpias de insonorizacao.

3.4.22 — Circuitos Hidraulicos Exteriores e Interacao com o Existente

As tubagens e condutas dos diferentes circuitos hidrdulicos serdao executadas conforme
indicado no Quadro 3.7.
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CIRCUITO HIDRAULICO MATERIAL DA TUBAGEM

PEAD, quando enterrada.
Liquido, lamas e escorréncias
Aco, quando a vista.

Reagentes PE

Redes internas de agua potdvel | Multicamada

Ventilagdo PP-H

Rede exteriores

Aguas residuais domésticas PVC
Aguas residuais pluviais PVC
Rede de agua potavel FF

Quadro 3.7 — Materiais das tubagens

A ampliacdo da ETAR implicard a reformulacdo e o desvio de todas as infraestruturas

enterradas e a vista existentes na area de implantacdo do médulo primario:

Condutas elevatérias de ligacdo ao exutor terrestre;

— Rede de dguas residuais domésticas (emissdrio de chegada);
— Rede de dguas pluviais;

— Redes de adgua de rega e potdvel;

— Infraestruturas elétricas, em particular rede de média tensdo e iluminagdo publica

exterior;
— Infraestruturas de telecomunicag¢des.
Serd prevista a desativacdo dos seguintes trogos existentes:
— Rede doméstica:
0 Canal DN600O, L =50 m;

0 Trogoem PVCDN630,L=236 m;
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0 Desvio das condutas elevatdrias de ligacdo ao exutor terrestre em PEAD
DN800, L = 84 m.

— Rede pluvial: troco em PVC DN630, L = 153 m;
— Rede de dgua potavel: troco de ligacdo a ETAR em FF DN2”, L = 54 m;
— Redes elétricas:

0 Troco subterrdneo IP, L =944 m;

0 Troco subterrdneo BT, L= 840 m;

0 Trocgo subterrdneoa 6,6 KV, L=171 m;

O novo trogo correspondente as condutas elevatdrias existentes, que fazem a ligacdo ao exutor
terrestre, serd executado sob a laje de fundacdo do médulo do tratamento primario, a uma
cota inferior a +2,00 (ZH). Devera ser garantido um recobrimento minimo de 1,00 m em relacdo

a laje.

A remodelacdo das redes existentes serd executada sobre a drea do jardim, ndo sendo previsto
gualquer interferéncia com as infraestruturas (edificio do teleférico) e vias publicas existentes

na envolvente (Rua de D. Carlos | e Avenida do Mar).

3.4.23 — Redes Internas

No ambito do projeto de execugdo sera realizado o dimensionamento das redes interiores da
ETAR:

— Rede de 4dgua potavel, servico e/ou incéndio, a partir da rede existente;

— Rede de escorréncias/ retornos, provenientes da linha de tratamento de lamas e do

edificio de apoio a exploracao.
Serdo previstos pontos de agua potavel/ servico nos seguintes drgdos e edificios:
— Decantadores primarios (junto do poco de bombagem de lamas primarias);

— Espessador gravitico;
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— Sala de armazenamento e preparacao de cal hidratada;

— Sala de desidratacdo de lamas;

— Edificio de apoio a exploracdo: laboratdrio, refeitério, instalacdes sanitarias e oficina.

Os retornos serdo encaminhados para o novo poco de bombagem de ligacdo ao tratamento
primario, sendo, assim, reintroduzidos na linha de tratamento da fase liquida.

A rede de escorréncias sera executada por tubagens em PEAD DN200 a DN400, sob a laje de

fundacdo, a uma cota inferior a +2,00 (ZH).

3.4.24 — Sistema de Combate a Incéndios

Serd previsto, pelo menos, um (1) marco de incéndio junto da sala de desodorizacdo e um
conjunto extintores de pé ABC junto do QE e de CO, nas restantes salas (desidratacdo de lamas,

laboratdrio, refeitdrio e oficina).

3.5-ARQUITETURA E ARRANJOS EXTERIORES

3.5.1 — Implantacdo

O edificio da ETAR localiza-se numa drea essencialmente urbana, numa zona com especial

protagonismo na cidade pelo seu enquadramento paisagistico ao longo da frente ribeirinha.

A implantagao do médulo do tratamento primario foi definida em fungao do espaco livre no
Jardim Almirante Reis, tendo em consideracdo a area restrita para construcdo de um
skateparque na zona norte do jardim, deliberada pela Cdmara Municipal do Funchal.

Como toda a ampliacdo da ETAR serd enterrada, com excecdo das zonas de entrada e saida de
ar, todo o jardim do Almirante Reis sera restituido como atualmente existe, mantendo-se assim

a arquitectura e arranjos exteriores existentes.
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Mediante as condicionantes existentes para ampliacdo da ETAR, procurou-se obter uma
solucdo construtiva compacta e enterrada, alinhada e integrada com a edificacdo existente,

com a garantia do correto funcionamento da estacdo em termos hidraulicos e operacionais.

A area ocupada pelo mddulo do tratamento primario, incluindo as zonas de apoio a exploracao,

sera na ordem de 4.560 m?, toda ela enterrada sob o jardim,

3.5.2 — Arquitetura e materiais

Dada a localizagdo da ETAR procurou-se minimizar o impacte visual causado pelas novas
infraestruturas, pelo que foi adotada uma solucdo concentrada num unico piso enterrado, a
excep¢do das camaras de entrada e saida de ar associadas aos novos sistemas de
desodorizacdo e ventilagcdo. Estas camaras serdao dissimuladas por estruturas devidamente

enquadradas com o edificio existente da ETAR e o jardim.

Serdo utilizados materiais que permitam uma integracdo n3do agressiva a paisagem e em

conformidade com o edificio existente, prevendo-se o reboco e pintura das novas estruturas.

Em suma, a ampliacdo da ETAR do Funchal implicard uma intervencdo arquitectdnica com um
forte caracter urbano, em consonancia com as estruturas existentes, e a requalificacdo do

jardim existente.

3.5.3 — Arranjos exteriores

Os arranjos exteriores e acessos previstos no interior da ETAR e na sua envolvente foram os

seguintes:

— Reabilitacdo do arruamento de acesso ao edificio, em betuminoso, e ampliacdo do

arruamento interior para permitir o acesso aos novos 0rgaos;

— Reabilitacdo dos espacos verdes do jardim municipal, que serdo alvo de intervencgées, com

espécies herbaceas, arbustivas e arbdreas e mobilidrio urbano, equivalente ao existente.

Os acessos em pavimento betuminoso a remodelar e a construir no exterior e interior da ETAR
serdo préprios para a passagem de veiculos pesados com uma estrutura flexivel constituida

por:
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— Camada de desgaste de betdo betuminoso com betume 50/70, com 0,06 m de

espessura,

— Camada de base de agregado britado de granulometria extensa com 0,20 m de

espessura,

— Camada de sub-base de agregado britado de granulometria extensa com 0,20 m de

espessura.

Sobre a camada de base serd colocada uma rega de impregnacdao com betumes fluidificados

MC-30, com uma taxa nunca inferior a 1 kg m™ de betume residual.
3.6 — PROJETOS ASSOCIADOS

3.6.1 — Descricdo Geral

Os projetos associados previstos no ambito da presente empreitada serdo os seguintes:

— Construgao da EEAR dos Socorridos, contemplada com um tratamento preliminar;

— Remodelagdo dos sistemas elevatérios da EEAR da Praia Formosa e EEAR do Areeiro.

Estas obras visam o desvio, sempre que necessario, de parte do caudal afluente a ETAR do
Funchal para a ETAR da Camara de Lobos, até um caudal médio didrio de 2.500 m> d?, nas
situagdes em que o caudal afluente a ETAR do Funchal corresponde a uma populagao

equivalente superior a 150.000 habitantes.

Perante estas condi¢des de afluéncia a ETAR do Funchal, o sentido de escoamento da EEAR
existentes serd invertido, isto é, a EEAR da Praia Formosa ird enviar o caudal afluente da
respetiva bacia de drenagem para a EEAR do Areeiro que, por sua vez, encaminhard o caudal
resultante das duas bacias para a nova EEAR dos Socorridos. Esta Ultima estacdo elevatoria terd
capacidade para enviar o caudal resultante das trés bacias de drenagem para a ETAR da Camara
de Lobos.
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3.6.2 — EEAR dos Socorridos

A EEAR dos Socorridos serd dimensionada para um caudal médio diario de 2.500 m*> d* e um

caudal de ponta de 50 | s* e comportara os seguintes érgdos/ processos de tratamento:

a) Pocgo de retengdo de grossos;

b) Gradagem mecanica e manual;

¢) Medi¢do de caudal em canal Parshall;

d) Tamisagem;

e) Desarenador/ desengordurador;

f) Sistema elevatério em pogo seco;

g) Medicdo de caudal enviado para a ETAR da Camara de Lobos;
h) Sistema de desodorizacao;

i) Conduta elevatéria de ligacdo a ETAR de Camara de Lobos.

A estacdo elevatéria dos Socorridos sera constituida por um edificio com dois (2) pisos. O piso
inferior sera enterrado, em betdo armado, e o piso superior comportard uma estrutura

reticulada de betdo armado e paramentos em alvenaria e cobertura em laje de betdo armado.

Ao nivel térreo serdo instalados os equipamentos associados ao tratamento e contentorizacao
das areias (classificador) e das gorduras (concentrador) e a desodorizacdo da estacdo (filtro de
carvao ativado). Serdo, ainda, previstas salas de apoio a exploracdo nomeadamente instalacoes
sanitdrias, sala de operacdao e comando com o quadro elétrico instalado, sala de arrecadacao,

assim como nichos para contadores, vaos de iluminacdo e ventilacao.

No piso inferior serdo instalados os processos de tratamento que integram a estacdo elevatéria,

incluindo a cdmara dos grupos eletrobomba e acessorios.

Os subprodutos resultantes dos processos instalados no piso inferior serdo armazenados em
contentores e transportados, através de uma plataforma elevatéria, até ao piso térreo para

envio a destino final.

3.6.3 — EEAR da Praia Formosa e do Areeiro

Ambas as EEAR existentes serdo alvo das seguintes intervencdes:

— Inversdo do sentido de escoamento para a ETAR da Camara de Lobos;
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— Instalacdo de variadores de frequéncia nos grupos eletrobomba existentes;
— Instalagao de medidores de caudal nas respetivas condutas elevatodrias;

— Otimizacdo das respetivas instalacGes elétricas e automacao.

As obras acessérias a efetuar na EEAR da Praia Formosa consistem na ativacdo do segundo
grupo eletrobomba existente, que permitird a segunda ligacdo a EEAR do Areeiro. Serd previsto

o fornecimento dos seguintes equipamentos:

— 2 medidores de caudal eletromagnéticos, seguidos de juntas de desmontagem, DN200O,

nas condutas elevatdrias de ligacdo a EEAR do Areeiro;

— 1 medidor de caudal eletromagnético, seguido de junta de desmontagem, DN200, na

conduta elevatodria de ligagao ao LIDO (Funchal).

A introducdo dos equipamentos listados implica alteracbes na compressdo dos sistemas
elevatérios existentes no que diz respeito a trocos de tubagens e acessérios flangeados como

tés, curvas e cones de reducdo, em FFD.

A EEAR do Areeiro, que atualmente possui uma conduta elevatdria de ligacdo a EEAR da Praia
Formosa, serd completada com duas outras condutas elevatdrias que irdo permitir a ligacdo a

EEAR dos Socorridos, incluindo equipamentos de medicdo e controlo de caudal.

A conduta elevatdria existente sera intervencionada por forma a permitir o desvio do caudal
para a EEAR dos Socorridos, pelo que sera repartida e ampliada na direcio da EEAR dos

Socorridos. Em conformidade, serdo previstos os seguintes equipamentos:

— 1 vdélvula de seccionamento, DN350, em cada uma das condutas elevatdrias (existente e

nova) para permitir o isolamento de uma das ligagdes;

— 1 medidor de caudal eletromagnético, seguido de junta de desmontagem, DN350, na

conduta elevatéria comum as duas ligacdes;

— 1 medidor de caudal eletromagnético, seguido de junta de desmontagem, DN350, na

conduta elevatéria que fara a ligacdo a EEAR dos Socorridos;

— Trogos de tubagem em FFD, incluindo acessdrios flangeados como tés e curvas.
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3.7 — CARACTERIZAGAO DAS INFRAESTRUTURAS EXISTENTES

3.7.1 — Enquadramento

A ETAR do Funchal serve a totalidade das freguesias do Imaculado Coracdo de Maria, Monte,
Santa Luzia, Santa Maria Maior, S. Gongalo, S. Pedro, S. Roque e Sé e parte das freguesias de S.

Antdnio e S. Martinho.

A ETAR tem uma capacidade de tratamento instalada de 60.000 m®d™, que corresponde a trés

(3) vezes o caudal médio didrio previsto para 2030.

A estacdo apresenta um nivel de tratamento do tipo preliminar e integra os seguintes drgdos/

processos de tratamento:
— Canal de entrada e comporta pneumatica;
— Gradagem mecanica;
— Desarenac¢do/ desengorduramento;
— Tamisacgao;

— Sistema de remocdo e contentorizacdo de residuos (gradados, areias, oleos e

tamisados);

— Bombagem do efluente tratado para o exutor terrestre com ligacdo ao exutor

submarino existentes;
— Sistema de desodorizacdo por filtros de carvao ativado.

3.7.2 — Canal de entrada e comporta pneumatica

O canal de entrada da ETAR recebe os caudais afluentes de dois (2) emissarios:
— Emissario da zona oeste (Avenida do Mar): FC, DN1200;

— Emissario da zona norte: FC, DN1000, que recebe o caudal de outros dois coletores
em FC, DN80O.
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O canal possui uma largura de 1,80, uma profundidade aproximada de 1,35 m e uma extensao

com cerca de 18 m.

A jusante do canal, o caudal afluente é repartido pelos canais de gradagem mecanica,

caracterizados no capitulo seguinte.

A entrada do canal existe a possibilidade de se efetuar um bypass geral a estacdo, por
intermédio de uma valvula/ comporta pneumatica e/ou uma valvula/ comporta manual, para
fazer face a eventuais situacdoes de emergéncia. Nestes casos, o caudal afluente a ETAR é
desviado para dois coletores em PP DN800, com ligacdo a um canal de 2 m de largura que
descarrega diretamente no Oceano Atlantico, depois do pareddo da zona de confinamento da

praia artificial, sem qualquer valvula de maré.
Este canal estd sujeito as marés com perturbacdes na circulacdo do ar no intercetor.

3.7.3 — Gradagem mecanica

A gradagem mecanica fina possui uma capacidade maxima correspondente a seis (6) vezes o

caudal médio doméstico (Qng) e apresenta as seguintes condicées de funcionamento:

1Y Lo =T [T UURUR 3(2+1)
1] o Lo PP Grossa
Capacidade MAXIMA .....vveeeeeeeeieiiieeeee et e e e eerrere e e e e e eesanraeeeeeeeeennnnns 42 mist (6xQma)
(0 Yo Tol o Yo UL oY1 - o - U 2,1m3s?
Velocidade através das Srades .......ccveeeeeeieiieciiieeeee et eercrrree e e e e eesearreeee e e e 1ms™
ESpacamento €Ntre @S DArTas .......iciicciciiieeeee ettt e e e e e e e rrree e e e e e e e eannaes 20mm
TaTel T Yo To Yo F- X o - o o= L OO 80°
Largura unitdria de cada Canal .......cooocoiiiieeiii i 2,20m
(000} = e LI e 1AV I 2 1 T2 3 (1 0 1 Lo TR 2,78m
(000) = o (=R o) (=11 = We (<3 0 a0 ] a1 =1 ) <3P 1,50m
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A distribuicdo do caudal afluente pelos canais em servico é realizada através de um jogo de oito

(8) comportas com acionamento automatico (poténcia unitdria de 0,31 kW).

A jusante dos canais de gradagem existe um sistema de descarregadores composto por duas (2)

[aminas de altura regulavel para permitir o desvio do caudal afluente superior a trés (3) vezes o

caudal médio didrio, especialmente nos periodos de maior afluéncia de caudais pluviais. No

entanto, este sistema de rejeicdo ndo se encontra operacional dado que as cotas do

descarregador estdo abaixo do pretendido em relacdo ao nivel médio das dguas do mar.

Os descarregadores tém as seguintes caracteristicas:

80T = o L= PRSP PP

(00T 0 0] o 4T 0 =] 01 (o TS URRRRt 3,00 m
(000) = o (=R (=] 11 (=] A LA = TR 2,15 m
(000) = e LR A 1AV 21 W 2 1 T2 3 (1 Lo TR 2,69 m

Os gradados sdo recolhidos por uma tela transportadora (poténcia unitaria de 1,5 kW) e

conduzidos até um compactador (poténcia unitaria de 2,1 kW) para posterior contentorizacao.

3.7.4 — Desarenador/desengordurador

A remocdo de areias é realizada num desarenador de planta circular com raspador de fundo e

tanque lateral para a recolha das areias.

O desarenador apresenta as seguintes condi¢des de funcionamento:

(6T 0 YT =T [T

[DTE 15 0 T=) (o T TR 10 m

(0= 18 To =1 I U101 =1 o 1o TR 2,10m3s

JAN L [ e [l =Yoo T= 1 1 A =] 01 o TR TP 1,20 m
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(000} = 1o Lo W a 1AVZ=1 I 2 0 1= 42 1 T PR 2,45 m
Cota da SOIEIra @ MONTANTE ...veiiiiiiieeeieee ettt e e e ettt e e e e e eteeeaaaaeeseeeeereens 1,25m
Cota da SOIEIra @ JUSANTE ..eieiiieiiiiieee ettt e e ree e e e e e e s esatrreeeeeeeeennnns 1,25m
[270] (=] o ol - TR 0,55 kw

As areias sdo enviadas, por dois (2) grupos eletrobomba submersiveis instalados em poco
(poténcia unitaria de 2,6 kW), para dois classificadores, cada um equipado com um parafuso
helicoidal (poténcia unitaria de 0,37 kW).

Este 6rgdo dispde, ainda, de um sistema de remocao de 6leos e gorduras (O&G) que se

encontra desativado devido a afluéncia reduzida de compostos desta natureza.

3.7.5 — Tamisacao

A tamisagem das aguas residuais é efetuada por tamisadores de tambor rotativos, com as

seguintes condicdes de funcionamento:

1Y Lo =T [T UURUR 3(2+1)
(0= 18 To F=1 I UL a1 =1 o 1o RO 0,90 m*s™
DIiametro do tambor ..o 1030 mm
Comprimento dO tamMBOF .....oiiiieeee e 2060 mm
Y Y UL YTo F= o 1<) IR 1,5mm
Y Y N VLo Y To F- o [T SRR 0,5 mm
(070] 7= 1o Lo o [T or-Y 4 4= == o [o] SRR 2,26 mm
[o00] (=] ol = WU 1) =1 o = PR 2,2 kW mm

O tamisador de malha superior (1,5 mm) funciona exclusivamente nos periodos de grande

afluéncia de caudal associados a caudais pluviais.
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Cada tamisador dispde de um circuito independente de lavagem que funciona por

temporizacdo. O caudal de agua para lavagem é assegurado por dois grupos eletrobomba.

A 4gua de lavagem é armazenada num reservatério com uma capacidade de 20 m?, sendo
alimentado pela rede municipal ou por rede de agua fredtica, com funcionamento intermitente
e temporizado.

Os tamisados sdo recolhidos por uma tela transportadora (poténcia de 1,5 kW) e conduzidos

até um compactador (poténcia de 2,1 kW) para posterior contentorizacdo.

3.7.6 — Sistema de bombagem de efluente tratado e emissarios terrestre e submarino

As aguas residuais tratadas sdao conduzidas para o emissario terrestre existente por intermédio

de uma central elevatdria com as seguintes condicdes de funcionamento:

Volume do poco de bombagem ........uvveeeiiii i 106,5 m3
NUMero de grupos (SUBMEISIVEIS) ...cccuurveeieeiieieiirieeee e eeectrree e e e e e e rrereee e e e sesnnraeeeeeeseennnnns 4
CaUdAl UNITATIO weneeieeiieeee ettt st esbe e e sanee s 7001s™
JAN LA [ W a0 F= 1 aTo] 0 =14 o[- TR 17,0 mc.a.
Poténcia unitaria dos motores (EStaNQUES) ......cocccuvveeeeieeieeicireeeee e e e 154 kW
Reserva em relagcdo @ Maxima SPerada.....eeecccciccciiieeeeeeeeeeiciirreeeeeeeeserreeeee e e e e e eanraeeeeas 33%

O efluente tratado é enviado para uma camara de transicdo com ligacdo ao emissario terrestre,

através de duas condutas em PEAD, DN 800, numa extensdo de aproximadamente 180 m.

O exutor terrestre, com ligacdo a cdmara de transicdo e de carga do emissario submarino que
descarrega no Oceano Atlantico, desenvolve-se em tunel com uma sec¢do de transporte

estimada de % cana de 2400 mm, uma inclinacdo de 0,10% e uma extensao total de 1.815 m.
O exutor terrestre é acessivel por:

e Caixa vertical com cerca de 5,5 m de profundidade, atualmente selada com localizacao
aproximada (X=322.049; Y=3.613.606; Zterreno=12,60; Zsoieira, exutor=7,10);
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e Poco vertical (2,5x4,0 mz) com cerca de 26,5 m de profundidade, atualmente selado,
localizado no lazareto (X=323.272; Y=3.613.447; Zterreno=32,50; Zsoleira, exutor=5,61);

e Via maritima (camara de receg¢do de caudais) (X=323.689; Y=3.613.258; Zsjeira, exutor=5,35).

O exutor submarino existente tem uma extensdao de 650 m e possui cerca de 48 difusores no
troco final e 1 difusor na sua extremidade, a 65 m de profundidade, em PEAD DN1200,

permitindo a descarga do efluente tratado diretamente no Oceano Atlantico.

A recegdao dos caudais ao exutor submarino é realizada numa camara localizada a Este do

concelho, na Freguesia de Sdo Gongalo, préximo da Casa de Saude de Camara Pestana.

3.7.7 — Sistema de desodorizacao

O sistema de desodorizacdo instalado na ETAR é composto por dois filtros de carvdo ativado,
dimensionados para um caudal total de 34.200 m® h™%, correspondendo a 9 renovacdes de ar

por hora.

Cada filtro possui um diametro de 3 m, com duas camadas de carvao ativado do tipo IVP e

espessura de 900 mm.

Existem dois pontos de extracdo instalados, um ponto no canal de entrada e um segundo no

poco de bombagem de efluente tratado.

O sistema de ventilacdo instalado na ETAR é efetuado por depressdo para permitir a
manutencdo das condicdes ambiente de trabalho aceitdveis e evitar fugas do ar viciado para o

exterior, garantido por:
Ventilador de exXtragao (2 UN.)...oiieeeee e ee et e e e trreee e e e e e 15.000 m3 h™*
Ventilador de insuflag@o (2 UN.) cooeiieeeiie e e 10.000 m3 h™*
Existe medicdo de H,S e CH4 junto das grades para controlo destes gases.

3.7.8 — Sistemas de comando e instrumentacao

O funcionamento do circuito principal da estacdo é comandado por sensores de medicdo da

altura da lamina liquida nos seguintes pontos:
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— A montante e jusante das grades: entrada de funcionamento das grades; abertura do

bypass; e abertura e regulacdo da altura dos descarregadores;
— Trés sensores nos tamisadores para a determinacdo do caudal efetivamente tratado.

Os equipamentos de transferéncia e compactacdo de sdlidos nas grades funcionam em

continuo, em simultdneo com os 6rgdos de tratamento associados.

A paragem deste tipo de equipamentos é temporizada, assegurando o transporte e

compactacdo da totalidade dos sélidos.
Os classificadores funcionam em simultdaneo com os tamisadores.

3.7.9 — Sistema de remocdo e contentorizacdo de residuos

O sistema de remocao e contentorizacdo de residuos da ETAR é constituido por:

Tapete transportador de gradados, compactador helicoidal e deposicdo em contentor;

Tapete transportador de tamisados, compactador helicoidal e deposicdo em contentor;

Classificador de areias (2 un.) e deposicdo em contentor de 5 m3;

Raspador de dleos/gorduras e deposicdo em contentor (desativado).

3.7.10 — Equipamentos instalados na ETAR

Os equipamentos instalados sdo os seguintes:

— Uma valvula mural VMO, com 1,1 kW, e uma valvula mural VM1 manual, para funcionarem

esporadicamente;
— Oito comportas murais : C1, C2, C3, C4, C5, C6, C7 e C8 com 0.31kW cada;
— Dois descarregadores murais : DRM1 e DRM2, com 0.15kWcada (encontram-se desativados);

— Trés véalvulas murais : VM1, VM2 e VM3, 2 com 0.08kWe 1 com 0.31kW;
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Trés grades de limpeza mecanica : GA1, GA2 e GA3, com 1.1 kW cada, funciona uma ou duas

de cada vez, frequéncia de 3 min. em cada 8 min.;

Um desarenador, DES, com 0.55kW, funciona em continuo;

Dois classificadores : CL1 e CL2, com 0.37kW, funcionam 5min em cada 15 min.

Duas valvulas de descarga : VD1 e VD2, com 0.31kW cada;

Duas bombas submersiveis para areias : BS1 e BS2 , com 2.6kW cada, uma reserva da outra;
Trés tamisadores : RS1, RS2 e RS3, com 2.2kW cada, funciona 1 ou 2 em continuo;

Quatro bombas de 4dgua : BV1, BV2, BV3 e BV4 para lavagem dos tamisadores;

Duas telas transportadoras : TT1 e TT2, com 1.5kW cada, funcionam 3 min em cada 8 min;

Dois compactadores : CP1 e CP2, com 2.1 kW cada, frequéncia de funcionamento de 3 min

em cada 8 min nas grades e de 1 min em cada 8 min nos tamisadores;

Quatro grupos eletrobomba submersiveis : BS3, BS4, BS5 e BS6, com 154 kW cada, em época
seca funciona uma bomba, 5 min por hora, em época chuvosa funciona o equivalente a uma

bomba, 30 min. por hora;

Um equipamento de movimento de cargas, MC1, com 3 kW, para funcionar
esporadicamente;

Dois ventiladores helicoidais : SH2 e SH3, com 0.75 kW cada, funciona um de cada vez em

continuo;

Dois ventiladores centrifugos : SC1 e SC2, com 22 kW cada, funciona apenas um de cada vez,

em continuo;

Duas bombas submersiveis de escorréncias: BS8 e BS9, com 1.8 kW, funcionam 3 horas por
dia;

Uma bomba submersivel de emergéncia: BS7, com 10.6 kW;

Um diferencial : DI1;
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— Um diferencial : DI2;

— Quatro valvulas corredicas : VC5, VC6, VC7 e VC8, com 3 kW cada, tempo de funcionamento
idéntico as bombas BS3, BS4, BS5 e BS6;

— Duas valvulas corredicas : VC9 e VC10.

Esta estacdo possui, ainda, os seguintes espacos e compartimentos no edificio administrativo:
— Hall de entrada com espaco de rececao a visitas e sala de reunides;
— Compartimento de quadros elétricos;

— Posto de transformacao;

— Sala de comando e controlo de todas as operag¢des processuais;

— Salas de arrumos;

— Instalagdes sanitarias e balnearios;

— Laboratoério;

— Oficina;

— Sala do grupo gerador de emergéncia.

3.8 — HORIZONTE DE PROJETO

O horizonte de projeto previsto para as novas infraestruturas de construcao civil é de 40 anos e
para os equipamentos mecanicos e eletromecanicos de 20 anos, correspondentes aos periodos
de vida util espectaveis.

3.9 - FASEAMENTO CONSTRUTIVO DA OBRA

Face a calendarizacdo da empreitada, prevé-se que a obra seja consignada para construgao até
11/10/2016, com um prazo de construcdo de 365 dias.
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O faseamento construtivo da solucdo adotada sera executado de acordo com o Quadro 3.8,

tendo em conta as eventuais sobreposicdes com vdrias frentes de trabalho.

Fase construtiva da obra N.2 de meses
Movimento de terras na ETAR 2
Construcdo da nave enterrada e orgdos 3,5

Construcdo dos orgaos -

Condutas elevatdrias -

Construcdo do edificio exterior 1,5

Montagem de equipamentos da ETAR

Montagem das instalac¢des elétricas da ETAR

Construgao da EEAR Socorridos

Alteracdes da EEAR do Areeiro e Praia Formosa

NN NN W

Intervengdes nos emissarios

Quadro 3.8 — Faseamento construtivo das obras

As frentes de trabalho que podem ser sobrepostas sdo as intervencdes nas EEAR de Socorridos,

Areeiro e Praia Formosa e as intervencdes nos emissarios com a ETAR.

A paragem da ETAR existente sera minimizada durante a fase de construgdo do tratamento
primario. No entanto, serd necessario interromper a linha de tratamento nas seguintes

situagdes:
— Fase de substituicdo dos equipamentos em fim de vida util existentes na atual ETAR;

— Fase de construcdo/ remodelacdo do tratamento preliminar: introducdo de grades de

limpeza manual e substituicdo de todos os equipamentos;
— Fase de ligacdo do tratamento preliminar ao primario.
3.10 - CUSTOS DA OBRA E PRAZOS DE EXECUCAO

No Quadro 3.9 sdo demonstrados os custos da obra por fase construtiva.
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Fase construtiva da obra Prego (€)
Movimento de terras na ETAR 400.000
Construcgdo da nave enterrada e orgdos 4.000.000

Condutas elevatorias e caixas de interligacdo -

Arruamentos de acesso a ETAR 100.000
Infraestruturas enterradas afetadas (aguas, esgotos, energia e
100.000
telecomunicagbes)

Construcdo do edificio existente 800.000
Equipamentos da ETAR 2.500.000

InstalagcGes elétricas da ETAR 800.000
Construcdo da EEAR Socorridos 1.200.000

Alteracdes da EEAR do Areeiro e Praia Formosa 300.000
Intervencdes nos emissarios 1.500.000
TOTAL 11.700.000

Quadro 3.9 — Estimativa de custos de intervencoes
O prazo de construcdo da obra, para a implantacao do tratamento primario, serd de 365 dias.
3.11 - CUSTOS DE INVESTIMENTO

No Quadro 3.10 sdo demonstrados os custos de investimento relativos a presente empreitada.

Estimativa do custo da obra 11.700.000,00 €
Taxa maxima de co-financiamento do Fundo de Coesdo 85%

Valor maximo do Fundo de Coesdo 9.945.000,00 €
Valor minimo do investimento préprio 1.755.000,00 €

Quadro 3.10 — Estimativa de custos de investimento

O projeto de ampliacdo da ETAR do Funchal reune as condi¢cdes para a candidatura ao
Programa Operacional de Sustentabilidade e Eficiéncia no Uso de Recursos (POSEUR - Eixo

Prioritario 3 — Proteger o Ambiente e Promover a Eficiéncia dos Recursos (Fundo de Coesao).
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A prioridade de investimento insere-se em 6ii — Investimento no Setor da Agua para Satisfazer
os Requisitos do Acesso da Unido em Matéria de Ambiente e para Satisfazer as necessidades de
investimento que excedam esses requisitos, ldentificados pelos Estados-Membros, cujo
Objetivo Especifico 2 corresponde a otimizacdo e gestdo eficiente dos recursos e infraestruturas
existentes, garantindo a qualidade do servico prestado as populacdes e a sustentabilidade dos
sistemas, no ambito do ciclo urbano da agua.

Esta candidatura foi aberta a 25/08/2015 e termina a 31/12/2015, com carater prioritario das
intervencdes que visam a resolucdo de problemas ambientais graves, com o objetivo de reduzir
o nivel de poluicdo das massas de agua, atribuindo um especial enfoque ao cumprimento da
Diretiva de Aguas Residuais Urbanas (Diretiva 91/271/CEE, do Conselho, de 21 de Maio).

A taxa maxima de financiamento é de 85% do custo da obra.
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4 — CARATERIZACAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

4.1 - INTRODUCAO

Neste capitulo far-se-a a analise e caraterizacdo da situacdo atual do estado do ambiente na
area envolvente a ETAR do Funchal.

A andlise realizada pretendeu, sempre que possivel, apresentar um enquadramento das

guestdes abordadas ao nivel concelhio e ao nivel local.

Do levantamento prévio realizado, no decorrer das visitas de campo e da consulta de
documentacdo foram identificados alguns pontos sensiveis merecedores de atencao particular,
devido a significancia dos efeitos esperados. Foram também identificados os descritores

ambientais nos quais ndo sdo expectaveis impactes ambientais significativos.

Relativamente ao descritor da ecologia, ndo se considerou necessario desenvolver para a area
de intervencdo da ETAR, dado que a zona do projecto propriamente dita encontra-se bastante
intervencionada e urbanizada o que reduz da sua importancia e sensibilidade, ndo se prevendo
impactes ao nivel ecolégico. No entanto, dado que a descarga do efluente final é efetuada em
meio hidrico e em zona da Reserva Natural Parcial do Garajau foi efectuada uma caraterizacao
para essa area, ndo se deixando de salientar que ndo existirdo alteracdo ao nivel estrutural do

emissario submarino.

As intervencoes a realizar no ambito da “Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal” nao
interferem com nenhuma d4rea protegida ou classificada, de acordo com o Decreto-Lei

n.2 140/99, de 24 de Abril nem com zonas ecologicamente sensiveis.
e Fontes de Informacao

A caraterizacdo da situacdo de referéncia baseou-se na recolha abrangente de todos os dados
disponiveis, publicados pelos varios organismos contactados e consultados, encontrando toda a

informacado fornecida e correspondéncia no Anexo 1.
A caraterizacdo da situacdo de referéncia baseou-se em:

- Consulta a varios servicos da camara;
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- Consulta a varias entidades;

- Consulta a bases de dados de natureza diversa;

- Visitas de campo;

- Analise de elementos de projeto;

- Consulta de outros projetos/planos inseridos na area em analise e respetiva envolvente.

A caraterizacdo da situacdo de referéncia foi baseada também em informacao cartografica, no
gue se refere a cartas militares e carta geoldgica, bem como na consulta do PDM do Funchal
em vigor e respetivas plantas de ordenamento e condicionantes. Foram também consultados

diversos sites na Internet.

De forma a completar a caraterizacdo da situacdo de referéncia foram consultados os dados
publicados para a climatologia e meteorologia, dados hidrolégicos e de qualidade de agua, os
guais se especificam nos respetivos capitulos e feitas consultas em varias entidades e que se

apresentam no quadro que se segue.

Informacdo fornecida relativamente ao

- Mapa de Ruido Mapa de ruido
Municipio do Funchal - Fornecimento das Plantas de As Plantas de Ordenamento e
Ordenamento e Condicionantes do PDM Condicionantes do PDM foram

consultadas no site do municipio.
Pedido de Informacao:

- Pedreiras existentes e/ou previstas e . .
. » . . . L Informacgdo fornecida.
Direccdo Regional de respetivas zonas de defesa, identificagdo , . . .
i L. . Na area em andlise ndo existe qualquer
Economia e Transportes dos proprietarios e inertes explorados; drei
. edreira.
- Areas cativas e de reserva existentes e /ou >

previstas.
Pedido de Informagao:
- Localizagdo de captagdes de agua e

Aguas e Residuos da respetivo perimetro de protegdo e " .
i L o Informacao fornecida.
Madeira S.A. legislagao especifica;
- Dados da qualidade da agua subterranea
e superficial
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Entidade Consultada Resposta

Pedido de Informacao:
- Localizagdo de captagOes de agua e respetivo
perimetro de protecdo e legislagdo especifica;

- Dados da qualidade da dgua subterranea e .

. Respondido
superficial;
- Enquadramento do projeto no POTRAM e
outros planos aplicaveis

- Informagdo sobre o POT e respetiva Planta de

Aguarda-se resposta.
Ordenamento s &

- Informagdo acerca da Reserva Natural Parcial
do Garajau e limite em formato digital da Respondido pela DROTA.
mesma

Foram igualmente realizadas visitas especificas ao local do projeto para a caraterizagao da

Quadro 4.1.1 — Entidades contactadas

paisagem e identificagdo da ocupacgado efetiva do solo.

O grau de detalhe do levantamento da situagdo de referéncia foi norteado pelos graus de

sensibilidade para cada descritor.

A metodologia utilizada para cada fator é detalhada e apresentada no respetivo capitulo.
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4.2 - CLIMA

4.2.1 — Dados de Base

A andlise climdtica da drea em estudo serd efetuada a nivel regional, através da caraterizacao
dos principais elementos do clima da regido e a nivel local, através da avaliacdo das

carateristicas microclimaticas.

De modo a caraterizar climatologicamente a area de andlise foi considerada a estacdo

climatolégica do Funchal, cujos dados se apresentam no Quadro 4.2.1.

Funchal
. . 329238’ 16254’ 58
(estagcdo meteoroldgica)

Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas da Regido de Agores e Madeira

Quadro 4.2.1 — Dados da estagdo climatoldgica

A localizagdo geografica da estacao relativamente a ETAR do Funchal permite a utilizagao dos
seus valores para a andlise climdtica da drea em estudo.

Os elementos climaticos estudados sdao a temperatura do ar, precipitacdo, humidade e
evaporag¢ao, nevoeiro e ventos.

Desde ja se perspetiva que a ampliacdo da ETAR ndo tenha impactes nas condi¢des climaticas
da envolvente.

4.2.2 — Caraterizacao Climatica

A ilha da Madeira apresenta diferencas consideraveis no que respeita as condicdes climaticas,

que derivam consoante as carateristicas morfoldgicas e situagao geografica.

A zona em estudo, localizada na vertente Sul da ilha, carateriza-se por apresentar uma estacao
seca prolongada, geralmente entre maio e setembro, apresentando temperaturas mais
elevadas que a vertente Norte. Refere-se que as variagdes microclimaticas sdo uma constante,
face a exposicao e altitude.
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Segundo a classificacdo de Koppen, na ilha da Madeira predomina o tipo Csb — clima temperado
com verdo seco e temperado, que ocorre também nas areas de maior altitude da ilha de Porto
Santo. Este clima é caraterizado por ter um periodo marcadamente seco no Verdo em que a
temperatura média do més mais quente é superior a 22°C e existem quatro meses ou mais com
temperatura média superior a 10°C. Em menor presenca, encontram-se climas tipo Csa — clima
temperado com verdo seco e quente, nas zonas costeiras da ilha da Madeira e em alguns locais
de maior altitude da ilha de Porto Santo e do tipo Csc — temperado com verdo seco e fresco,

nas pequenas areas de altitude nas zonas do Pico Ruivo e do Pico do Areeiro.

Em seguida apresentam-se as carateristicas climaticas da regido onde se insere o projeto,

segundo as Normais Climatoldgicas do Instituto de Meteorologia.
Temperatura do Ar

A temperatura média anual registada na estacdo climatolégica é de 18,8°C, sendo a
temperatura média do més mais frio de 15,9°C, em fevereiro, e a do més mais quente de

22,2°C, em agosto. O valor da amplitude térmica é de 6,3°C.

As temperaturas médias minimas e maximas registadas nesta estacdo sdo respetivamente, -
13,2°C, em fevereiro, e 24,9°C em setembro. Os valores minimos e maximos absolutos sdo de -
7,3°C, em fevereiro, e de 38,3°C em julho. Anualmente, ndo se verifica temperatura minima

inferior a 0,0°C e com temperatura maxima superior a 25,0°C é de 38,8 dias.

Na Figura 4.2.1 apresenta-se o grafico das temperaturas médias mensal da estacdo
climatolégica, do Funchal.
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Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas de Agores e Madeira (1941-1970)
Figura 4.2.1 — Grafico de temperaturas da estac¢do climatoldgica Funchal
Da andlise desta figura verifica-se que os meses de julho e agosto sdao meses mais quentes.

Precipitacao

Na figura seguinte é apresentado o grafico termo-pluviométrico da estacdo climatoldgica do
Funchal.

(" 140 4 N
120 |
100 |
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60 1

Precipitagdo (mm)
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Meses
N\ B precipitacdo Total (mm) Precipitagio Max. Didria (mm) ====Temperautra (2C) Y

Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas de Agores e Madeira (1941-1970)

Figura 4.2.2 — Grafico termo-pluviométrico da estagdo climatoldgica do Funchal
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Na estacdo climatolégica do Funchal, o valor anual de precipitacdo é de 552,7 mm. A maior
concentracdo de precipitacdo foi registada em novembro (93,0 mm) e a menor em julho
(1,5 mm). O valor maximo didrio ocorreu em novembro com 131,2mm. Verificaram-se
precipitacées iguais ou superiores a 10,0mm e a 0,Imm, em 18,4 dias e 81 dias,
respetivamente.

Humidade e Evaporagao

A humidade relativa média do ar, observada na estacdo climatoldgica do Funchal, regista os
minimos diurnos durante o periodo da tarde, chegando a atingir valores de 70% nos meses de
junho e julho, uma vez que estes valores variam na razdo inversa da temperatura, enquanto,

por outro lado, o arrefecimento noturno provoca um aumento do valor deste parametro.

Na figura seguinte, apresenta-se a variacao anual da humidade relativa média do ar, observada
na estacao climatoldgica do Funchal.
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NG [ Humidade Relativa do Ar (%) 21h ===Temperatura (°C) J

Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas de Agores e Madeira (1941-1970)
Figura 4.2.3 — Humidade relativa do ar na estacdo climatoldgica do Funchal

Nevoeiros

Verifica-se a ocorréncia de nevoeiros em cerca de 0,2 dias nos meses de maio e setembro.
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Na ilha da Madeira os nevoeiros sdao quase exclusivamente orograficos.
Insolagdao
Ainsolacdo é o tempo durante o qual o sol estd descoberto e exprime-se em horas e décimos.

A insolacdo mensal média tem uma distribuicdo ao longo do ano, com maximos em julho e
agosto, com 241,0h e 253,4h, respetivamente. Os meses com menos horas de sol sdo os meses
de janeiro (157,2) e fevereiro (160,8).

Vento

Na figura seguinte, apresenta-se a rosa-dos-ventos, com indicacdo da frequéncia e velocidade

média dos ventos.

s N B
25
20
NwW NE
15 /
10
w 0 E
SW\/ SE
S
Frequéncia (%) ===Velocidade (km)
- J

Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas de Agores e Madeira (1941-1970)

Figura 4.2.4 — Frequéncia e velocidade média dos ventos para cada rumo para a estacao
climatolégica do Funchal

Os ventos dominantes na estacdo climatoldgica do Funchal sdo do quadrante Sudoeste (21,7%),
tendo maior incidéncia nos meses de junho, julho e agosto, seguidos dos ventos do quadrante
Nordeste (14,4%). A velocidade média mais elevada corresponde ao quadrante Oeste, com um
valor de 10,7 km/h seguido do quadrante Este (9,5 km/h). Verificam-se situacdes de calma em
todos os meses. Nao se verificam ventos fortes na regido, registando-se por ano 0,9 dias com
ventos de velocidade igual ou superior a 36,0 km/h.
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Em conclusdo, é possivel afirmar que em termos da precipitacdo, temperatura, humidade do ar

e ventos, o clima da ilha da Madeira é ameno, tanto no Inverno como no Verdo.

4.2.3 — Caraterizacao Microclimatica

As carateristicas microclimaticas de uma dada regidao sdao determinadas pela sua topografia,
pela tipologia de usos e pelo modo como estes fatores interferem com os processos de

radiacdo e circulacdo do ar na camada de ar junto ao solo.

A ilha da Madeira é muito montanhosa com profundos vales incrustados entre os picos mais
altos e falésias na maioria da costa, possuindo carateristicas muito dificeis do ponto de vista das

acessibilidades e das condi¢es de instalacdo das infraestruturas.

A altitude média da Ilha da Madeira é de 646 m, situando-se apenas 8% da area abaixo de
100 m de altitude. O declive médio da ilha é de 56%, o que evidencia o seu relevo acentuado

gue origina vales muito encaixados e profundos.

O projeto em estudo insere-se na costa sul da ilha da Madeira que é caraterizada por uma
maior exposicdo a radiacdo solar e abrigada dos ventos himidos do Norte. Normalmente

regista temperaturas mais elevadas em relacdo a costa Norte.
4.3 - GEOLOGIA

4.3.1 — Metodologia

A metodologia utilizada para a caraterizacdo da geologia teve por base a Carta Geoldgica de
Portugal, Ilha da Madeira, Folha B a escala 1/50 000 e respetiva noticia explicativa,

complementada pela visita de campo.

Nesta fase de estudo, ainda ndo se dispde de estudo geoldgico e geotécnico, o que permitird

uma caraterizacdo mais precisa do local a intervencionar.

Nos pontos apresentados em seguida serd apresentada uma caraterizacdo de enquadramento
dos aspetos geoldgicos mais relevantes, nomeadamente a geomorfologia, a litologia, a

hidrogeologia, os recursos geoldgicos e sismicidade.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 68 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal * Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 e E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



O@ A

="
— .
L Sl ecoservicos CONSULMAR

4.3.2 — Enguadramento Geomorfolégico e Geoldgico

4.3.2.1 - Geomorfologia

A ilha da Madeira é constituida na sua parte central por um grande macico montanhoso,
vulcanico, cujo ponto mais alto atinge 1861 metros no Pico Ruivo. E neste macico que se situam
os grandes centros vulcanicos, que desempenharam o papel principal na formacdo inicial da
ilha.

Na parte oriental da Ilha, onde se insere o projeto, os principais vales escavados no macico
vulcanico central, sdo os da Ribeira Grande ou Ribeira de S. Jorge, da Ribeira Seca e da Ribeira
da Metade, que descem para a costa Norte da ilha. Na periferia do Macico Vulcanico Central, as
lavas, correram pelas vertentes, amontoando-se e formando uma cobertura em cima dos
materiais piroclasticos iniciais. Tal cobertura, constituida por vdrios complexos sobrepostos,
formados por alternancias de lavas basalticas e de delgados niveis de materiais piroclasticos,
apresenta uma espessura que aumenta progressivamente do centro em direcdo dos bordos do

macico.

As inclinacdes das bancadas de lavas e de tufos sdo geralmente maiores nos complexos
inferiores e menores nos niveis mais altos. Deste modo, em func¢ado da posicao dos derrames, o
aspeto das vertentes varia bastante, observando-se uma série de lombas mais ou menos
inclinadas na parte inferior, tal como acontece na drea entre Ribeira Brava, Campandrio,

Camara de Lobos e Funchal.

A maior parte do concelho do Funchal ocupa zonas de relevo acidentado, planaltos e zonas de
escarpas e vales encaixados. A cidade do Funchal, do ponto de vista geomorfolégico, designa-se
como Concha, que desce em anfiteatro até ao mar, terminando em falésia. Toda a zona

encontra-se muito intervencionada onde as carateristicas originais ja sofreram alteracdes.
4.3.2.2 - Litologia

Em termos geoldgicos, a Madeira é constituida por formagdes sedimentares, matérias
piroclasticos e rochas eruptivas.
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A area de insercdo da ETAR do Funchal localiza-se no Complexo vulcénico pés miocénico com
intercalagées pirocldsticas do Funchal, Camacha, Sta. Cruz e Santana, incluindo os tufos com

vegetais fosseis de Arco de S. Jorge (G °).

Os afloramentos do grupo meridional estendem-se entre Ribeiro Frio, Porto da Cruz, Canical,
Machico, Santa cruz, Camacha, Canico e Funchal. Entre a Ponta do Garajau, Funchal e Camara
de Lobos (area envolvente ao projeto) as lavas alternam com materiais piroclasticas vermelhos,
amarelos ou castanhos por vezes bem estratificados. Estdo recortadas por diversos fildes e por
chaminés vulcanicas basdlticas. Pequenos aparelhos vulcanicos constituidos por cones de

escoérias erguem-se na superficie das lombas inclinadas em direcdo ao mar.

Este complexo vulcanico é constituido essencialmente por rochas basalticas. Estas rochas

apresentam elevada densidade, muito compactas e resistentes.

No Desenho 06 apresentam-se as unidades geoldgicas na area do projeto.

4.3.3 — Hidrogeologia

Ao nivel hidrogeoldgico, a ilha da Madeira insere-se em meio insular vulcanico. A circulagdo e o
armazenamento da dgua subterranea apresentam especificidades decorrentes do carater
heterogéneo e anisdtropo, carateristico deste tipo de meios. As aguas subterrdneas garantem,

guase exclusivamente, o abastecimento de dgua a populacao.

As principais zonas de recarga situam-se nas zonas mais altas da ilha, principalmente nas de
menor declive, onde a precipitacdo atinge valores mais elevados e as formacdes vulcanicas sao
mais recentes e, em geral, mais permedveis. Nestas zonas, o fluxo de agua é descendente
originando aquiferos suspensos sempre que se verifica a presenca de niveis

predominantemente horizontais de permeabilidade reduzida.

A partir de uma certa profundidade surge uma zona saturada limitada, superiormente, por uma
superficie fredtica e, inferiormente, por uma interface agua doce/agua salgada, cuja posicdo
depende da configuracdo da superficie freatica. A localizacdo dos acidentes tectdnicos assume
grande importancia uma vez que se verifica que a circulacdo subterrdanea se faz,

preferencialmente, ao longo da rede de fracturas existente.
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De acordo com o modelo hidrogeolégico conceptual patente na Noticia Explicativa da Carta
Geoldgica da ilha da Madeira na escala 1:50.000, Folhas A e B (2010), considera-se a existéncia

de dois tipos de aquiferos principais:

e Os aquiferos suspensos, situados em altitude e associados a niveis impermeaveis ou
pouco permeaveis como tufos, tufitos, escoadas muito alteradas, niveis de cozimento
em paleossolos ou basaltos alterados, depdsitos freato-magmaticos e depdsitos

sedimentares do tipo lahar.

Estes aquiferos, por sua vez, podem ser subdivididos em superficiais e profundos. Os
superficiais situados a cotas mais elevadas, caraterizam-se por aguas mais frias, pouco
mineralizadas (condutividades entre 33 e 62 uS/cm), com pH &cidos e por possuirem facies
frequentemente cloretadas. Sdo muito vulneraveis as variacdes do clima, variando os seus
caudais, ao longo do ano hidrolégico, consoante a recarga, chegando mesmo, alguns deles,
a esgotar. Os aquiferos suspensos profundos, situados, ainda, no dominio de altitude,
encontram-se a cotas mais baixas, possuindo circuitos subterraneos superiores, de onde
resultam aguas um pouco mais mineralizadas e pH mais elevados do que os anteriores,

sendo os seus caudais menos sensiveis as variagdes do clima.

e O aquifero de base corresponde a uma extensa lenticula de dgua doce que flutua sobre
a agua salgada mais densa. Nas unidades mais recentes, o aquifero carateriza-se por
elevadas transmissividades (1 000 a 25 000 m?%/dia) e gradientes piezométricos baixos
(0,0003 a 0,006). Nas formacOes mais antigas, o aquifero carateriza-se por
transmissividades mais baixas (10 a 200 m?/dia) e gradientes piezométricos superiores
(0,02 2 0,05).

A ligagao entre a zona litoral saturada e a zona saturada do dominio de altitude que define
o aquifero de base faz-se através de um aumento rapido do gradiente desde o litoral para o

centro do macico, devido as seguintes circunstancias:

1. As formacgdes vulcanicas tornam-se cada vez menos permedveis para o interior da ilha

(formagdes mais antigas);

2. Existéncia de uma formacdo sedimentar impermedvel, espessa e extensa, o Depdsito

Conglomeratico Bréchoide;
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3. A quantidade de fildes aumenta progressivamente para o interior do edificio vulcanico
contribuindo para a diminuicdo da sua permeabilidade horizontal;

4. E, ainda, pelo facto de a recarga ocorrer, predominantemente, nas zonas altas e planas
do interior da ilha.

O escoamento na rede hidrogréfica é consequéncia direta da precipitacdo, mas também das
reservas subterraneas e do escoamento superficial. A parcela de recarga proveniente da chuva
ndo é suficiente para manter as condicdes observadas no aquifero de base, sendo
complementada com a dgua proveniente dos nevoeiros retida pela vegetacdo. A recarga das
reservas ocorre predominantemente nas zonas altas e planas da ilha.

(Fonte: Noticia Explicativa da Carta Geoldgica da ilha da Madeira na escala 1:50.000, Folhas A e B, 2010)

Figura 4.3.1 — Modelo hidrogeolégico conceptual para a llha da Madeira
O vulcanismo na Madeira é predominantemente, do tipo fissural.

As captagOes de dgua subterraneas processam-se através de perfuragbes horizontais de grande
didametro - galerias e tuneis - e verticais de pequeno diametro - furos - bem como, do
aproveitamento do caudal das inUmeras nascentes, através de um sistema de mais de 200
levadas - canais estreitos, escavados na rocha, revestidos a alvenaria - que contornam a ilha,

recolhendo e transportando a d4gua numa extensao total superior a 2000 km.
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4.3.4 — Recursos Geoldgicos

Na drea em andlise ndo foram identificados recursos geolégicos em exploracdo ou areas

concessionadas.
No Anexo 1, apresenta-se a informacao fornecida pela entidade competente na matéria.

4.3.5 — Sismicidade

O Regulamento e Ac¢bes para Estruturas de Edificios e Pontes (RSAEEP, 1983), para efeitos de
guantificacdo da acdo dos sismos, considera o territério nacional portugués dividido em quatro
zonas: A, B, C e D, segundo ordem decrescente de sismicidade. A ilha da Madeira insere-se na
regido cujo risco sismico é mais reduzido — Zona D, sendo esta zona considerada uma area onde
ndo é de recear os efeitos dos sismos sobre as construcdes. O principal perigo decorrente
destes sismos é a possibilidade de poder despoletar movimentos de massa em locais que
poderdo estar ja em risco iminente de colapso. Este risco serd potenciado se a sismicidade

ocorrer durante ou imediatamente apds épocas de chuva intensa.

De acordo com a Noticia Explicativa da Carta Geoldgica da llha da Madeira (2010) sentiram-se
esporadicamente alguns abalos de terra, as vezes com alguma intensidade, na ilha da Madeira.
Um dos primeiros sismos assinalados ocorreu a 31 de mar¢co de 1748, aparentemente

relacionado com uma erupcdo vulcdnica submarina a Este da Ponta de S. Lourenco.

De acordo com os registos histéricos, a sismicidade é considerada baixa. Os principais

acontecimentos sismicos que se verificaram foram:

e Em 1975, ocorreu um sismo a 26 de maio pelas 9 horas da manh3, desalojou na zona

do Funchal perto de 50 pessoas, tendo provocado pequenos estragos em toda a ilha;

e No inicio de 2006, fizeram-se sentir cerca de 8 sismos com magnitudes entre os 2,7 e

4,2, cujos epicentros se localizaram 60 a 70 km a sul do Funchal.

4.3.6 — Tectdnica

O territdrio da ilha da Madeira situa-se na placa Africana, a Sul da Falha dos Acores-Gibraltar,

gue constitui a fronteira entre a placa Africana e a placa Euroasiatica.
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Na llha da Madeira identificam-se trés sistemas de fracturas com direc¢des NW-SE, E-W e NNE-
SSE. Estes encontram-se representados por falhas, sistemas de filGes, alinhamentos de cones
do CVS, tracos geomorfoldgicos lineares e lineamentos deduzidos de andlise de imagem de
satélite e fotografia aérea (FONSECA et al., 1998 a, b).

As falhas estdo representadas por superficies de movimento discretas ou por zonas de falha, as
quais podem apresentar geometria anastomosada ou ramificada em planta. Em corte,

apresentam frequentemente ramificacdes e fortes pendores.

Os tracos geomorfoldgicos, tais como vales fluviais lineares, arribas litorais rectilineas, e
escarpados ou degraus topograficos, sugerem significativa influéncia dos sistemas tectdnicos na
morfologia.

De acordo com a Carta Geolégica (Desenho 06), ndo se verifica a existéncia de falhas na zona de
ampliacdo da ETAR.

4.3.7 — Captacdes de Agua

Na area de ampliacdo da ETAR do Funchal ndo existem captacdes de agua para abastecimento

publico ou particular.

No entanto e no dmbito do presente EIA foi solicitada informacdo a Direccdo Regional do
Ordenamento e Territério (DROTA) e as Aguas e Residuos da Madeira relativa as captacdes de

agua existente na area de implantagao do projeto (Anexo 1).

De acordo com a informacdo fornecida fornecida pela DROTA ndo se identificam captacdes de

agua na area de ampliacdo da ETAR.

No entanto, existem trés furos de captacdo de dgua para abastecimento publico na envolvente
a ETAR, numa distancia de aproximadamente de 2km. Em seguida apresenta-se a localizacdo
desses furos.
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Fonte: ARM — Aguas e Residuos da Madeira, S.A.

Figura 4.3.2 — Localizacdo de furos na drea de projecto

4.3.8 — Qualidade das Aguas Subterraneas

De acordo com o PGRH10, no que respeita as aguas subterraneas, na ilha da Madeira existem 4
massas de dgua como se apresenta na figura seguinte.
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Figura 4.3.2 — Massas de agua subterranea em risco de incumprimento dos objetivos

ambientais

O projeto insere-se, na massa de agua subterranea, Macico Central. Esta massa de agua, de
acordo com os objetivos ambientais, encontra-se em risco de incumprimento devido a intrusdo
salina.

Nas massas de dgua subterraneas, as potenciais pressées sdo as extracdes de agua e a intrusao
salina por avancgo da interface agua doce/dgua marinha.

As pressOes de origem pontual sdo pouco significativas e as pressdes difusas sao também
pouco significativas e decorrem essencialmente da pratica agricola e da manutengao dos
campos de golfe.

Em termos de qualidade da 4gua, a composicao quimica das dguas subterraneas inseridas no
Maci¢o Central, sdo de boa qualidade. No computo geral, identificaram-se problemas de
qualidade relacionados com a presenca de cloretos em furos localizados nas ribeiras da
Boaventura e de Santa Cruz e alguns problemas de qualidade relacionados com nitratos nos
furos das ribeiras dos Socorridos, S. Jodo e Santa Cruz.
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No Anexo 1 apresentam-se os resultados da qualidade da agua fornecidos pela ARM, S.A.
relativamente a qualidade das aguas das captacdes existentes na envolvente (JK20, JK18 e
JK20).

4.4 — SOLOS E OCUPACAO ATUAL DO SOLO

4.4.1 — Metodologia

A caraterizacdo dos solos consistiu na identificacdo das unidades pedolégicas e das
caracteristicas fisico-quiicas e biolégicas dos solos ocorrentes na area do projeto, de forma a

avaliar o seu valor.

Esta caraterizacdo foi baseada na carta de solos publicada pela Secretaria Regional da Economia

— Direcgao Regional da Agricultura da Regiao Auténoma da Madeira, a escala 1:50 000.

Foi também consultado o Plano Diretor Municipal (PDM) do concelho Funchal, no sentido de

recolher informacgao relativa aos solos classificados como Reserva Agricola Nacional (RAN).

A caraterizacdo da componente dos solos teve como objetivos fundamentais:

Identificacdo e caraterizacdo das unidades pedolégicas ocorrentes;

Identificacdo da aptiddo agricola dos solos;

Ocupacdo e uso efetivo dos solos;

Identificagdo do grau de vulnerabilidade dos solos.

Normalmente este descritor é direcionado para o valor e aptiddo agricola do solo. E de salientar
gue parte da area em apreco ja se encontra ocupada pela atual ETAR e se insere em 4area
predominantemente urbana, sendo classificada no PDM do Funchal maioritariamente na

categoria de zona verde urbana de recreio e lazer publica.

Relativamente ao uso atual do solo, foi efetuada a andlise da ocupacdo atual da drea em
estudo, tendo por base informacdo bibliografica e cartogréfica e visitas efetuadas a drea do

projeto.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 77 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal * Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 e E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



- o~

N
PURL AL ecoservicos CONSULMAR

4.4.2 — Identificacdo e Caraterizacdo das Unidades Pedolégicas

A classificacdo e caraterizacdo morfoldgica dos solos foi efetuada com base na classificacao dos
solos da FAO/UNESCO tendo sido efetuada a sua correspondéncia com a classificagdo adaptada
pelo SROA (Servico de Reconhecimento e de Ordenamento Agrario).

Na Figura 4.4.1 s3o apresentadas as unidades pedoldgicas na area de insercdo do projeto.

Da andlise da figura verifica-se que o projeto se insere em solo urbano (areas sociais). Na

envolvente, o tipo de solos existente sdo essencialmente solos litdlicos ndo humicos pouco

insaturados, normais (cambissolos crémicos).

Figura 4.4.1 — Excerto da Carta de Solos da llha da Madeira (s/ escala)

4.4.3 - Identificacao da Aptidao Agricola e Grau de Vulnerabilidade dos Solos

Pelos aspetos apontados anteriormente, a unidade pedoldgica em que se insere a area de
anadlise ndo apresenta aptidao agricola.

Ndo existem dreas inseridas na Reserva Agricola Nacional (RAN) na area em andlise.
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Quanto a vulnerabilidade a poluicdo, o tipo de solos predominante (cambissolos crémicos) na
area envolvente a ETAR, apresentam alguma aptiddo para a agricultura, sendo que necessitam
de fertilizagcbes mais abundantes e o recurso a calagens. A erosdo ndo é frequente neste tipo de
solos.

4.4.4 — Ocupacao dos Solos

A atual ETAR localiza-se na cidade do Funchal, numa zona urbana consolidada, entre a Avenida
do Mar e das Comunidades Madeirenses e o Oceano Atlantico, na Zona Velha da cidade.

A maioria das instalacdes da atual ETAR encontram-se num piso enterrado, nomeadamente as
instalacGes onde se processa a gradagem, a desarenacdo e tamisagem da parte sélida e a
desodorizacdo por filtros de carvdo ativado. A superficie existem dois pequenos edificios,
correspondentes ao Laboratdrio e infraestrutura de saida de ar tratado e ao Edificio Principal da
ETAR, no qual também se inclui a infraestrutura de admissdo de ar fresco, e ainda dois acessos
de veiculos (pela Avenida do Mar e das Comunidades Madeirenses e pela Rua D. Carlos I).

No dmbito da “Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal” prevé-se que seja necessario
ampliar a ETAR para a area ocupada, atualmente, por um espaco verde de recreio e lazer —

Jardim do Almirante Reis.

Figura 4.4.2 — Local de implantagdo da ETAR do Funchal
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Esta ampliagdo na ETAR serd efetuada ao nivel do piso enterrado, a cota 2,00m (a cota de
superficie do jardim é de 6,75m), numa area de aproximadamente 4.560m?. Atualmente a drea

da ETAR (excluindo acessos) é de aproximadamente 1.330m>.

O Jardim do Almirante Reis ocupa, atualmente, uma area de aproximadamente 12.940m?, dos
quais 6.780m? constituem &rea ajardinada. As intervencdes previstas no projeto em analise irdo

implicar intervencdes em parte desta drea ajardinada.

Em toda a drea do jardim, para além do mobiliario urbano comum neste tipo de espacos verdes
(bancos e mesas de jardim, quiosque, papeleiras, lumindrias) é possivel encontrar um
restaurante, dois expositores, varias estatuas e a Gare do Teleférico do Funchal que efetua a

ligagdo ao Monte — Babosas.

Na envolvente imediata da ETAR, a sul, foi construida, recentemente, uma zona de praia, no
ambito das obras de intervencdo nos trocos terminais das ribeiras de Santa Luzia e de Jodo

Gomes.

De acordo com informacdo disponibilizada pela Camara Municipal do Funchal, para a zona
norte do jardim, a nordeste do teleférico, encontra-se prevista uma zona de “Skateparque”
com 920m?. Esta zona encontra-se fora da area sujeita a interveng3o para a ampliacio do piso
enterrado da ETAR.

A norte do jardim, desenvolve-se uma zona de habitacdo e comércio, paralelamente a Rua
D. Carlos |.

A nascente da ETAR e do referido jardim localiza-se uma infraestrutura hoteleira — Hotel Porto

Santa Maria.

A poente do jardim e da ETAR, na Rua José da Silva, existem zonas para estacionamento de
autocarros onde se localiza o Terminal de Autocarros Interurbanos e o Parque de
Estacionamento Almirante Reis (um silo de estacionamento por pisos). Na zona do passeio
maritimo existem duas Instalacdes Sanitarias Publicas, num piso enterrado, com acesso através

da superficie.

As fotografias que seguem ilustram o tipo de ocupacdo na drea de intervencdo e envolvente

proxima.
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Passeio maritimo e acessos as InstalagGes Estacionamento de autocarros na Rua José da Silva
Sanitarias Publicas

No Desenho 07 identifica-se a ocupagao do solo na area de intervengdo e na sua envolvente.
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4.5 — RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

4.5.1 — Informacdo de Base

O presente capitulo pretende caraterizar os recursos hidricos superficiais, afetos a zona de

intervencdo da ETAR do Funchal, tendo em conta a quantidade a qualidade e os usos.

Para a caraterizacdo dos recursos hidricos superficiais foram obtidos a partir da consulta ao
Sistema Nacional de Informacado dos Recursos Hidricos (SNIRH), ao Plano de Gestdo da Regido
hidrografica n2 10, ao Plano Regional de Agua da Madeira, & empresa ARM — Aguas e Residuos

da Madeira e ao Municipio Funchal.

4.5.2 — Objetivos ambientais

Os objetivos ambientais para os recursos hidricos de acordo com a Diretiva Quadro da Agua

(DQA), sao apresentados no quadro que se segue.

Evitar a deterioracdo do estado das massas
de 4gua. Evitar ou limitar as descargas de

poluentes nas massas de agua e

Proteger, melhorar e recuperar todas as evitar a deterioracao do estado
massas de agua com o objetivo de alcangar o de todas as massas de agua. Cumprir as normas e 0s
bom estado quimico e ecoldgico das aguas. objetivos previstos na
Manter e alcangar o bom estado Diretiva Quadro da Agua

Proteger e melhorar todas as massas de agua  quimico e quantitativo das aguas (DQA) até 2015, excepto

fortemente modificadas e artificiais com o garantindo o equilibrio entre Nnos casos em que a
objetivo de alcangar o bom potencial captagdes e recargas. legislacdo que criou as
ecolégico e o bom estado quimico. zonas protegidas preveja
Inverter qualquer tendéncia outras condigdes.
Reduzir gradualmente a polui¢cdo provocada significativa persistente para
por substancias prioritarias e eliminar as aumentar a concentragdo de
emissoes, as descargas e as perdas de poluentes.

substancias perigosas prioritarias.

Quadro 4.5.1 — Objetivos ambientais estabelecidos na Diretiva Quadro da Agua
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4.5.3 — Enquadramento

Nos termos do Decreto-Lei n.2 112/2002, de 17 de abril, o territdrio nacional foi subdividido em

10 regides hidrograficas, 8 em Portugal Continental e 2 correspondentes as RegiGes Auténomas
(Figura 4.5.1)

A RH10 corresponde a Regido Auténoma da Madeira (RAM) e integra todas as bacias
hidrograficas de todas as ilhas do arquipélago, incluindo as respetivas aguas subterraneas e
aguas costeiras.

RH9
i
'
RH10
T
| |
|
|
L
O RH1-Mirhoelima & RH2- Cavado, Ave e lega RH3 - Douro RH4 - \ouga, Mondega, Lis & Ribeiras do Oeste RH5 - Tei
FHG-SadoeMira ' RH7-Guadira O RHE - Riberas dos Algarves RHG -Agores 2 RH10 - Madeia

Fonte: INSAAR
Figura 4.5.1 — Regido Hidrografica n2 10 (RAM)

A rede hidrografica da Ilha da Madeira “encontra-se fortemente encaixada, apresentando
trechos rectilineos em extensdes significativas. A orientagdo geral dos cursos de agua principais
é radial e mantém alinhamento rectilineo praticamente desde a nascente a foz, no mar.
Constituem alteracdo a estas direc¢des predominantes a ribeira da Janela, a ribeira do Seixal e
um trecho de montante da ribeira dos Socorridos” (PRAM, 2002)
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A maioria dos cursos de 4gua sobressai no relevo vigoroso da area da Ilha da Madeira com
desniveis superiores a 1 200 m em quase todas as ribeiras principais, atingindo, alguns,
desniveis da ordem de 1 600 m (ribeira de St2 Luzia com 1 695 m, ribeira dos Socorridos
1 633 m e ribeira de S. Vicente 1 640 m), que conferem a estas ribeiras carateristicas tipicas de

rios de montanha. Os leitos dos cursos de dgua sao rochosos, de declive muito acentuado.

Os maiores declives situam-se na zona sudoeste (declive médio de 21% na ribeira da Madalena
e de 20% da ribeira da Tabua) e na zona norte da Madeira (ribeiras de S. Vicente e do Porco

com um declive médio de cerca de 16% e 14%, respetivamente).

As linhas de agua da vertente Norte no Verdo apresentam caudal, por vezes reduzido e as

linhas de dgua da encosta Sul, apresentam-se maioritariamente secas.

Em alguns dos cursos de dgua verificam-se grandes enxurradas por ocasido de precipitacdes
abundantes, destacando-se na vertente sul (drea do projeto) as ribeiras da Madalena e dos
Socorridos que registam as maiores enxurradas, o que reflete a importancia dos processos de
evolugao geomorfoldgica atual.

As bacias hidrograficas dos principais cursos de dgua sdo muito estreitas e alongadas e de
reduzida area, com as maiores rondando 65 km? (ribeira dos Moinhos com 66,92 km?). A
altitude média das bacias é muito elevada, na maior parte dos casos entre 500 m e 800 m,

revelando que uma grande parte da drea das bacias se encontra a altitudes elevadas.

Do ponto de vista hidroldégico a ilha da Madeira divide-se em sub-bacias. A drea da ETAR insere-
se na sub-bacia da Ribeira do Funchal (ver Figura 4.5.2).
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Fonte: PGRH10, 2014
Figura 4.5.2 — Sub-bacias da regido auténoma da Madeira
Na area do projeto, verifica-se a existéncia das seguintes linhas de agua:

e Ribeira de Jodao Gomes cujo afluente é a ribeira de S. Martinho. Nasce a Este do Pico
Alto a 1132 metros de altitude e desagua no oceano Atlantico a cerca de 150 metros

a Oeste da atual ETAR;

e Ribeira de Santa Luzia. Nasce no Areeiro a 1819 metros de altitude e desagua no

oceano atlantico a cerca de 250 metros a Oeste da atual ETAR;

e Ribeiro da Nora, linha de agua de reduzida dimensdo e que se encontra encanada no

troco junto a drea de ampliagdo do projeto.
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Fonte: Google earth, 2015

Figura 4.5.3 — Ribeiro da Nora

Estas linhas de agua nascem na zona alta da ilha da Madeira a Norte do Funchal e atravessam a
cidade do Funchal, encontrando-se canalizadas pelo meio das ruas de cidade. A ribeira de Jodo
Gomes desenvolve-se entre a Rua do Visconde de Anadia e a Rua Brigadeiro Oudinot. A ribeira
de Santa Luzia desenvolve-se entre a Rua 31 de Janeiro e a Rua 5 de Outubro. O ribeiro da Nora
desenvolve-se paralelamente entre o jardim do Almirante Reis e o hotel Porto Santa Maria.

Na Figura 4.5.4 apresenta-se um esboco da cidade do Funchal, com a indicacdo das linhas de

agua e ruas referidas.
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Fonte: Plano dos Portos do Funchal e do Canigal (Camara de Lobos a ponta S. Lourengo), 2002 S/ escala
Figura 4.5.4 — Rede hidrografica

Atendendo as carateristicas especificas da Madeira, foram definidas, no ambito do Plano
Regional de Agua da Madeira (PRAM), seis Unidades Hidrolégicas de Planeamento (UHP) trés
na llha da Madeira, uma na llha do Porto Santo, uma nas llhas Desertas e uma nas llhas
Selvagens:

1. UHP Vertente Norte (llha da Madeira), com 325,8 km?, que abrange totalmente os
concelhos de Porto Moniz, Santana e Sdo Vicente e parcialmente os concelhos de
Calheta, Ponta do Sol e Machico;

2. UHP Vertente Sul Oeste (llha da Madeira), com 182,2 km?, que engloba totalmente o
concelho de Ribeira Brava e parcialmente os concelhos da Calheta e Porta do Sol;
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3. UHP Vertente Sul Este (llha da Madeira), com 234,1 km?, que engloba totalmente os
concelhos do Funchal, Santa Cruz, Camara de Lobos e parcialmente o concelho de
Machico;

4. UHP Porto Santo, com uma area de 43 km?;
5. UHP Desertas, com uma area de 14 km?;
6. UHP Selvagens, com uma area de 3 km?2.

O projeto em andlise insere-se na UHP Vertente Sul Este (Ilha da Madeira) a qual engloba o
concelho do Funchal na sua totalidade.

4.5.4 — Usos e Necessidades de Agua

Segundo o Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Arquipélago da Madeira (PGRH10)

encontravam-se estimadas em cerca de 100hm? as necessidades de dgua, para o ano de 2009.

No quadro seguinte apresentam-se as necessidades de agua estimadas e na Figura 4.5.5 a

evolucdo das mesmas por tipologia de uso.

Agricultura e pecuaria 54,54 54,05 44,14 44,02 44,20 43,45 42,03
Industria " 1,90 1,86 1,70 1,56 1,61 1,60 1,49

Sector doméstico/residencial 41,64 37,83 32,97 33,15 33,40 36,02 37,09
Turismo 4,08 3,92 3,88 3,49 3,25 3,59 3,62

Outros usos urbanos 7,96 11,34 16,04 17,69 18,14 14,73 15,00
Livre servico 0,53 0,53 0,30 0,31 0,30 0,25 0,29

Total 110,65 109,52 99,03 100,23 100,91 99,65 99,55

(*) Necessidade satisfeitas por sistemas dedicados e urbanos de abastecimento publico; (**) Necessidades de populagdo flutuante (satisfeitas
por sistemas urbanos) e de rega de campos de golfe; (***) Necessidades da populagdo ndo atendida por sistemas urbanos, satisfeitas através
de sistemas precarios
Fonte: PGRH10, 2014

Quadro 4.5.2 — Necessidades globais de dgua (hm?) da RH10
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Fonte: PGRH10, 2014
Figura 4.5.5 — Evolucdo das necessidades globais de dgua (hm?) da RH10 por tipologias de uso

Da analise do quadro e da figura apresentados observa-se uma diminuicdo das necessidades de
consumo das diferentes tipologias de uso, com excecdo do turismo e dos usos domésticos, que
pode ser explicada pela reducdo da atividade econdmica que se observa nos ultimos anos.

Os usos com maiores necessidades sdo os da agricultura e pecuadria e 0S Usos
domésticos/residenciais seguidos de outros usos urbanos.

As necessidades estdo principalmente concentradas na vertente Sul Este da ilha da Madeira,
caraterizada por zonas mais urbanizadas e industrializadas (62,2%), seguindo-se as vertentes
Sul Oeste (20,9%) e a Norte (15,3%).
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Vertente Norte 18,15 18,14 15,42 15,33 15,28 14,42 13,98
Vertente Sul 90,49 89,51 81,90 83,27 84,05 83,69 84,13
Oeste 24,84 24,68 21,00 20,95 21,15 21,46 21,26

Este 65,65 64,83 60,90 62,32 62,89 62,23 62,87

Ilha da Madeira 108,65 107,65 97,32 98,60 99,33 98,11 98,11
Ilha de Porto Santo 2,00 1,88 1,72 1,63 1,58 1,53 1,44
Total 110,65 109,52 99,03 100,23 100,91 99,65 99,55

Fonte: PGRH10, 2014

Quadro 4.5.3 — Necessidades globais de dgua (hm?) por zona da RH10

As principais fontes que constituem a origem da 4gua para satisfacdo das necessidades sdao

fontes subterraneas ou predominantemente subterraneas.

As necessidades de dgua em fungdo da origem e da zona apresentam-se no quadro seguinte.

Vertente Norte 1,89 1,36 12,08 0,00 0,00 15,33
Vertente Sul 27,59 23,61 32,07 0,00 0,00 83,27
Oeste 0,00 4,24 16,71 0,00 0,00 20,95

Este 27,59 19,37 15,36 0,00 0,00 62,32

Ilha da Madeira 29,48 24,97 44,15 0,00 0,00 98,60
Ilha de Porto Santo 0,09 0,00 0,00 1,10 0,43 1,63

Total 29,57 24,97 44,15 1,10 0,43 100,23

Fonte: PGRH10, 2014

Quadro 4.5.4 — Necessidades globais de dgua (hm?) por zona e origem da dgua da RH10

Em termos das aguas superficiais, sendo o regime de precipitacdo médio favoravel, a rede de
drenagem de dgua é caraterizada por regime torrencial, ndo permanente, resultante sobretudo
da geologia e orografia da ilha. Maioritariamente as necessidades de agua sdao suprimidas as

aguas subterraneas.

De acordo com o quadro anterior verifica-se que a origem da dgua na zona do projeto (vertente

Sul Este) é predominantemente superficial (27,59 hm?) seguida das 4guas subterraneas (19,37
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hm?). O balango entre as entradas e saidas totais de d4gua para as massas de dgua subterraneas

existentes é o apresentado no quadro seguinte.

Paul da Serra 147,88 65,58 82,31
Macico Central 159,52 94,73 64,79
Canigal 7,32 4,74 2,58
Porto Santo 0,86 0,08 0,78

Total 315,58 165,13 150,46

Fonte: PGRH10, 2014

Quadro 4.5.5 — Balanco entre entradas e saidas totais das massas de agua subterranea da RH10

Em todas as massas de agua, a recarga média anual das massas de agua € superior as saidas
guer naturais quer as decorrentes das captacOes destinadas a satisfazer as diferentes
necessidades de agua na regido hidrografica. De forma global a soma total das extracoes
efetuadas para o abastecimento publico, a rega e outros usos com as descargas para os
ecossistemas aquaticos e terrestres representam cerca de 52% da recarga média anual a longo

prazo.

Na massa de agua subterranea do Macico Central, é onde se efetua maior extracdo de agua
subterranea, cerca de 45,57 hm>/ano, sendo gue aproximadamente 19,5 hm?/ano se destinam

ao abastecimento publico e restante parte para a rega.

4.5.5 — Cheias e Inundacdes

Na ilha da Madeira, as situacGes de cheia localizam-se nas povoacdes localizadas a beira-mar,
junto aos leitos das ribeiras, onde se localizam os maiores centros urbanos da ilha — Funchal,

Ribeira Brava, Ponta do Sol, Sdo Vicente, Machico e Santa Cruz.

Das ocorréncias histéricas de cheias e inundacbes destaca-se a ocorréncia de 20 de fevereiro de
2010 que afetou as bacias hidrograficas das Ribeiras de Jodo Gomes, Santa Luzia, S. Jodo, Brava

e da Tabua e que causou 42 vitimas mortais e, feridos, deslocados e prejuizos materiais.
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9 de outubro 1803 Funchal

26 de fevereiro 1920 Funchal, Ribeira Brava, Camacha
6 de margo 1929 S. Vicente

30 de dezembro 1939 Madalena do Mar

11 de fevereiro 1956 Curral da Freiras

3 de novembro 1956 Machico, Santa Cruz

3 a 6 de janeiro 1963 Ribeira Brava, Serra de Agua
9 de janeiro 1970 Ribeira Brava, Serra de Agua

21 de setembro 1972 Santo Antdnio

20 de dezembro 1977 Estreito da Camara de Lobos

Machico, Porto da Cruz, Camacha, Canhas,
23 e 24 de janeiro 1979
Calheta, Faja do Penedo

29 de outubro 1993 Por toda a ilha da Madeira
5 e 6 de marco 2001 Curral das Freiras e S. Vicente
22 de dezembro 2009 Madalena do Mar e S. Vicente

Fonte: PGRH10, 2014

Quadro 4.5.6 — Sintese histdrica das principais cheias e inundagdes

4.5.6 — Fontes de Poluicdo

Na llha da Madeira as aguas superficiais tém, em geral, boa qualidade e carateristicas estaveis.

As aguas subterraneas, ndo apresentam problemas assinalaveis de poluicdo quimica na origem

e em termos bacteriolégicos a percentagem de amostras contaminadas é muito reduzida.

De acordo com o Plano Regional da Agua da Madeira (PRAM, 2003), cerca de 85% do total da
carga produzida e drenada na llha da Madeira (em CBOs) atinge as linhas de dgua e/ou o mar.
Neste ultimo meio, a monitorizagao efetuada junto dos quatro emissdrios submarinos
existentes mostra ndo serem detetados problemas microbioldgicos associados as descargas
tdpicas.

No Quadro 4.5.7 apresenta-se uma estimativa das cargas de polui¢do tdpica (origem urbana e
industrial) afluentes aos meios hidricos por sub-bacia na Madeira (Figura 4.6.2). Deste quadro,
conclui-se que a llha da Madeira gera cerca de 98 a 99% das cargas afluentes. Na Regido, as
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cargas de poluicdo urbana sdo substancialmente superiores as cargas de poluicdo industrial:
80% do CBOs, 90% do CQO, 82% de SST, 86% de azoto total e quase 100% do fdsforo total.

No que respeita a poluicdo tdpica urbana, as sub-bacias das ribeiras do Funchal e dos
Socorridos representam, no conjunto, entre 50% e 60% da carga de origem urbana da ilha da
Madeira.

. CARGAS AFLUENTES
ESPACO GEOGRAFICO {ton/anc)
(SUB-BACIA)
CBOs CQO SST Mgt Prowat
Costa Leste 99.1 1933 1374 14.2 43
Costa Oeste 1010 1995 156.4 16.5 5,0
Ribeira da Boaventura 2722 172.7 3471 55.3 37
|Ribeim Brava 154.9 309.5 2334 25.8 7.7
|Ribeira do Campanario 90,5 181.4 1452 15.1 45
|Ribeira do Faial 1463 248.8 4503 20.9 62
|Ribeira da Janela 338 66.6 35.0 6.9 22
|Ribeira de Machico 3657 693.3 5404 61.6 17.0
|Ribeira da Madalena 833 172.3 1343 14.2 43
|Ribeira de Ponta do Sol 929 186.1 1429 15.4 46
|Ribeira do Porco 62,7 1254 94.0 10.3 31
|Ribeira do Porte Nove 4858 880.2 5803 83.3 2438
|Ribe1ra de 5. Bartolomeu 1713 3430 2574 283 3.6
|Ribeira de Santa Cruz 38353 359.3 7217 -j
|Ribe1ra do Seixal 133 26.6 20,0 22 0.7
|Ribe1ra de S. Jorge 1323 264.8 198.4 221 6,6
|Ribeira de S. Vicente 746 1404 1183 124 37
Ribeira da Tabua 26,7 51.2 36.3 4.0 12
Costa Leste 285 47.5 423 12.6 43
Costa Oeste 316 632 474 5.3 1.6
TOTAL DA ILHA DO PORTO SANTO 60,1 110,7 80,7 17.9 59

= 1 200 ton/ano CBOs, CQO, SST [ | 500-999 ton/ano CBOs, €QO. SST || < 500 ton/ano CBOs, CQO, SST
= 100 ton‘anc Ntotal, Ptotal 50-99 ton‘ano Ntotal, Ptotal < 30 ton‘anc Ntotal, Ptotal

Fonte: PRAM,2003
Quadro 4.5.7 — Estimativa das cargas de poluicdo tépica por sub-bacia
Em termos de pressGes qualitativas com origem pontual, destaca-se as descargas de efluentes

urbanos, industriais e agropecuarias, sendo o sector urbano, o que mais contribuiu para a
poluicdo no meio hidrico. As pressGes qualitativas associadas a fontes difusas estdo associadas
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a agricultura, agropecuaria, origem doméstica e campos de golfe, sendo o sector da agricultura

e agropecudria que mais contribuem.

Em seguida apresentam-se as pressoes qualitativas significativas sobre as massas de 4dgua na
ilha da Madeira.

LIMITES ADMINISTRATIVOS
Fante: CADP 2012.1 - IGP (2013
——— Limite de tha .
Limite: de municipic Area dn nraietn
MASSAS DE AGUA SUPERFICIAIS

——— Rios.
[ | Aguas oostsirs=
PRESSOES COM ORIGEM PONTUAL

©  Efluenles de agropecudrias

@  Efuentes industriais
A @  Efluenies wbanos
'| PRESSOES COM ORIGEM DIFUSA
-| 1 Agricutura & a fonte de poluigso difusa mais impartania
‘| I Agropecisria & a fonte de poluicio difusa mais importante
[ Agricultura para o azotn, agropecuéria para o fosforo

Fonte: PGRH10, 2014

Figura 4.5.6 — PressOes qualitativas significativas sobre as massas de agua de superficie
Para o local em avaliacdo, ndo se identificaram potenciais fontes de poluicao.

4.5.7 — Qualidade das Massas de Agua

Da consulta ao PGRH10 e considerando a totalidade de massas de 4gua rios verifica-se que o

estado mais preponderante é o bom.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 95 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal e Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 ¢ E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



="
— N
PURL AL ecoservicos CONSULMAR
15% 18%
— ’
_ ’ 26%
[T 19%

M Excelente = Bom Razoavel = Mediocre/mau Indeterminado

Fonte: PGRH10, 2014

Figura 4.5.7 — Resultados percentuais por classe de qualidade para o estado da totalidade de

massas de agua rios presentes na RH10

A maioria das massas de agua classificadas como mediocre/mau localizam-se no quadrante
sudeste da ilha da Madeira, concretamente entre Camara de Lobos, a Oeste, e Machico a Este,

a drea com maior densidade populacional da ilha.

Em seguida apresenta-se a distribuicdo espacial da classificagcdo das linhas de agua.
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Fonte: PGRH10, 2014

Figura 4.5.8 — Distribuicdo espacial das massas de agua presentes na RH10

Em seguida para a drea do projeto apresenta-se a classificacdo dada ao estado das linhas de
aguas presentes na envolvente ao projeto: ribeira Jodo Gomes e ribeira Santa Luzia. O ribeiro

da Nora ndo apresenta classificacao.

Elementos responsaveis pela classificagdo Grau de Parametros
Linha de confianga na responsaveis
Agua EEIEERLH LR ME+PH+APC classificagdo | pelo estado final
biolégica | especificos | Prioritarias : :
inferior a bom
Aplicagdo da
Rib.2 plicas
N metodologia .
Jodo RFun1l = = = " Baixo
para massas ndo
Gomes L
monitorizadas
Rib.2 Sta
Médio
Luzia RFun12 Bridfitos - - -
Nota: ME+PH+APC= modelo estatistico + cruzamento pressdes hidromorfoldgicas + andlise pericial e comparativa
Quadro 4.5.8 — Estado das massas de agua existentes na envolvente ao projeto
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4.5.8 — Sistema de Abastecimento de Agua, Drenagem e Tratamento de Aguas Residuais

O sistema Multimunicipal de Distribuicdo de Agua e de Saneamento Basico da Regido
Auténoma da Madeira foi criado pelo Decreto Legislativo Regional n.2 7/2009, tendo sido
atribuida a concessdo da gestdo e exploracdo assim como o sistema integrado de recolha e

tratamento de residuos a ARM — Agua e Residuos da Madeira, S.A.
As principais infraestruturas associadas ao sistema de abastecimento de agua sao as seguintes:
e 4 Galerias de captacdo de agua;
e 23 Furos de captacdo de dgua;
e 18 Outras origens de dgua (nascentes/captagdes superficiais);
e 11 EstacOes de tratamento de agua;
e 23 EstacOes de cloragem;
e 2 Centrais hidroeléctricas (mini-hidricas);
e 24 Estacdes elevatorias;
e 1 Llagoa de armazenagem;
e 50 Reservatérios de armazenagem;
e 235 km de rede adutora;

e 125 km de rede de distribuicao.

Na Figura 4.5.9 apresenta-se o mapa do sistema de abastecimento da Ilha da Madeira.

No que diz respeito a qualidade das aguas superficiais, apresenta-se em seguida os dados de
qualidade fisico-quimica da Ribeira de Jodo Gomes e da Ribeira de Santa Luzia realizados

durante o) presente ano.
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Parametros no Campo Parametros no Laboratério
Jl
s
Ponto de | Data de Condutividade Oxigénio T Alcalinidad A Azoto cal 80 cao | cond dad 5 Fost " N N Oxidabilidad Oxigénio pH
emp. calinidade monio alcio 5 ondutividade ureza bsforo agnésio itratos itritos | Oxidabilidade e
Amostragem | Recolha [ampo) (uS/cm, | Dissolvido Total Dissolvido }cala de
(2C) (mg/1) (mg/1) (mg/1) [2C) (mg/1) | (mg/1) (uS/em) fal (mg/) tal (mg/1) (mg/l) [ (mg/l)| (mg/l) (mg/1) s
209C) |mpo) (mg/1) (mg/l) (mg/1) fensen) |
is
)
26-02-
73 21 12 21 <0,05 <0,5 4 <2 <10 74 25 0,34 3,6 1,6 <0,01 <1 10 6,6 |2
2015
ibeira de Jodo  28-05-
74 - 17 22 <0,05| <0,5 4 2| <10 74 25| 0,078 3,6 <1| <0,01 <1 9,6 7,6 |2
Gomes 2015
30-07-
83 7 16 25 <0,05 <0,5 4,7 <2 <10 82 29 0,1 4,2 1,2 <0,01 <1 7,6 6,5 |2
2015
26-02-
20 127 20 12 46 <0,05 <0,5 8,9 <2 <10 128 44 0,32 5,3 1,2 <0,01 <1 11 716
15
Ribeirade  27-05-
154 - 17 55 <0,05| <0,5 12 <2 | <10 155 56 0,37 6,5 1| <o0,01 <1 8,7 6,6 |6
Santa Luzia 2015
30-07-
151 6 19 59 <0,05| <0,5 12 <2| <10 152 56 0,23 6,6 <1| <0,01 <1 8,5 712
2015

Fonte: ARM, S.A.

Quadro 4.59 — Dados da qualidade da dgua na Ribeira de S. Jodo e Ribeira de Santa Luzia
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SISTEMAS ADUTORES

Fonte: ARM, 2015
Figura 4.5.9 — Sistema de abastecimento de dgua na llha da Madeira

O projeto em analise insere-se no sistema adutor do Funchal-Machico-Canical. Este sistema é

constituido pelas seguintes instalacoes:

e 19 Captacoes (2 galerias, 14 furos, 2 nascentes e 1 captacdo superficial);
e 13 EstacOes de cloragem;

e 13 EstacOes Elevatoérias;

e 18 Reservatorios de Armazenagem (IGA);

e 25 Reservatorios de Armazenagem (municipais).

O abastecimento de agua na ilha da Madeira é realizado através de furos localizados nas zonas
litorais, ou por captacbes em nascentes nas zonas mais montanhosas. A orografia da ilha
permite que a distribuicdo seja feita essencialmente por via gravitica através de sistemas de
canais e levadas existentes.

Em seguida apresenta-se o sistema adutor Funchal-Machico-Canical.
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Fonte: ARM, 2015
Figura 4.5.10 — Sistema adutor Funchal-Machico-Canigal
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Na envolvente a ETAR do Funchal ndo se localizam instalagGes integradas no sistema de

abastecimento de agua.

A entidade responsavel pelo Sistema Multimunicipal de Drenagem e Tratamento de Aguas
Residuais da Regido Auténoma da Madeira é a ARM - Aguas e Residuos da Madeira que atuam
nos municipios de Ribeira Brava, Cdmara de Lobos, Machico e Santana. Nos restantes concelhos

a gestdo é realizada pelos servicos municipais.

O atendimento dos servicos de saneamento, de acordo com Plano Regional da Agua da

Madeira (PRAM), tinha como objetivos para 2012, cerca de 80% de nivel de atendimento.

2

No que diz respeito a cobertura dos sistemas saneamento integrado na RH10 encontra-se
abaixo dos 90% estabelecidos pelo PEASAAR |l e pelas metas definidas no PRAM em 2008.

O indice de tratamento de aguas residuais na RH10 em 2009 foi estimado um total de 141 mil

habitantes, como se pode verificar pela figura abaixo.
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Figura 4.5.11 — Evolucdo do indice de tratamento na RH10
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Ao nivel concelhio verifica-se que o concelho do Funchal, em 2009, de acordo o INSAAR, o

indice de drenagem e o indice de tratamento eram de 87%.

4.5.9 — Meio Recetor

Neste ponto serd caraterizado o meio recetor do projeto em estudo. Tanto a atual ETAR do
Funchal, como a ETAR depois de reformulada tém como meio recetor do seu afluente o Oceano

Atlantico.

4.5.9.1 — Enquadramento Oceonografico

As massas de agua junto ao arquipélago da Madeira, sdo as tipicas do Atlantico Norte cujas

carateristicas se resumem em seguida.

Agua Central 8-19 35.1-36.7
Agua profunda e de fundo 2.2-35 34.9-34.97
Agua Mediterranica 11.9 36.5

Fonte: Relatério Técnico Final, Dindmica Sedimentar da Costa Sul da llha da Madeira, 2007

Quadro 4.5.10 — Carateristicas das massas de agua

De acordo com o estudo de Dindmica Sedimentar da Costa Sul da ilha da Madeira, realizado
pelo Instituto Hidrografico em 2007, a 4rea da ETAR insere-se na zona entre a Ponta da Cruz e a
Ponta do Garajau. Trata-se de uma zona de sedimenta¢do bastante calma, sem evidéncias de
zonas de transporte ou acumulagao preferenciais, com excec¢ao da zona da Ponta da Cruz. Este
ambiente calmo podera estar relacionado quer com a reduzida contribuicdo de origem fluvial,
guer com a protecdo as correntes paralelas a linha de costa, que é imposta pelos dois cabos

gue a limitam.

Quanto a agitacdo maritima, 60% das observagdes efetuadas na estagcdo do Funchal,
apresentam valores entre 0,5 a 1 m de altura significativa, enquanto que acima de 1 m sao
apenas de 25 %. Acima de 3 m a percentagem é inferior a 1 %. Para o Funchal a maior parte das
ondas sdo provenientes de W, observando-se também ocorréncias significativas de E (cerca de
20 %).
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A cobertura sedimentar da plataforma insular SE da Madeira é composta maioritariamente por
particulas da dimensdo da areia. O padrdo de distribuicdo da média do sedimento sugere a
divisdo do troco da plataforma estudado em 4 sectores: a este do Cabo Girdo onde
predominam os sedimentos mais grosseiros com médias variando entre a areia média e
grosseira; entre o Cabo Girdo e a Ponta do Garajau onde sdo observados os sedimentos mais
finos com média a variar entre o silte grosseiro e a areia fina; entre o Cabo Girdo e o llhéu do
Desembarcadouro onde voltam a predominar os sedimentos mais grosseiros com médias a

variar entre a areia média e a areia grosseira.

O sector onde se insere o projeto em analise, sector entre o Cabo Girdo e a Ponta do Garajau
encontra-se desabrigado face a agitacdo proveniente do quadrante oeste, pelo que,
esporadicamente, é afetado por tempestades maritimas (ao largo do Funchal a frequéncia de
estados de mar com altura significativa superior a 3.0 m é cerca de 3.5 %). Este é também o
trogo que apresenta um maior fornecimento sedimentar, quer por via do desmantelamento das

arribas litorais, quer através da contribuicao fluvial.
4.5.9.2 — Qualidade da Agua no Meio Recetor

Por forma a avaliar o impacte das descargas das principais ETAR da orla sul da ilha da Madeira
no meio marinho foi realizado pelo MARETEC/IST no ambito do protocolo de colaboracdo entre
a empresa Aguas e Residuos da Madeira, S.A. (ARM) e o IMAR, desde 2008 a 2014, o relatério
“Analise do impacte da rejeicdo de efluentes resultantes do tratamento de aguas residuais

urbanas em meio marinho na Ilha da Madeira”.

A zona de estudo do referido relatério inclui a drea de influéncia das descargas provenientes
das estacdes de tratamento de aguas residuais de Machico, Canico, Funchal, Camara de Lobos,

Ribeira Brava, Ponta do Sol e Paul do Mar.

Para a ETAR do Funchal, o ponto monitorizado foi o ponto de descarga, o emissario a 650 m da

costa.
As conclusGes obtidas do estudo foram as seguintes:

“i) O efeito de ilha condiciona a circulacdo na Regido e causa a formacdo de estruturas
oceanicas que, por sua vez, condicionam a distribuicdo dos parametros fisico-quimicos e a

ecologiada regido;
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ii) Os dados recolhidos e indices de nivel tréfico calculados apontam para aguas marinhas
pobres em matéria organica e nutrientes, na Regido Auténoma da Madeira, ou seja, em
gualquer circunstancia e independentemente dos volumes das descargas de efluentes tratados.
Esta conclusdo é corroborada pela comparagdo dos resultados entre os pontos localizados na
zona de influéncia das descargas e o ponto de amostragem realizado ao largo da costa, longe
de pressOGes antropogénicas. Estes resultados indicam que o tratamento secundario dos

efluentes urbanos ndao tem qualquer vantagem ambiental sobre o tratamento primario.

iii) Os resultados mostram que as plumas das descargas das ETAR sdao de tamanho reduzido,
anulando-se tipicamente numa distancia de menos de 300m do ponto de descarga, em termos
microbioldgicos. No que se refere aos parametros bioldgicos (clorofila-a e feopigmentos), os
valores medidos s3o sempre muito baixos (normalmente inferiores a 1mg/m?®), caracteristicos

de aguas marinhas oligotroéficas.

iv) A principal fonte de nutrientes provém de aguas profundas ricas em nutrientes, e ndo das
descargas das ETARs a partir dos emissarios ou orla costeira, sendo a produgdo primaria
controlada pelas condicdes atmosféricas e oceanograficas que condicionam as condigOes
propicias ao florescimento do fitoplancton, dando origem a um sistema auto-regulado onde o

efeito da descarga dos efluentes tratados é irrelevante;

v) Os cenarios simulados pelo modelo, com e sem descargas dos efluentes tratados, evidenciam
diferencas de resultados inferiores a 1% entre os dois cenarios, quer em termos de nutrientes
guer em termos de fitoplancton, fendmeno explicado pelo facto da dindmica dos nutrientes e

do fitoplancton ser controlada pelos processos fisicos do meio;

vi) As descargas dos efluentes através dos emissdrios do Funchal e de Camara de Lobos nao
alteram as concentragdes de nutrientes nem o nivel trofico do meio de estudo, ficando ainda
evidenciado que o impacte das plumas, tanto no Funchal como em Camara de Lobos, é
localizado (confinado a zona de descarga) e baixo, dada a grande capacidade de diluicdo
conseguida e ao facto de descarregarem em locais adequadamente afastados da costa, em

zonas muito profundas e sujeitas a fortes correntes;

vii) As solucOes de tratamento atualmente implementadas na Regido Auténoma da Madeira,

incluindo a dos aglomerados do Funchal e de Camara de Lobos, atendem as condi¢des de
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sustentabilidade ambiental dado que nem afectam a produgao primaria do meio marinho, nem

pdem em causa a qualidade das aguas balneares.

viii) Por sua vez, a analise de resultados da classificagao das aguas balneares nas zonas costeiras
contiguas as descargas das ETAR atestam a boa qualidade daquelas aguas, classificadas
sistematicamente de "boa"/”excelente”, em conformidade com as exigéncias comunitarias
constantes da Diretiva do Conselho n.2 76/160/CEE, a excep¢do da Praia de S3o Roque
(apresenta ma qualidade em 2011, 2012 e 2014) e Banda d’Alem (em 2014).”

A descarga do efluente final com a recuperagdao e ampliacao da ETAR continua a ser realizada
através do exutor existente com um comprimento de cerca de 650 metros, com cerca de 48
difusores no trogo final e difusor na sua extremidade, a 65 metros de profundidade em PEAD

DN1200. Este exutor divide-se em trés trogos distintos:

1. Um trogo inicial em que a solugdo construtiva adotada foi a de colocar o exutor dentro
de uma vala escavada no fundo maritimo, envolvido em brita e recoberta com betdo

simples.

2. Um trogo intermédio em que o exutor estd diretamente apoiado no fundo marinho,
estabilizado com anéis de afundamento e estabilizadores de betdo armado apoiados

sobre os anéis.

3. E um trogo dos difusores constituido por 60 difusores onde o efluente tratado é disperso
na agua salgada. Os difusores consistem em tubos de polietileno soldados de topo na

geratriz superior do tubo.

O exutor recebe o efluente da ETAR do Funchal através de uma caixa de carga a qual estd

ligado.

Figura 4.5.12 — Exutor existente

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 66 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal e Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 ¢ E-mail: cmf@cm-funchal.pt * Site: www.cm-funchal.pt



FUNCHAL .
MUNICIPIO ecoservicos

‘9 o
Scos Q CONSULMAR

Associado as obras de recuperagdo e ampliacdo da atual ETAR, prevé-se que sejam realizadas

no exutor obras de reabilitacdo, conforme definido no projeto.
4.5.9.3 — Objetivos de Qualidade

De acordo com a legislacdo em vigor, designadamente os Decreto-Lei n.2 152/97 de 19 de
Junho, n.2 348/98, n.2149/2004 e n.2 198/2008, que dizem respeito as descargas provenientes
de aglomerados com um equivalente populacional (e.p.) superior a 10.000 e inferior a 150.000
em zonas classificadas como menos sensiveis (classificacdo atribuida a zona costeira
madeirense, conforme anexo do Decreto-Lei n.2198/2008, de 8 de outubro), as aguas residuais
afluentes a ETAR do Funchal serdo submetidas a um nivel de tratamento primdario previamente
a sua descarga no Oceano Atlantico garantindo a ndo ocorréncia de eventuais efeitos

secundarios ho meio recetor.

De acordo com o Decreto-Lei n.2 152/97 de 19 de Junho, refere que o tratamento das aguas
residuais urbanas por qualquer processo fisico e ou quimico que envolva a decantacdo das
particulas sélidas em suspensdo, ou por outro processo em que a CBOs das adguas recebidas seja
reduzida de, pelo menos, 20% antes da descarga e o total das particulas sélidas em suspensao

das aguas recebidas seja reduzido de, pelo menos, 50%.

Por forma a que sejam cumpridos cumulativamente os requisitos definidos no artigo 72 do
Decreto-Lei n.2 152/97 de 19 de Junho, referente as descargas de aguas residuais urbanas em
zonas menos sensiveis, a RAM iniciou em 2008 o “Estudo de Impacte da Rejeicdo de Efluentes
Resultantes do Tratamento de Aguas Residuais Urbanas na Orla Costeira Sul da llha da
Madeira”, desenvolvido por uma equipa do Instituto Superior Técnico (MARETEC) referido no
capitulo anterior, e que visa analisar o efetivo impacto da descarga de efluentes tratados de
todas as ETAR que servem as maiores aglomeracoes da Regido Auténoma da Madeira (Costa
Sul), enquanto suporte justificativo da classificacdo das aguas costeiras das ilhas da Madeira e
Porto Santo, enquanto zonas menos sensiveis, permitindo, caso seja aprovado pela Comissao
Europeia, a descarga de efluente no meio marinho com um nivel de tratamento primario face a

classificacdo obtida.
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4.6 - QUALIDADE DO AR

4.6.1 — Objetivo e Enquadramento Legal

O Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de Setembro, alterado pelo Decreto-Lei n.2 4372015, de 27
de Marco, estabelece o regime da avaliagdo e gestdo da qualidade do ar ambiente, e transpGe a
Diretiva n.2 2008/50/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 21 de maio, e a Diretiva
n.2 2004/107/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho, de 15 de dezembro.

O Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro, constitui, atualmente, o uUnico Diploma

Nacional que estabelece os valores limite para as concentracdes de poluentes no ar ambiente.

Assim, para a avaliacdo realizada no ambito do presente EIA, consideraram-se os valores limite,
para a protecdo da saude humana, presentes no Anexo Xl deste Decreto-Lei, que entrou em
vigor a 23 de setembro de 2010.

Este decreto estabelece medidas destinadas a definir e fixar objetivos relativos a qualidade do

ar ambiente, destinados a:

e Evitar, prevenir ou reduzir os efeitos nocivos para a saude humana e para o

ambiente;

e Avaliar, com base em métodos e critérios comuns, a qualidade do ar ambiente no
territorio nacional;

e Obter informacdo relativa a qualidade do ar ambiente, a fim de contribuir para a
reducdo da poluicdo atmosférica e dos seus efeitos e acompanhar as tendéncias a

longo prazo, bem como as melhorias obtidas através das medidas implementadas;

e Garantir que a informacdo sobre a qualidade do ar ambiente seja disponibilizada ao

publico;

e Preservar a qualidade do ar ambiente quando ela seja boa e melhora-la nos outros

Casos.
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Em seguida apresentam-se os valores normativos de qualidade do ar para o didxido de azoto,
PM10, mondxido de carbono e 6xidos de azoto, de acordo com o Decreto-Lei n.2 102/2010, de
23 de setembro.

Valor Limite para Protegdo da

Diéxido de Azoto ) 200" - 40
Saude Humana
Particulas em Valor Limite para Prote¢do da 2)
50 20
Suspensdo (PMyg) Saude Humana
Monoxido de Valor Limite para Prote¢do da 3)
) 10 000 —
Carbono Saude Humana
. Valor Limite para Protecao da
Oxidos de Azoto s g --- --- --- 30

Vegetacdo

Legenda:
@ valor limite que nido deve ser excedido mais de 18 vezes em cada ano civil (200 pg/m?3) — A margem de tolerancia é de 50% em 19 de julho de
1999, a reduzir em 1 de janeiro de 2001 e em cada periodo de 12 meses subsequente numa percentagem anual idéntica, até atingir 0% em 1 de
janeiro de 2010, pelo que em 2010 o valor limite horario é igual a 200 ug/m?3.
@ valor limite gue ndo deve ser excedido mais de 35 vezes por ano civil.
) Valor maximo das médias octo-horérias do dia. O valor maximo das médias de concentragdo octo-hordrias do dia sera seleccionado pela
analise das médias por periodos consecutivos de oito horas, calculadas a partir de dados horarios e atualizados de hora a hora. Cada média
octo-hordria assim calculada serd atribuida ao dia em que termina, ou seja, o primeiro periodo de célculo para um dia determinado sera o
periodo decorrido entre as 17 horas do dia anterior e a 1 hora desse dia; o ultimo periodo de calculo para um dia determinado serd o periodo

entre as 16 e as 24 horas desse dia.
Quadro 4.6.1 - Valores normativos da qualidade do ar (ug/m?3) — Decreto-Lei n.2 102/2010, de

23 de setembro

No quadro seguinte apresentam-se os principais poluentes atmosféricos e os seus efeitos para
a saude humana.
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O didxido de azoto resulta da queima de

combustiveis nas unidades industriais e da
combustdo, a altas temperaturas, nos motores

dos veiculos automoéveis

O didéxido de enxofre (SO2)

combustdo dos

provém
fundamentalmente da
combustiveis fésseis que contém enxofre. E um
gas que é emitido principalmente por fontes
industriais (tais como: refinarias, petroliferas,
industria do papel e quimica) e também pelo

trafego rodovidrio.

As particulas em suspensdo provéem das cinzas,
da fuligem e de outras particulas produzidas
principalmente pela combustdo de carvao e fuel-
dleo na industria e dos automoveis. Sao geradas
em processos industriais, resultam do trafego
rodoviario (sendo emitidas nos gases de escape
dos veiculos a gasdleo, de processos de queima,
movimentacdo de

terras, da ressuspensao

provocada pela passagem de veiculos nas

estradas

O CO provém essencialmente das emissoes
geradas pelos veiculos a gasolina, principalmente

dos mais antigos, e por alguns processos

industriais. Por vezes ocorrem elevadas

concentracGes de CO em espagos confinados, ou

ao longo das vias de circulagdo e transito.

CONSULMAR

Os seus efeitos traduzem-se no
aumento da susceptibilidade a doengas
respiratorias, principalmente em
criangas, e também no aumento de

possibilidade de ataques de asma

Os seus efeitos encontram-se
associados a doencas respiratdrias
(como a bronquite crénica e a asma) e
cardiovasculares.

E dos gases que mais contribui para a
acidificagdo das aguas e vegetacado, para
a formagdo de smog e também pode

provocar mas condi¢cGes de visibilidade

Os seus efeitos encontram-se
associados a doengas respiratorias.
O seu risco nao depende tanto da sua
concentragdo mas sim de outros
parametros como o seu tamanho e a

sua toxicidade

Afeta o sistema cardiovascular e
Nnervoso.
As elevadas concentragdes podem
causar sintomas como dores de cabeca

e fadiga

Quadro 4.6.2 — Principais fontes e efeitos na saide humana de alguns poluentes atmosféricos

Relativamente as contribuicGes por sectores de atividades para as emissdes totais, os

transportes rodovidrios sdo os principais responsaveis, a nivel regional, pela polui¢cdo do ar.
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4.6.2 — Caraterizacao Regional da Qualidade do ar

A Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar (RMQA) da Regido Auténoma da Madeira é
composta por quatro estacOes fixas, trés das quais pertencem a Aglomeracdo Funchal,
nomeadamente, estacdo de S3o Jodo (estacdo do tipo trafego), vocacionada para a avaliacdo da
gualidade do ar em funcdo do trafego automovel, estacdo de Sdo Gongalo e estacao da Quinta
Magndlia (estacOes do tipo urbano de fundo). Relativamente a quarta estacdo, encontra-se
localizada na ilha do Porto Santo, e estd vocacionada para a avaliagdo da qualidade do ar em
funcdo do trafego automovel existente.

A figura que se segue ilustra a rede de monitorizacdo de Qualidade do Ar na regido auténoma
da Madeira.

P e G; i LEGENDA:

L'F-I_Illlllnl_.“n;-’lql-l“l.ll e . Urbt’_‘:r“aﬂ de
2 Fundo

B Trafego

Figura 4.6.1 — Rede de Monitorizacdo da Qualidade do Ar da Regido Auténoma da Madeira

As tendéncias relativas a qualidade do ar na ilha da Madeira sao semelhantes as observadas ao
nivel nacional tendo-se identificado como principais fontes de poluicdo os sectores da producao
de energia e dos transportes.

Para a caraterizacdo da qualidade ao ar da regido Auténoma da Madeira recorreu-se aos indices
da qualidade do ar, calculados com base nos dados disponiveis na rede de monitorizacdo de
2010 e 2011.
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Figura 4.6.2 — indices da qualidade ar para Regido Auténoma da Madeira, anos de 2010 e 2011

O indice da qualidade do ar na regido da Madeira em 2010 e 2011 foi predominantemente

BOM. A classificacdo de mau ndo teve expressao.

4.6.3 — Caraterizacdo Local

Para a caraterizagdo da qualidade do ar na envolvente local recorreu-se aos dados relativos aos

anos de 2010 e 2011 na estacdo de Sdo Gongalo, que é a mais proxima do local em andlise.

No quadro que se segue apresentam-se as carateristicas da estacdo e na Figura 4.6.3 a

localizacdo da estacdo fixa de medicdo da qualidade do ar.
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Data de inicio:

2003-07-07
Tipo de Ambiente: Urbana
Tipo de Influéncia: Fundo
Zona: Funchal (a)
Rua: =
Freguesia: Sdo Gongalo
Concelho: Funchal
Coordenadas Gauss  Latitude: 3612832
Militar (m) Longitude: 324080
Coordenadas Latitude: 32°38'59"
Geogrdficas WGS84  |ongitude: -16°55'06"
Altitude (m): -
Rede: Rede de Qualidade do Ar da Regido
Auténoma da Madeira
Poluentes:

NO, NO,, NO, PM, 5, PM10, SO, e O,

Fonte: www.qualar.org

Quadro 4.6.3 — Carateristicas da Estacdo da qualidade do Ar
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Figura 4.6.3 — Localizacdo da estacdo fixa de medicdo da qualidade do ar — S. Gongalo

Em seguida apresentam-se os resultados obtidos em 2010 e 2011 para os poluentes
monitorizados.

e PM10
ANO 2010
) Valor Anual (base  Valor Anual
Parametro
horaria) (base diaria)
Eficiéncia (%) 91,0% 90,1%
Dados Validados (n.2) 7.969 329
Média (ug/m?3) 16,2 16,3
Maximo (pug/m3) 114 102,3
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MUNICIPIO

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Diaria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias Permitidas  N.2 Excedéncias

(dias) (dias)

Designagdo Valor (ug/m3)

VL 50 35 3

Legenda: VL - Valor limite: 50 pg/m?*

PROTECI\O DA SAUDE HUMANA: Base Anual (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Designacao Valor (pg/m3) Valor obtido (pug/m?3)

VL 40 16,3

Legenda: VL - Valor limite: 40 pug/m3.

ANO 2011

DADOS ESTATISTICOS

Valor Anual (base  Valor Anual (base

Parametro
horaria) didria)
Eficiéncia (%) 53,0% 52,6%
Dados Validados (n.2) 4.640 192
Média (ug/m?3) 16,9 16,9
Maximo (ug/m?3) 97 48,4

PROTECI\O DA SAUDE HUMANA: Base Didria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias Permitidas  N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
(dias) (dias)

VL 50 35 0

Legenda: VL — Valor limite: 50 pg/m?

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Anual (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Designacdo Valor (ug/m3) Valor obtido (ug/m?3)

VL 40 16,9

Legenda: VL — Valor limite: 40 pg/m?
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ANO 2010

DADOS ESTATISTICOS

Valor Anual (base  Valor Anual (base

Parametro
horaria) diaria)
Eficiéncia (%) 97,4% 97,3%
Dados Validados (n.2) 8.530 355
Média (ug/m?3) 16,5 16,5
Maximo (ug/m?3) 123,4 53,8
Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias (dias)
Limiar de Alerta (medido em trés
400 0

horas consecutivas)

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horadria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (horas) (horas)
VL 200 18 0

Legenda: VL — Valor limite: 200 ug/m?3

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Anual (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Designagdo Valor (ug/m3) Valor obtido (ug/m3)

VL 40 16,5

Legenda: VL — Valor limite: 40 pg/m?
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ANO 2011

DADOS ESTATISTICOS

Valor Anual (base  Valor Anual (base

Parametro
horaria) diaria)
Eficiéncia (%) 58,0% 58,1%
Dados Validados (n.2) 5.078 212
Média (ug/m?3) 15,2 15,2
Maximo (ug/m?3) 114,3 55,0
Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias (dias)
Limiar de Alerta (medido em trés
400 0

horas consecutivas)

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horadria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (horas) (horas)
VL 200 18 0

Legenda: VL — Valor limite: 200 ug/m?3

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Anual (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Designagdo Valor (ug/m3) Valor obtido (ug/m3)

VL 40 15,2

Legenda: VL — Valor limite: 40 pg/m?
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ANO 2010
DADOS ESTATISTICOS
Valor Anual Valor Anual  Valor de Inverno
Parametro
(base horaria)  (base diaria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 97,4% 97,3% 95,2%
Dados Validados (n.2) 8.529 355 4.156
Média (ug/m?3) 2,9 2,9 2,3
Maximo (ug/m?3) 287,4 55,7 37,9
LIMIAR DE ALERTA (Decreto-Lei n.2 102/2010)
Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias (dias)

Limiar de Alerta (medido em trés
500 0
horas consecutivas)

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horadria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (horas) (horas)
VL 350 24 0

Legenda: VL - Valor limite: 350 ug/m?3

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Diaria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (dias) (dias)
VL 125 3 0

Legenda: VL — Valor limite: 125 pg/m?

PROTECAO DOS ECOSSISTEMAS

Designacdo Valor (pg/m?) Valor Obtido (pg/m3)
Valor Limite Anual 20 2,9
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ANO 2011
DADOS ESTATISTICOS
Valor Anual Valor Anual  Valor de Inverno
Parametro
(base horaria)  (base diaria) (base horaria)
Eficiéncia (%) 58,0% 58,1% 49,3%
Dados Validados (n.2) 5.078 212 2.155
Média (ug/m?3) 2,7 2,7 2,2
Maximo (ug/m?3) 57,2 14,6 56,5
LIMIAR DE ALERTA (Decreto-Lei n.2 102/2010)
Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias (dias)

Limiar de Alerta (medido em trés
500 0
horas consecutivas)

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horadria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (horas) (horas)
VL 350 24 0

Legenda: VL - Valor limite: 350 ug/m?3

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Diaria (Decreto-Lei n.2 102/2010)

Excedéncias N.2 Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3)
Permitidas (dias) (dias)
VL 125 3 0

Legenda: VL — Valor limite: 125 pg/m?

PROTECAO DOS ECOSSISTEMAS

Designacdo Valor (pg/m?) Valor Obtido (pg/m3)
Valor Limite Anual 20 2,7
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DADOS ESTATISTICOS

Valor Anual (base Valor Anual (base

Parametro
horaria) 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 97,3% 97,3%
Dados Validados (n.2) 8.527 8.525
Média (ug/m?3) 53,3 53,3
Maximo (ug/m?3) 114,8 106,6

(a) As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um
determinado dia sera o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O ultimo periodo de célculo serd o
periodo entre as 16h00 de um determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. Para o célculo de uma média octo-hordria sdo
necessarios, pelo menos, 75% de valores horérios, isto €, 6 horas.

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horaria

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro (Diretiva 2008/50/CE)

Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias
Limiar de Alerta a Populagdo 240 0
Limiar de Informagdo a Populagdo 180 0

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Octo-Hordria

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro (Diretiva 2008/50/CE)

N de Excedéncias
Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias
Permitidas

Valor-Alvo 120 25 (b) 0 (c)

(b) A ndo exceder mais de 25 dias por ano; (c) Nimero de dias do ano em que se verificaram uma ou mais
excedéncias ao valor de 120 pg/m?3. A data limite para a sua observancia é 1-1-2010.
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ANO 2011

DADOS ESTATISTICOS

Valor Anual (base Valor Anual (base

Parametro
horaria) 8 horas (a))
Eficiéncia (%) 58,0% 58,1%
Dados Validados (n.2) 5.078 64,9
Média (ug/m?3) 64,9 64,9
Maximo (ug/m?3) 125,7 111,9

(a) As médias de base octo-horaria (8 horas) sdo calculadas a partir dos dados horarios. O primeiro periodo de célculo para um determinado dia

sera o periodo decorrido entre as 17h00 do dia anterior e a 01h00 desse dia. O ultimo periodo de célculo serd o periodo entre as 16h00 de um

determinado dia e as 24h00 desse mesmo dia. Para o célculo de uma média octo-horaria sdo necessarios, pelo menos, 75% de valores horarios,
isto é, 6 horas.

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Horaria

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro (Diretiva 2008/50/CE)

Designagdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias
Limiar de Alerta a Populagdo 240 0
Limiar de Informagdo a Populagdo 180 0

PROTECAO DA SAUDE HUMANA: Base Octo-Horaria

Decreto-Lei n.2 102/2010, de 23 de setembro (Diretiva 2008/50/CE)

N de Excedéncias
Designacdo Valor (ug/m3) N.2 Excedéncias
Permitidas

Valor-Alvo 120 25 (b) 0 (c)

(b) A ndo exceder mais de 25 dias por ano; (c) Nimero de dias do ano em que se verificaram uma ou mais
excedéncias ao valor de 120 pg/m?3. A data limite para a sua observancia é 1-1-2010.

Em fungdo dos dados apresentados verifica-se que em relagdo aos parametros monitorizados,
nenhum parametro apresenta excedéncias. Esta situagao esta em concordancia com a situagdo

mais abrangente da regido, sendo um dos objetivos da melhoria da qualidade do ar.
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4.6.4 — Condicoes de Dispersdo de Poluentes Atmosféricos

No tipo de avaliacdo em que este estudo se insere o conhecimento do regime de ventos ajuda a
identificar os potenciais recetores mais afetados em relacdo as atividades e intervencdes que se
perspetivam.

N3o se dispde de informacao relativa a ocorréncia de situacbes de inversdo térmica.

De acordo com a caraterizacdo apresentada no capitulo 4.2 verifica-se a alternancia do regime
de ventos entre o Verdo e o Inverno. Verificando-se a predominancia dos ventos de Sudoeste e

Nordeste assim como situacoes de calma em todos os meses do ano.

Na figura seguinte apresenta-se a rosa-dos-ventos, com indicacdo da frequéncia e velocidade
média dos ventos.

s N N
25 -
20
NwW NE
15 | /
10
w —0 E
SW\/ SE
S
Frequéncia (%) =Velocidade (km)
- J

Fonte: Instituto de Meteorologia, Normais Climatoldgicas de Agores e Madeira (1941-1970)

Figura 4.6.4 — Frequéncia e velocidade média dos ventos para cada rumo para a estacao

climatolégica do Funchal

4.6.5 — Identificacdo de Recetores Sensiveis e de Fontes Poluentes

Por recetores sensiveis consideram-se os locais com ocupagdo humana permanente e / ou

temporaria (habitacdo, lazer, locais de trabalho, servicos).
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S3ao considerados recetores sensiveis as habitagdes existentes em toda a envolvente. Estas

localizam-se nos seguintes locais:
e Anorte do Jardim, zona de habitagdao e comércio, paralelamente a Rua D. Carlos |;
e A nascente da ETAR, o Hotel Porto Santa Maria;

Na envolvente proxima a area em analise, as principais fontes poluentes identificadas sao as
vias rodovidrias existentes (fontes lineares) na envolvente. Estas vias apresentam um volume
de trafego significativo. Destaca-se, também, na envolvente a ETAR um estacionamento
(Estacionamento Almirante Reis e um terminal rodovidrio). Na figura 4.6.5 identificam-se as

principais fontes poluentes.

. . ; 1 > o ] ... b
Estacionamento *u Py g™ o | T

Vv

mirgnte Reis o B Jard L'
% ) Wqinal Almiran egé‘l «
) o j

Figura 4.6.5 — Principais fontes poluentes na area do projeto
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4.7 - AMBIENTE SONORO

4.7.1 — Objetivo e Enquadramento Legal

De acordo com o disposto no Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, que define o
Regulamento Geral do Ruido (RGR), alterado pela Declaragdo de Retificacdo n.2 18/2007, de 16
de marco e pelo Decreto-Lei n.2 278/2007, de 1 de agosto, ha que ter em conta, na execugdo da
politica de ordenamento do territorio e urbanismo, o ambiente sonoro existente e
perspetivado, de modo a realizar uma distribuicdo adequada dos varios tipos de ocupacdo

espacial, nomeadamente, das fungdes de habitacdo, trabalho e lazer.

Para além do referido anteriormente, é da competéncia dos municipios proceder a classificacdo

acustica do territdrio concelhio, tendo em consideracdo a sua ocupacao.
Segundo o Artigo 39, alineas v) e x) do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro:

e Zonas Sensiveis sdo as areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério
como vocacionada para uso habitacional, ou para escolas, hospitais ou similares, ou
espacos de lazer, existentes ou previstos, podendo conter pequenas unidades de comércio
e de servicos destinadas a servir a populacdo local, tais como cafés e outros
estabelecimentos de restauracdo, papelarias e outros estabelecimentos de comércio

tradicional, sem funcionamento no periodo noturno;

e Zonas Mistas sdo areas definidas em plano municipal de ordenamento do territério, cuja
ocupacdo seja afeta a outros usos, existentes ou previstos, para além dos referidos na

definicdo de zona sensivel.

A definicdo espacial destas zonas cabe a Camara Municipal do local em andlise, neste caso a
Camara Municipal do Funchal. Contactada a Camara Municipal constatou-se que esta dispoe de
mapa de ruido mas ndo possui a classificacdo acustica de zonas. Para estas situacdes, a

legislacdo prevé a adocdo de valores limite de exposicdo definidos para zonas ndo classificadas.

No Quadro 4.7.1 apresentam-se 0s niveis sonoros maximos admissiveis para os indicadores Lgen

e L, considerados no RGR.
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NiVEIS SONOROS MAXIMOS

Indicador Lden [dB(A)] Indicador Ln [dB(A)]

Zonas Mistas 65 55
Zonas Sensiveis 55 45
Zonas N3o Classificadas 63 53

Quadro 4.7.1 — Niveis sonoros maximos admissiveis
(art. 11.2 do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro)

4.7.2 — Caraterizacao do Local

A caraterizacdo do local em analise iniciou-se com o reconhecimento de toda a drea projeto e
dos recetores sensiveis existentes.

Segundo o artigo 32, alinea q) do Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de janeiro, define-se como
recetor sensivel, o edificio habitacional, escolar, hospitalar ou similar ou espaco de lazer, com
utilizagdo humana.

A area de estudo é urbana, sendo que do reconhecimento de campo efetuado, verificou-se que
o tipo de edificagao é predominantemente unifamiliar de 1 ou 2 pisos e a ocupagao desenvolve-
se maioritariamente ao longo da Rua D. Carlos |, a cerca de 80 metros a norte da implantacao
do projeto. A mesma rua apresenta equipamentos de comércio e servicos ao longo da sua
extensao.

No lado este a implantacdo do projeto, a cerca de 50 metros, esta localizado o Hotel Porto
Santa Maria, um recetor sensivel com 3 pisos.

Do lado poente da implantagao do projeto existe um restaurante na parte lateral do teleférico
e junto a Rua José da Silva esta localizado o terminal de autocarros interurbanos.

4.7.3 — Caraterizacao Sonora

De acordo com o Mapa de Ruido do concelho do Funchal (Figura 4.7.1 e Figura 4.7.2) a
envolvente a ETAR do Funchal apresenta valores sonoros em conformidade com os valores
limite para zonas nao classificadas, tanto para o indicador global (Lden) como para o indicador
noturno (Ln).
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Figura 4.7.1 — Extrato do mapa de ruido — indicador Lden
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Figura 4.7.2 — Extrato do mapa de ruido — indicador Ln
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De acordo com a consulta ao mapa de ruido e apds analise aos indicadores de ruido Lden e Ln,
a fonte de ruido predominante é o trafego circulante nas vias da envolvente, nomeadamente

na Rua D. Carlos | e na Rua José da Silva.
4.8 — COMPONENTE SOCIAL

4.8.1 — Metodologia

A caraterizacdo social da area em estudo serd efetuada para a unidade administrativa do
concelho do Funchal, onde se localiza a ETAR objeto de recuperacdo e ampliagdo procurando,

sempre que os dados o permitam, uma analise ao nivel da freguesia.
Serd efetuada a caraterizacdo populacional, territorial e da estrutura econémica.

A componente populacional sera analisada numa perspetiva dindmica, pretendendo-se tracar
uma tendéncia de comportamento das variaveis que mais tradicionalmente a definem:
evolucdo e padrdo de crescimento da populacdo e estrutura etaria. A estrutura econdmica serd

caraterizada através da analise da populacdo ativa e desempregada e dos setores econémicos.

Sera também efetuada a analise das infraestruturas e servicos existentes na envolvente do
projeto, nomeadamente dos niveis de atendimento das redes de abastecimento de agua e

saneamento basico, dos transportes e acessibilidades e dos equipamentos e edificacdes.

4.8.2 — Demografia e Povoamento

e Enquadramento, Evolucao e Distribuicao da Populagdo

A drea em analise insere-se na freguesia de Santa Maria Maior, na cidade do Funchal, concelho
do Funchal, NUT I, NUT Il e NUT Ill — Regido Auténoma da Madeira.
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Figura 4.8.1 — Enquadramento do projeto nas Freguesias no concelho do Funchal

O concelho de implementag3o do projeto, Funchal, ocupa uma area de 76,15 km?, distribuida
atualmente por 10 freguesias, nas quais residiam, em 2011, 111.892 habitantes, o que
representa cerca de 41,8% de toda a populacdo da Regido Autdnoma da Madeira (RAM),
constituindo, assim, o concelho mais densamente povoado da regido, apresentando uma
densidade populacional de 1.469 hab/km?.

No quadro e grafico seguintes é apresentada a populacdo residente no concelho e respetivas
freguesias abrangidos pelo projeto em analise no EIA, bem como o seu enquadramento face a
RAM e a Portugal e a evolugdo nos ultimos dez anos.
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Portugal 10.356.117 10.562.178 2,0
Regiao Autonoma da Madeira 245.011 267.785 9,3
Concelho do Funchal 103.961 111.892 7,6
Freguesia do Imaculado Coragdao de Maria 6.951 6.207 -10,7
Freguesia do Monte 7.444 6.701 -10,0
Freguesia de Santa Luzia (Funchal) 6.695 5.866 -12,4
Freguesia de Santa Maria Maior (Funchal) 13.968 13.352 -4,4
Freguesia de Santo Antdnio 21.931 27.383 24,9
Freguesia de Sdo Gongalo 7.232 6.587 -8,9
Freguesia de Sdo Martinho 20.637 26.482 28,3
Freguesia de Sdo Pedro (Funchal) 7.681 7.273 -5,3
Freguesia de Sdo Roque 9.274 9.385 1,2
Freguesia da Sé (Funchal) 2.148 2.656 23,6

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011

Quadro 4.8.1 — Populagdo residente em Portugal, na Regido Auténoma da Madeira, no

concelho do Funchal e nas respetivas freguesias, entre 2001 e 2011 e respetiva evolugdo
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Figura 4.8.2 — Populacdo residente no concelho do Funchal e nas respetivas freguesias, entre
2001 e 2011

Relativamente a populagdo residente nas freguesias do concelho do Funchal, pode-se constatar
gue as freguesias mais populosas sdo Santa Maria Maior (Funchal), Santo Antdnio e Sao

Martinho. A freguesia onde se insere o projeto é Santa Maria Maior, com 13.968 e 13.352
habitantes em 2001 e 2011, respetivamente.
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Figura 4.8.3 — Evolugdo da populacdo residente no concelho do Funchal e nas respetivas
freguesias, entre 2001 e 2011

Da andlise do quadro e dos graficos anteriores, verifica-se que somente as freguesias de Santo
Antonio (24,9%), Sdo Martinho (28,3%), Sdo Roque (1,2%) e Sé (23,6%) obtiveram acréscimos
na populacao residente, na ultima década. Na freguesia de Santa Maria Maior, onde se localiza
o projeto, o decréscimo de populacdo foi de 4,4%. No entanto, verificou-se um acréscimo da
populacdo no concelho do Funchal (7,6%) face a 2001, o mesmo se passando em relacdo a toda
a RAM (9,3%).

Este aumento da populacdo residente pode ser explicado por um possivel movimento
migratério da populagdo de outros concelhos, devido a procura de ofertas de trabalho ou
melhor qualidade de vida.

Quanto ao nimero de familias, n2 de alojamentos e n.2 de edificios existentes no concelho do
Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior, apresenta-se no quadro seguinte a sua variacao
entre 2001 e 2011.
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Concelho do Funchal 31.648 39.940 26,2 39.056 52.115 33,4 24956 29.243 17,2

Freg. de Santa Maria
Maior 4.426 4.911 11,0 5.485 6.388 16,5 4.157  5.082 22,3

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011

Quadro 4.8.2 — Variacao do numero de familias, de alojamentos e de edificios, no concelho do

Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior, entre 2001 e 2011

Da andlise deste quadro, e comparando-o com o quadro anterior, verifica-se que apesar da
populacdo ter vindo a diminuir na freguesia de Santa Maria Maior, o niumero de familias
aumentou consideravelmente comparativamente a 2001 (11%). Uma situagdo com estas
carateristicas pode ser explicada pela tendéncia que se tem verificado em haver familias menos

numerosas.

Paralelamente ao numero de familias, salienta-se o aumento verificado no numero de
alojamentos (mais 16,5%) e no numero de edificios (mais 22,3%), relativamente a 2001, na
freguesia de Santa Maria Maior, o que provavelmente denota as reformas que os nucleos
habitacionais nesta parte da cidade (a designada “Zona Velha”) tém vindo a sofrer,

aumentando este tipo de oferta.
e Estrutura Etaria da Populagao

Para analisar a estrutura etdria da populacdo, esta foi repartida em quatro grupos etarios,

permitindo a constituicao das seguintes categorias:

Menos de 15 anos;

15 aos 24 anos;

25 aos 64 anos;

Mais de 64 anos.
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A anadlise da evolugdo e distribuicdo da populagdo por grupos etarios sera efetuada ao nivel do

concelho e da freguesia.

No Quadro 4.8.3, analisa-se a evolugdo e distribuicdo da populagdao residente por grupos
etarios, no concelho do Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior, para os anos de 2001 e
2011. No Quadro 4.8.4 apresenta-se a variagao da populagao residente de cada classe etaria no

mesmo periodo.

Populagdo residente por grupos etdrios

m 25-64anos | Mais de 64 anos

Unidade Geografica
Total % do % do % do % do
V. A. V. A. V. A.
total total total total

2001 103.961 17.658 17,0 15.943 15,3 55.834 53,7 14526 14,0

Concelho do Funchal
2011 111.892 16.405 14,7 13.316 11,9 64.265 57,4 17.906 16,0

Freguesia de Santa 2001 13.968 2.023 14,5 1966 14,1 7.533 53,9 2446 17,5

Maria Maior 2011 13.352  1.694 12,7 1473 11,0 7.416 55,5 2.769 20,7

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011
V.A. — Valor absoluto

Quadro 4.8.3 — Distribuicdo da populacdo por grupos etarios, no concelho do Funchal e na
freguesia de Santa Maria Maior, entre 2001 e 2011

Variagao da populagdo residente por grupos etdrios entre 2001
Unidade Geografica Pop. Total e 2011 (%)
| 0-14an0s | 1524 anos | 25-64 anos | Mais de 64 anos

2001 103.961

Concelho do Funchal 7,1 -16,5 151 23,3

2011 111.892

Freguesia de Santa 2001 13.968 16,3 251 16 13,2
Maria Maior 2011 13.352

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011

Quadro 4.8.4 — Variagdo da populagdo residente por grupos etdrios, no concelho do Funchal e
na freguesia de Santa Maria Maior, entre 2001 e 2011
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Figura 4.8.4 — Distribuicdo da populacdo por grupos etarios, no concelho do Funchal e na

freguesia de Santa Maria Maior, em 2001
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Figura 4.8.5 — Distribui¢do da populagao por grupos etarios, no concelho do Funchal e na

freguesia de Santa Maria Maior, em 2011
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Pode constatar-se, pela andlise dos quadros e graficos anteriores, que a classe que representa a
idade ativa, dos 25 aos 64 anos, é a mais representada, com mais de metade da populacdo total
no concelho e freguesia em analise (57,4% no concelho do Funchal e 55,5% na freguesia de
Santa Maria Maior), para o ano de 2011. A classe etaria com menor representacdo, no ano de
2011, é a classe dos jovens (dos 15 aos 24 anos), quer no concelho como na freguesia em

analise.

Durante a década de 2001 e 2011, a tendéncia geral vai no sentido do aumento da classe dos
idosos e na diminuicdo da classe etaria dos mais jovens, resultando no envelhecimento da
populacdo. Este envelhecimento verifica-se no concelho e freguesias analisados uma vez que a
classe dos idosos (mais de 64 anos) apresenta uma variacdo positiva. Na freguesia apesar da
tendéncia para o envelhecimento da populagdo, este ocorre de forma menos acentuada, uma
vez que os grupos etarios dos 0 aos 14 anos, dos 15 aos 24 anos e dos 25 aos 64 anos se

caraterizam por apresentar variacao negativa.

Como complemento da analise efetuada relativamente a estrutura etdria, apresentam-se no
Quadro 4.8.5 o indice de envelhecimento, o indice de dependéncia de idosos e o indice de
dependéncia de jovens, cujas férmulas vigentes e aprovadas pelo Conselho Superior de

Estatistica e descritas no site do INE (www.ine.pt), se apresentam de seguida:

indice de envelhecimento — rela¢do entre a populacio idosa e a populagdo jovem

(Pop. com 65 e mais anos / Pop. dos 0 aos 14 anos x 100)

indice de dependéncia de idosos — relac3o entre a populagdo idosa e a populacdo em idade ativa

(Pop. com 65 e mais anos / Pop. ativa dos 15 aos 64 anos x 100)

indice de dependéncia de jovens — rela¢do entre a populacio jovem e a populacido em idade ativa

(Pop. dos 0 aos 14 anos / Pop. ativa dos 15 aos 64 anos x 100)
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Concelho do Funchal 109,1 23,1 21,1
Freguesia de Santa Maria Maior 163,5 31,2 19,1

Fonte: INE, Censos 2011

Quadro 4.8.5 — indices de envelhecimento, de dependéncia de idosos e de jovens, no concelho

do Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior, em 2011

No concelho em analise, em 2011, o indice de envelhecimento apresenta um valor elevado e o
indice de dependéncia de idosos e de jovens apresentam valores mais baixos e muito
semelhantes. Na freguesia de Santa Maria Maior, o indice de envelhecimento é ainda mais
elevado do que no concelho, bem como o indice de dependéncia de idosos. O indice de
dependéncia de jovens é ligeiramente inferior ao do concelho, e inferior ao indice de
dependéncia de idosos. Estes dados permitem constatar que o envelhecimento nesta freguesia

€ bastante acentuado e superior ao verificado no concelho.

4.8.3 — Estrutura Econdmica

e Populagdo Ativa e Desempregada

No Quadro 4.8.6 apresenta-se a taxa de atividade e de desemprego na RAM, no concelho do

Funchal e na freguesia de enquadramento do projeto, entre 2001 e 2011.

2001 45,1 4,6
Regido Autonoma da Madeira

2011 47,6 14,7

2001 47,5 4,8

Concelho do Funchal

2011 49,2 14,2

_ ) ' 2001 46,9 5,2
Freguesia de Santa Maria Maior 2011 46,1 13,68

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011

Quadro 4.8.6 — Taxas de atividade e de desemprego na RAM, no concelho do Funchal e na
freguesia de Santa Maria Maior, entre 2001 e 2011
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Na RAM, no concelho e na freguesia abrangida pelo estudo a taxa de atividade apresenta
valores médios, tendo-se verificado um ligeiro acréscimo na RAM e no concelho e um ligeiro

decréscimo ao nivel da freguesia.

Quanto a taxa de desemprego, na década de 2001 a 2011, verificou-se um aumento acentuado
guer na RAM, como no concelho do Funchal e na freguesia abrangida pelo projeto, entre os 8,5
e 0s 10,1%, valores estes que sdo reflexo das dificuldades econédmicas que o Pais, no seu todo,

tem vindo a sofrer e que se fizeram sentir com bastante intensidade na RAM.
e Populagdo Ativa por Setor Econémico

No Quadro 4.8.7 apresenta-se o total da populacdo ativa (com 12 anos ou mais) a exercer
profissdo por setor de atividade no concelho do Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior,

onde se enquadra o projeto, entre 2001 e 2011.

o . 2001  8.888 84 26730 253 69.890 662  105.508
Regido Autonoma daMadeira ), 5 gqc 3,4 18302 168 86.811 79,8  108.808
2001 717 1,5 8883 189 37.405 796  47.005

Concelho do Funchal 2011 382 08 5999 12,7 40.889 865  47.270

. - 2001 97 1,6 1069 172 5042 8172 6.208
Freguesia de Santa Maria Maior 39 07 699 132 4573 86,1 5.311

Fonte: INE, Censos 2001 e 2011
V.A. —Valor absoluto
Quadro 4.8.7 — Populagao ativa total a exercer profissao por setor de atividade na RAM, no

concelho do Funchal e na freguesia de Santa Maria Maior, entre 2001 e 2011

Da andlise da distribuicdo da populacdo pelos setores de atividade econdmica, verifica-se que
os setores primario e secundario apresentam menor percentagem, enquanto o setor terciario é

0 que apresenta maior valor percentual no concelho e freguesia em estudo.
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O setor primario, no concelho do Funchal, é praticamente insignificante com cerca de 0,8%,
sendo que a freguesia de Santa Maria Maior segue a mesma tendéncia. Confirma-se, assim, a
tendéncia para o abandono da agricultura, por parte da populacdo mais jovem, e o dominio da
terciarizacdo das sociedades, onde as atividades de comércio e de servicos desempenham um
papel fundamental na economia. No local em analise o setor tercidrio representava, em 2011,

86,1%, tendo inclusive sofrido um incremento na ultima década.

Das atividades econdmicas existentes, refira-se o Turismo pelo elevado peso que possui na
estrutura socioecondmica da regido. Em termos de oferta de estabelecimentos hoteleiros, o
concelho do Funchal possuia, em 2011, 119 estabelecimentos, o que corresponde a um total de
36,4% do total de oferta da RAM. Na freguesia de Santa Maria Maior existiam, em 2011, 12
estabelecimentos hoteleiros, ou seja, 10% da capacidade hoteleira do concelho encontra-se

concentrada nesta freguesia.

Na envolvente direta do local onde se localiza a ETAR do Funchal verifica-se a ocorréncia de um
estabelecimento hoteleiro designado de Hotel Porto Santa Maria (4 estrelas), o qual é

composto por 146 quartos.

Ainda em termos locais ha a realcar que a zona de implantacdo do projeto apresenta um
elevado interesse por parte dos turistas, quer por se tratar de uma parte mais antiga da cidade
(a designada “Zona Velha” do Funchal) com uma uma grande oferta em termos de restauracdo
e onde se pode passear pelas ruas estreitas e pitorescas da cidade, quer por ser um ponto de
paragem / partida para os autocarros interurbanos e onde podem estacionar, bem como se
pode aceder ao Teleférico do Funchal, no Jardim do Almirante Reis.

4.8.4 — Infraestruturas e Servicos

e Abastecimento de Agua e Saneamento Bdsico

O projeto em andlise da “Recuperacao e Ampliacdo da ETAR do Funchal” tem como objetivo a
implementacdo do nivel de tratamento primario (fases liquida e sélida) de modo a cumprir com
as normas estabelecidas na legislacdo em vigor, designadamente os Decreto-Lei n.2 152/97, de
19 de junho, n.2 348/98, n.2 149/2004 e n.2 198/2008, que dizem respeito as descargas
provenientes de aglomerados com um equivalente populacional (e.p.) superior a 10.000 e
inferior a 150.000, em zonas classificadas como menos sensiveis (classificacdo atribuida a zona

costeira madeirense), permitindo a descarga das aguas residuais desde que sejam submetidas
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previamente a um nivel de tratamento primario e sem efeitos secundarios no meio recetor

(Oceano Atlantico).

Neste sentido, e sendo o saneamento basico considerado como um importante indicador da
gualidade de vida das populagdes, o projeto ird dar um importante contributo nesse sentido,

nomeadamente as populagdes residente e flutuante no municipio do Funchal.

No Quadro 4.8.8 apresentam-se, de forma sintética, as condi¢Oes existentes em 2001 para o

abastecimento publico de 4gua e drenagem de aguas residuais.

RAM 97 50 47 141,1

Concelho do Funchal 100 76 76 215,5

Fonte: INE, Pordata (ndo existem dados disponiveis posteriores a 2001)

Quadro 4.8.8 — Indicadores de agua e saneamento na RAM e no concelho do Funchal, em 2001

Em termos de taxa de cobertura da populagdo da RAM verificava-se, em 2001, que 97% da
populagdo da RAM era servida com abastecimento de agua e 50 % com drenagem de aguas
residuais, sendo que 47 % da populagdo seria servida com ETAR.

O nivel de atendimento da populagdo residente no Funchal relativamente a rede publica de
abastecimento de agua era, em 2001, de 100%. Verifica-se que a recolha das aguas residuais
nao tem acompanhado o abastecimento de dagua, encontrando-se estas redes limitadas
principalmente aos centros urbanos, especialmente aos localizados junto a costa, sendo que no
Funchal, em 2001, existia 76% da populagdao servida com redes de drenagem de daguas
residuais. Este concelho, em 2001, constituia o concelho mais bem servido a este nivel em toda
a RAM.
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No que se refere a populagdo servida por estacdes de tratamento de aguas residuais (ETAR), o
concelho do Funchal possuia, em 2001, uma taxa de cobertura de 76%, bastante superior a
verificada na RAM.

Tendo em conta o estudo efetuado em 2009 pela ECOservicos, para a IGA — Investimentos e
Gestdo da Agua, S.A., designado por “Optimizacdo do Sistema Supramunicipal de Tratamento
de Aguas Residuais Urbanas da Regido Auténoma da Madeira”, o valor obtido em 2010 para a
taxa de cobertura da populacdo servida por redes de drenagem de aguas residuais e servida por
ETAR deveria rondar os 89,7%.

No referente a consumos de agua do setor doméstico, verifica-se que, em 2001, existia um
consumo de 215,4 m® por habitante, valor este bastante superior ao verificado na restante
regido (141,1m?>).

e Transportes e Acessibilidades

A area de intervencdo encontra-se delimitada a Norte pela Rua D. Carlos |, a Poente pela Rua
José da Silva, a Sul e a Nascente pela Avenida do Mar e das Comunidades Madeirenses,

conforme indicado na Figura 4.8.6.
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cmmmm Av. do Mar e das Comunidades Madeirenses Rua Brigadeiro Oudinot
— Av. do Mar e das Comunidades Madeirenses (acesso restrito a ETAR) Rua do Visconde de Anadia
f— Rua D. Carlos | Rua 31 de Janeiro

Rua José da Silva Rua 5 de Outubro

Figura 4.8.6 — Principais vias existentes na area do projeto

Atualmente, o acesso de veiculos para operacdo e manutencdo da ETAR do Funchal efetua-se
através da Av. do Mar e das Comunidades Madeirenses ou através da Rua D. Carlos |, por duas
vias de uso restrito a ETAR.

O projeto em analise no presente EIA deslocalizou a entrada e saida de veiculos da Rua
D. Carlos |, pelo que a ETAR passara a ter um Unico acesso coincidente com a atual entrada e
saida pela Av. do Mar e das Comunidades Madeirenses, evitando a circulacdo pelo lado
nascente do Jardim do Almirante Reis.

Em termos de transportes publicos, a rede de transportes coletivos no concelho do Funchal
assenta, sobretudo, no transporte rodoviario pesado de passageiros: rede de autocarros
urbanos e de autocarros interurbanos.
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Em termos de transportes urbanos, estes sdo assegurados pela empresa Horarios do Funchal —
Transportes Publicos, S.A..

O local do projeto em analise é servido, nas imedia¢Ges, por um grande n.2 de carreiras urbanas
destacando-se, pela sua proximidade na Rua Bela S3do Tiago, as Carreiras 40 (Centro — Quinta da
Rocha) e 82 (S3o Tiago — D. Jodo).

g. N. Sra.
Fatima

n F Esc.Sec.
Eg Jaime Moniz
Parque
= f
MErCadO
iawadures ﬂ
s syeg)\.
I;o%:;lce Barremnha
Marina ETAR

Figura 4.8.7 — Percursos urbanos de transporte nas proximidades da ETAR do Funchal

J4 a ligagdo entre o Funchal e outros concelhos da Ilha da Madeira é assegurada por varias
operadoras de transporte rodovidrio de passageiros: Companhia de Carros de Sdo Gongalo,
S.A., a Transportadora Rodovidria da Madeira, Lda., a Sociedade de Automodveis da Madeira,

Lda. e a Empresa de Automéveis do Canico, Lda.

O local do projeto é servido pelas Carreiras 56 (Funchal — Santana), 77 (Funchal — Santo da Serra
(via Canico)), 81 (Funchal — Curral das Freiras), 85 (Funchal — Boqueirdo (via Palh. Ferreira), 103
(Funchal — Arco de Sdo Jorge), 110 (Funchal — Boqueirdo (via Canico), 111 (Funchal — Achadinha
(via Ribeirinha)), 112 (Funchal — Rochao (via Carreiras)), 114 (Funchal — Nogueira), 129 (Funchal
— Camacha) e 138 (Funchal — S3o Jorge).
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Figura 4.8.8 — Percursos interurbanos de transportes nas proximidades da ETAR do Funchal

O Ponto de Paragem / Partida para estas carreiras localiza-se junto ao Teleférico, no Jardim do
Almirante Reis, a poente do local de instalagdo da ETAR do Funchal (local indicado na figura
4.8.8 com o n.2 14).

Nas imediacGes da ETAR do Funchal existe, ainda, o Teleférico Funchal-Monte que efetua a
ligacdo da zona velha da cidade do Funchal ao Monte, em aproximadamente 15 minutos, tendo
uma vista panoramica da cidade ao longo do percurso. O percurso tem aproximadamente 3.200

metros de comprimento inclinado, ao longo do qual vence um desnivel de 560 metros.
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Figura 4.8.9 — Teleférico do Funchal

e Equipamentos e Edificagcoes

Para além do equipamento do Teleférico referido nas acessibilidades, existem na envolvente do
projeto alguns equipamentos:

- Unidade hoteleira — Hotel Porto Santa Maria: localizado a 50 m a este da ETAR do Funchal,
mas cujo acesso é efetuado através da Rua D. Carlos |;

- Escola Secundaria Jaime Moniz: localizada a 210 m norte da ETAR do Funchal, com o acesso
principal pela Rua Jaime Moniz e acesso secundario através da Rua Bela Sao Tiago;

- Parque de Estacionamento Almirante Reis (silo por pisos): localizado a 110 m a oeste da ETAR
do Funchal, cuja entrada é efetuada através da Rua D. Carlos | e saida através da Av. do Mar e
das Comunidades Madeirenses;

- Museu da Electricidade da Madeira: localizado a 180 m a noroeste da ETAR do Funchal e cujo
acesso viario é efetuado através da Rua Brigadeiro Oudinot e da Rua Artur de Sousa “Pinga”;

- Mercado dos Lavradores: localizado a 240 m a noroeste da ETAR do Funchal e cujo acesso
privilegiado é feito através da Rua do Hospital Velho.

Para além destes equipamentos hd ainda a referir, ao longo de toda a Rua D. Carlos |, um
conjunto edificado de habitacdes, parte das quais possui comércio e restauracao ao nivel

térreo.
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4.9 —- PLANEAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO

4.9.1 — Consideracdes Gerais

A analise deste descritor teve por base, ndo so os Instrumentos de Gestdo do Territdrio (IGT)
legalmente aprovados, mas também as perspetivas e pretensdes que os agentes locais tém

para a area em analise.

Tendo por base a informacdo disponivel e fornecida através da Dire¢cdo Geral do Territdrio,
Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais da Madeira e Camara Municipal do
Funchal, os instrumentos de ordenamento e gestdo do territdrio em vigor na area de
implantacdo da ETAR e que serdo analisados de forma mais detalhada nos capitulos seguintes,
sdo os apresentados no Quadro 4.9.1

Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)
Plano para o Ordenamento do Territdrio da Regido da Madeira (POTRAM)
Plano de Ordenamento Turistico da Madeira (POT)

Plano Regional da Politica do Ambiente (PRPA)

Plano Regional da Agua da Madeira (PRAM)

Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Arquipélago da Madeira (PGRH10)
Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social Regional para o Periodo 2014-2020
designado “Compromisso Madeira@2020”

Plano Estratégico de Residuos da Regido Auténoma da Madeira (PERRAM)
Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN 2000)

Parque Natural da Madeira (PNM)

Plano Especial de Ordenamento e Gestdo da Reserva Natural do Garajau (PEOGRNPG)

Plano Diretor Municipal (PDM) do Funchal

Quadro 4.9.1 — Instrumentos de ordenamento e gestdo do territério em vigor na drea do

projeto

De modo a apoiar a caraterizacdo deste descritor em termos de ordenamento do territério e
condicionantes territoriais, foram elaborados o Desenho 08 - Extrato da Planta de
Ordenamento do PDM e o Desenho 09 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM.
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4.9.2 — Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT

O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) foi aprovado pela Lei

10

n.2 58/2007, de 4 de setembro, tendo sido retificado pela Declaracio de Rectificacdo
80-A/2007, de 7 de setembro e pela Declaracdo de Rectificacdo n.2 103-A/2007, de 2 de

novembro.

10

n.

O PNPOT constitui um instrumento de desenvolvimento territorial de natureza estratégica, de
ambito nacional, onde sdo estabelecidas as grandes opg¢des a considerar na elaboragcdo dos
demais instrumentos de gestdo territorial, relativamente ao sistema urbano, as redes, as
infraestruturas e equipamentos de interesse nacional, bem como a valorizacdo das areas de

interesse nacional em termos ambientais, patrimoniais e de desenvolvimento rural.

O PNPOT integra um conjunto articulado de objetivos estratégicos, objetivos especificos e
medidas que desenvolvem e concretizam a estratégia e o rumo tracados para o ordenamento
do territério de Portugal no horizonte 2025 e que representam também um quadro integrado

de compromissos das politicas, com incidéncia territorial na prossecucdo dessa estratégia:

1 — Conservar e valorizar a biodiversidade, os recursos e o patrimodnio natural, paisagistico e
cultural, utilizando de modo sustentavel os recursos energéticos e geoldgicos, monitorizando,

prevenindo e minimizando os riscos;

2 — Reforcar a competitividade territorial de Portugal e a sua integracdo nos espacos ibérico,

europeu, atlantico e global;

3 — Promover o desenvolvimento policéntrico dos territorios e reforgar as infraestruturas de

suporte a integracdo e a coesdo territoriais;

4 — Assegurar a equidade territorial no provimento de infraestruturas e de equipamentos
coletivos e a universalidade no acesso aos servicos de interesse geral, promovendo a coesdo

social;

5 — Expandir as redes e infraestruturas avancadas de informacdo e comunicagdo e incentivar a

sua crescente utilizacdo pelos cidaddos, empresas e administracao publica;

6 — Reforcar a qualidade e a eficiéncia da gestdo territorial, promovendo a participacdo

informada, ativa e responsavel dos cidaddos e das instituicGes.
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Das opc¢Oes estratégicas definidas para a Regido Autdnoma da Madeira destaca-se, no ambito

do projeto em estudo, a seguinte opcao definida no PNPOT:

— Promover o desenvolvimento sustentavel, conciliando a promoc¢do do bem-estar social e
econdmico com a prote¢do e o aproveitamento racional dos valores e recursos naturais

enddgenos que sustentam a qualidade de vida e o progresso das populages.

4.9.3 — Plano para o Ordenamento do Territorio da Regiao Auténoma da Madeira (POTRAM

O Plano para o Ordenamento do Territério da Regido Autonoma da Madeira (POTRAM) foi
aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.2 12/95/M, de 24 de junho, tendo sido alterado

pelo Decreto Legislativo Regional n.2 9/97/M, de 18 de julho.

O POTRAM estabelece as orientacbes gerais de planeamento e desenvolvimento das
intervencoes relacionadas com o uso e ocupacao do solo, defesa e protecdo do ambiente e do
patrimdnio histdrico, distribuicdo da populagcdo no territério e estrutura da rede urbana da

Regido Auténoma da Madeira.
Este plano apresenta dois grandes objetivos especificos:

1 — Estruturar o territdorio visando o reequilibrio no funcionamento das grandes areas

homogéneas regionais e a preservacdo do ambiente e da qualidade de vida;

2 — Estabelecer as condicOes espaciais para a modernizacdo da economia, visando a elevagdo
do nivel de rendimento e qualidade de vida da populacdo e a reducdo das assimetrias inter-

regionais.
Com base nestes objetivos, define oito eixos estratégicos:

— Promocgdo de um crescimento populacional equilibrado, incluindo a procura de solugdes

para o éxodo rural;
— Melhoria da educacdo e formacdo;
— Organizacdo da rede urbana direcionada para a reducdo das assimetrias existentes;

— Valorizagdo dos recursos naturais, em particular da paisagem humanizada;
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— Defesa do patrimdnio cultural, natural e histérico;

— Apoio a modernizacdo dos setores econdmicos artesanais, nas zonas rurais, impulsionando

a economia regional;

— Definicdo de zonas ordenadas de localizagdo industrial, com sistema de incentivos ao

desenvolvimento, criando uma base industrial de exploracdo;
— Promover o produto turistico da Regido em matéria de equipamentos e animacao.

Na figura seguinte apresenta-se a Planta de Ordenamento do POTRAM.

ILHA DA MADEIRA
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Figura 4.9.1 — Planta de Ordenamento do POTRAM (s/escala)

A area onde se desenvolve o projeto de Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal insere-se

num “Espaco de Producdo de Solo Urbano”.

De acordo com o art.2 13.2 do POTRAM, no regime geral destas zonas é referido que “Nas
acles de producdo de solo urbano, deverdo ser observadas, designadamente, as seguintes

normas:

a) Manutengéo, quando vidvel, de memorias da paisagem agro-florestal preexistente e,

onde existam, dos sistemas de rega por levadas e tanques;

b) Adopcdo de solugbes urbanisticas e arquitetonicas integradas na paisagem e nas

tradicbes culturais locais;

c) Respeito pelos percursos e veredas de pebdes, bem como, sempre que possivel, pelos

terragos ou poios;
d) Recuperacgdo da camada de solo ardvel.”

De acordo com o referido POTRAM, o regime da zona aplicavel ao local em analise no presente
EIA é enquadravel em “Zona de Grandes Infraestruturas”, uma vez que esta afeta a uma
estacdo de tratamento de 4guas residuais. Neste tipo de zonas, segundo o POTRAM, art.2 19.2

“Cabe ao Governo Regional, ouvidas as cdmaras municipais, proceder a densificagdo da rede
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infraestrutural do territdrio, de acordo com as orientacdes do POTRAM constantes da planta de

ordenamento.”

4.9.4 — Plano de Ordenamento Turistico (POT)

O Plano de Ordenamento Turistico (POT) da Regido Autéonoma da Madeira foi aprovado pelo
Decreto Legislativo Regional n.2 17/2002/M, de 29 de agosto. O Decreto Legislativo Regional
n? 12/2007/M, de 17 de abril de 2007, determinou a suspensdo parcial do artigo 52 e a
suspensao do artigo 62 das normas de execucdo do POT que estabelece os critérios a aplicar
para os projetos de empreendimentos turisticos na cidade do Funchal, até a reavaliacdo e

subsequente revisdo deste instrumento de gestdo territorial.

O Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma da Madeira (POT) é o documento legal

gue define as estratégias e politicas do Governo Regional para o setor do turismo.

O POT define a estratégia de desenvolvimento do turismo na Regido e o modelo territorial a
adoptar, com vista a orientar os investimentos, tanto publicos como privados, garantindo o
equilibrio na distribuicdo territorial dos alojamentos e equipamentos turisticos, bem como um

melhor aproveitamento e valorizacdo dos recursos humanos, culturais e naturais.

Constitui, ainda, objetivo do POT que a distribuicdo territorial e as carateristicas dos
empreendimentos turisticos se adequem as realidades paisagisticas e histéricas das diversas
zonas da Regido e que se insiram no meio social e cultural, contribuindo para o

desenvolvimento local integral.

Tendo em conta a necessidade de orientar o crescimento no horizonte temporal e fisico que
abrange, o POT estabelece limites e ritmos de crescimento do alojamento, bem como valores

para a sua distribuicdo territorial.

4.9.5 — Plano Regional da Politica do Ambiente (PRPA)

O Plano Regional da Politica do Ambiente (PRPA), aprovado pela Resolugdo n.2 809/2000, de 8
de junho é um instrumento estratégico de politica ambiental, que procura sistematizar as a¢des
e investimentos na drea do ambiente, pretendendo reforcar a articulacdo entre o ambiente e
outras areas numa perspetiva de desenvolvimento sustentdvel para a Regido Auténoma da

Madeira. S3o trés os grandes objetivos deste plano, nomeadamente:
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1 — Bem estar sustentavel da populacdo, com padrdes elevados de qualidade de vida;
2 — Adequacdo ambiental das atividades econdmicas;
3 —Valorizacdo do patrimonio natural e paisagem humanizada da Regido.

O Plano carateriza a Regido da Madeira em termos ambientais e ao nivel das varias areas de
atividade, definindo também areas de intervencdo e opc¢Oes estratégicas de intervencao,

nomeadamente:

i) Consciencializar a populacdo, os decisores politicos e os agentes econdmicos para a

importancia estratégica do ambiente e estimular a participacdo ativa da sociedade;

ii) Qualificar o ambiente urbano, resolver as caréncias de infraestruturacdo basica e corrigir os

problemas ambientais existentes;
iii) Prevenir e minimizar riscos ambientais naturais e induzidos pelo Homem;

iv) Promover a valorizacdo das areas protegidas, das zonas sensiveis e de outros elementos do

patrimdnio natural e paisagistico;

v) Integrar os valores ambientais nos modelos de desenvolvimento sécio-econdmico e
potenciar oportunidades econdmicas e sociais que valorizem o ambiente e contribuam para a

sua preservagao;

vi) Reforcar a aplicagdo do principio da responsabilidade partilhada e os mecanismos de

protecdo do direito ao ambiente, adequando e qualificando a Administracdo ambiental.

4.9.6 — Plano Regional da Agua da Madeira (PRAM)

O Plano Regional da Agua da Regido Auténoma da Madeira (PRAM), aprovado pelo Decreto
Legislativo Regional n.2 38/2008/M, de 20 de agosto, consubstancia o instrumento de
planeamento de recursos hidricos, de natureza estratégica e operacional, que consagra os
fundamentos e as grandes op¢Ges da politica regional em matéria de recursos hidricos, tendo

como principal objetivo a definicdo de uma politica sustentavel e integrada de gestdo da agua.

O PRAM materializa a participacdo da Regido no Plano Nacional da Agua, articulando -se, de

forma solidaria, com os seus principios e orientagoes.
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O PRAM tem como objetivo proteger os recursos hidricos regionais, no contexto geral de
desenvolvimento sustentavel, qualidade de vida dos habitantes, satisfacdo das necessidades
relativas as atividades econdmicas e protecdo do meio ambiente da Regido Auténoma da
Madeira (RAM).

Fixa como principais objetivos para toda a Regido Autdnoma da Madeira a necessidade de
assegurar uma gestdo racional da procura da agua, em funcdo dos recursos disponiveis e das
perspetivas socioecondmicas e a promocg¢dao da conservacdo dos recursos hidricos,

nomeadamente através da reducdo de perdas nos sistemas ou da reutilizacdo da agua.

Em termos de estratégia para o setor do abastecimento e saneamento urbanos, o PRAM tem

em consideragdo os seguintes aspetos:

i) Cumprimento da legislacdo regional, nacional e comunitaria;

(ii) Resolucdo de situacGes de caréncia;

(iii) Melhoria das condicGes de abastecimento de dgua potavel;

(iv) Melhoria das condi¢Ges de drenagem e tratamento de 4dguas residuais urbanas.

4.9.7 — Plano de Gestdo da Regiao Hidrografica do Arquipélago da Madeira (PGRH10)

O local do projeto em analise esta inserido na Regido Hidrografica n? 10 — Arquipélago da
Madeira que abrange todo o arquipélago da Madeira, com uma area total de cerca de 801km?,
constituida pelas ilhas da Madeira, do Porto Santo, Desertas e Selvagens. Este territério
coincide com 11 concelhos, 10 dos quais na Ilha da Madeira e tem uma populagdo residente de
267.785 habitantes (dados dos Censos 2011). Esta populagdo distribui-se sobretudo na faixa
costeira, com maior predominancia nas costas sul das ilhas da Madeira e de Porto Santo. Os
dois grupos de ilhas das Desertas e das Selvagens ndo sdo habitados, constituindo reservas

naturais do arquipélago.

Esta regido hidrografica é gerida pelo Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Arquipélago
da Madeira (PGRH10), aprovado pela Resolugdo n.2 81/2014, de 25 de fevereiro.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 112 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal * Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal e Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 * E-mail: cnf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



0/”’ A

’\-\__-9-"‘""“
—"2 .
LL el ecoservicos CONSULMAR

Q

O PGRH10, enquanto instrumento de planeamento das aguas, visa a gestdo, a protecdo e

valorizacdo ambiental, social e econdmica das aguas da bacia hidrografica a que respeita,

()

assegura a aplicacdo da Diretiva Quadro da Agua.

Este plano contempla um conjunto de objetivos estratégicos, apresentados por area tematica:

(0]

- AT1 - Qualidade da agua — promover o bom estado das massas de agua superficiais
subterraneas, mediante acGes de prevencdo e de controlo dos processos que induzem a
degradacdo do meio hidrico e de a¢Oes de protecdo e valorizacdo dos recursos hidricos e

ecossistemas associados;

- AT2 — Quantidade da agua — assegurar a eficiéncia da utilizacdo dos recursos hidricos e a
disponibilidade de dagua para a satisfacdo das necessidades dos ecossistemas, das

populacdes e das atividades econdmicas, de forma sustentavel, equilibrada e equitativa.

- AT3 — Gestdo de riscos e valorizacdo do dominio hidrico — prevenir e mitigar riscos naturais
ou associados a atividades antropogénicas, com destaque para secas, cheias, erosdo,

movimentos de massa e poluicdo acidental.

- AT4 - Quadro institucional e normativo — promover a adequacdo do quadro institucional e
normativo de forma a assegurar o planeamento e gestdo integrada dos recursos hidricos, em

convergéncia com as disposi¢cdes nacionais e comunitarias.

- AT5 — Quadro econdmico e financeiro — promover a sustentabilidade econdmica e
financeira das utilizacGes da agua, através da aplicacdo dos principios do utilizador-pagador
e poluidor-pagador, contribuindo para a utilizacdo racional dos recursos e para a valorizacao

social e econdmica dos mesmos.

- AT6 — Monitorizacao, investigacdao e conhecimento — aumentar o conhecimento sobre os
recursos hidricos e ecossistemas associados, apostando na investigacdo e monitorizacdo, de

modo a promover a sua gestdo eficiente.

- AT7 - Comunicacao e governang¢a — fomentar a comunicacdo, a sensibilizacdo e o
envolvimento dos cidad3dos, dos agentes econdmicos e de outros agentes interessados no

setor da agua, no processo de planeamento e gestao dos recursos hidricos.
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O Plano contempla, ainda, um conjunto de objetivos ambientais para as massas de aguas
superficiais (rios e costeiras) e para as massas de aguas subterraneas. No caso da area de
localizacdo da ETAR do Funchal, é considerado que se deve manter ou melhorar o estado das

massas de agua superficiais até 2015.

Por outro lado, o PGBHR10 estabeleceu ainda um conjunto de objetivos adicionais,

nomeadamente:
i) Mitigar os efeitos das inundacgdes e da seca;

ii) Assegurar o fornecimento em quantidade suficiente de agua de origem superficial e
subterranea de boa qualidade, conforme necessario para uma utilizacdo sustentdvel,
equilibrada e equitativa da agua;

iii) Proteger as aguas marinhas, incluindo as territoriais;

iv) Assegurar o cumprimento dos objetivos dos acordos internacionais pertinentes, incluindo os

gue se destinam a prevencao e a eliminagdo da poluicdo no meio marinho.

Para estes objetivos, o PGBHR10 contempla um conjunto de medidas a implementar através de

vdrios programas e subprogramas, escalonados no tempo.

4.9.8 — Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social Regional para o Periodo 2014-2020

designado “Compromisso Madeira@2020”

O Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social Regional para o periodo 2014-2020 designado
“Compromisso Madeira@2020” aprovado pelo Decreto Legislativo Regional n.2 2/2014/M, de
10 de abril.

Este Plano foi precedido pelo Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social (PDES) para o
horizonte 2013 que constituiu o quadro de referéncia para a preparacao dos diferentes
instrumentos de programacdo de suporte ao acesso e a mobilizacdo de fundos estruturais. Este
PDES definiu varias prioridades estratégicas: Inovacdao, Empreendedorismo e Sociedade do
Conhecimento; Desenvolvimento Sustentavel — Dimensdo Ambiental; Potencial Humano e
Coesdo Social; Cultura e Patrimodnio; Coesdo Territorial e Desenvolvimento Equilibrado.

Paralelamente, foram definidas as seguintes prioridades temadticas: Turismo; Agricultura e
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Desenvolvimento Rural, Pesca, Industria, Comércio e Servicos; Infraestruturas Publicas e

Equipamentos Coletivos; Governacao Regional e Sub -regional.

O periodo p6s-2007 foi significativamente marcado pela alteracdo do contexto
macroecondmico: o exercicio ex-ante, realizado em 2007, previa um crescimento real médio do
PIB de 2,1% no periodo 2007 -2013, quando atualmente se estima uma variacdo real média
negativa do PIB ao longo destes seis anos. Tal significa que o contexto macroeconémico de
implementacdo dos instrumentos da Politica de Coesdo do QREN sofreu, assim, uma profunda
deterioracdo resultante dos impactos combinados da forte crise europeia e mundial, a partir de
2008, e do processo de ajustamento pesado a que economia portuguesa ficou sujeita na

sequéncia do acesso ao Fundo Europeu de Estabilizacdo Financeira (FEEF).

A posicdo da Regido Autonoma da Madeira, no quadro da Estratégia Europa 2020 e do PNR,
referente aos objetivos e metas da Estratégia Europa 2020 e ao PNR, situa-se aquém do
desempenho atual do Pais e bastante afastada das metas de referéncia estabelecidas para o
horizonte 2020, com destaque para os objetivos associados a Inovacdo, ao Emprego e a

Energia.

E neste contexto que surge o Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social Regional para o
periodo 2014-2020 designado “Compromisso Madeira@2020” que tem como objetivo criar as
condi¢cGes que permitam operacionalizar, em tempo util, os Fundos Europeus Estruturais e de
Investimento (FEEI) no dmbito do Quadro Estratégico Comum da Unido Europeia para 2014-
2020.

Neste enquadramento de recursos e de constrangimentos, o Plano definido pretende dar

resposta aos seguintes desafios objetivos:

1 — Continuar a considerar o turismo como atividade econdmica em torno da qual se pode

gerar valor acrescentado e emprego;

2 — Assumir uma estratégia que contribua para materializar o retorno em valor do investimento

efetuado em ativos infraestruturais;

3 — Explorar os modos de internacionalizacdo possiveis;
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4 — Potenciar uma maior valorizacdo dos recursos regionais e aumentar a eficiéncia no seu

aproveitamento.

No ambito das necessidades de intervencdo para o conjunto de prioridades tematicas é
considerado neste Plano, para a Prioridade Tematica do Desenvolvimento Sustentavel, um
conjunto de acdes no dominio setorial da Agua, com vista a conservacdo / manutencdo das

infraestruturas e equipamentos, entretanto, colocados em servigo.

Este tipo de a¢Ges terd como objetivo assegurar a protecdo do ambiente, das aguas superficiais
dos efeitos nefastos das descargas das aguas residuais urbanas (Diretiva 91/271/CEE, de 21 de
maio de 1991) e da descarga das aguas residuais provenientes de servicos e dos setores
industriais.

Neste sentido, as obras incluidas na Ampliacdo e Recuperagao da ETAR do Funchal encontram-

se abrangidas por este Plano.

4.9.9 — Plano Estratégico de Residuos da Regido Autdnoma da Madeira (PERRAM)

O Plano Estratégico de Residuos da Regido Auténoma da Madeira (PERRAM) foi aprovado pelo
Decreto Conjunto n.2 1/99, de 13 de julho.

Este plano pretende constituir um instrumento fundamental para a gestdo de residuos na RAM,

regendo-se a sua orientacdo estratégica pelos seguintes principios fundamentais:
i) prevenir a producdo de residuos;

ii) reduzir a quantidade de residuos a confinar, apostando na sua valorizacio;

iii) promover a sensibilizacdo da populacdo e a educa¢do ambiental;

iv) promover a aplicacdo programada do principio da responsabilidade partilhada;

v) privilegiar solu¢cbes de tratamento eficientes e sustentdveis, que ndo potenciem impactes

ambientais significativos e permitam a valoriza¢do dos residuos;

vi) criar condig¢Bes institucionais que assegurem a viabilidade socioecondmica do sistema de

gestdo de residuos.
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De acordo com o PERRAM, a estratégia proposta para a gestdo de residuos na RAM baseia-se
numa solucdo integrada de tratamento, com uma Unica estacdo de tratamento,
compreendendo incineracdo, compostagem e aterro de apoio, apoiada pela estacdo de
transferéncia existente no Funchal e por outras, a instalar na Zona Oeste (entretanto construida

no sitio da Meia Légua, concelho da Ribeira Brava).

Em termos de estratégia de gestdo para os residuos provenientes de ETAR, nomeadamente das
lamas, o PERRAM define que este tipo de residuos ndo possui carateristicas compativeis com a
sua valorizacdo agricola, pelo que deverdo ter como destino final a colocacdo em aterro
controlado e/ou tratadas por compostagem ou incineragdo. Estas lamas deverdo ser sujeitas a

um processo de tratamento constituido por estabilizacdo e higienizacao.

4.9.10 — Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN 2000)

O Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN 2000) é um instrumento de gestdo territorial, de
concretizacdo da politica nacional de conservacdo da diversidade bioldgica, visando a
salvaguarda e valorizacdo dos Sitios e das Zonas de Protecdo Especial (ZPE) do territério, bem
como a manutencdo das espécies e habitats num estado de conservacdo favoravel nestas

areas. Este plano é essencialmente um instrumento para a gestdo da biodiversidade.

Trata-se de um Plano desenvolvido a uma macro-escala (1/100 000) para o territério
continental, que apresenta a caraterizacdo dos habitats naturais e semi-naturais e das espécies

da flora e da fauna presentes nos Sitios e ZPE.

A rede Natura 2000 é uma rede ecoldgica para o Espaco Comunitario resultante da aplicacdo
das Diretivas n.2 79/409/CEE (Diretiva Aves) e n.2 92/43/CEE (Diretiva Habitats).

O Decreto Legislativo Regional n.2 5/2006/M, de 2 de marc¢o, adapta a Regido Autonoma da
Madeira o Decreto-Lei n.2 140/99, de 24 de abril, alterado pelo Decreto-Lei n.2 49/2005, de 24
de fevereiro, que procede a revisdao da transposicdo para o direito interno das diretivas
comunitarias relativas a conservacdo das aves selvagens (diretiva aves) e a preservacado dos
habitats naturais e da fauna e da flora selvagens (diretiva habitats). No Decreto Regulamentar
Regional n.2 3/2014/M ¢é efetuada a classificacdo das Zonas de Protecdo Especial (ZPE) da
Regido Auténoma da Madeira, a que se refere o artigo 3.2 do Decreto Legislativo Regional n.2
5/2006/M, de 2 de marco.
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Na Regido Auténoma da Madeira existem 11 Sitios de Importancia Comunitaria (SIC) e 5 Zonas

de Protecdo Especial (ZPE), conforme indicado no quadro e figura seguintes:

Sitios de Importancia Comunitaria (SIC)

Laurissilva da Madeira
Macigo Montanhoso Central da Ilha da Madeira

Ponta de Sdo Lourengo
Ilhéu da Vidva
Achadas da Cruz
Moledos - Madalena do Mar
Pinaculo
Ilhas Desertas
Ilhas Selvagens
Ilhéus de Porto Santo

Pico Branco - Porto Santo

Zonas de Protecdo Especial (ZPE)

ZPE da Laurissilva da Madeira

ZPE do Macigo Montanhoso Oriental da Ilha da
Madeira

ZPE da Ponta de Sao Lourengo

ZPE das llhas Desertas

ZPE das llhas Selvagens

Quadro 4.9.2 — Lista de Sitios de Importancia Comunitdria e de Zonas de Protegao Especial na

Regido Auténoma da Madeira
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REDE NATURA 2000 /}'\

ARQUIPELAGO DA MADEIRA
llha do Porto s«mﬁ
L.

4

liha da Madeira

Legends

|:[ area termesire

Ml  PTMADOOO! - Laurissilva da Madeira

B PTMADOO02 - Macico Montanhoso Central
PTMADOO0 - Ponta de §. Lourenco

B PTMADOOO4 - llhéu da Vidva

Bl PTMADOOOS - Achadas da Cruz

Bl  PTMADOOOS - Moledos
PTMADOOODT - Pindcuio

I PTPOROOD! - lihéus do Porto Santo

I PTPORO00Z - Pico Branco - Porto Santo
PTDES0001 - llhas Desertas

Bl PTSELOOO! - llhas Selvagens
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Figura 4.9.2 — Rede Natura 2000 na Regido Auténoma da Madeira

(Fonte: www.pnm.pt )

Conforme é possivel verificar, as intervencdes a realizar no ambito da Recuperacdo e Ampliacao

da ETAR do Funchal ndo interferem com qualquer area integrante da Rede Natura 2000.
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4.9.11 — Plano Diretor Municipal (PDM) do Funchal
A area em analise esta sujeita ao Plano Diretor Municipal (PDM) do Funchal.

O PDM do Funchal foi ratificado pela Resolugdo do Governo Regional da Regido Autonoma da
Madeira, Publicada no Suplemento do Jornal Oficial n2 151 - | Série de 8 de agosto de 1997.

Sofreu uma alteragdo, em regime simplificado, pela Resolugdo n.2 2/2007/M, para incorporacgao

da alteracdo do Plano de Ordenamento Turistico da Regido Auténoma da Madeira (POT).

Em 2008, sofreu uma alteracdo por adaptacdo com Republicacdo do Regulamento e da Planta
de Ordenamento, para efeitos de incorporacdo dos Planos de Urbanizacdo e Pormenor em
vigor, bem como as alteragdes introduzidas pelas resoluces n.® 1/2007/M, n.° 2/2007/M e n.°
1/2008/M.

Este Instrumento de Gestdo Territorial encontra-se, atualmente, em revisdo, contudo a Planta

de Ordenamento e Condicionantes consultadas sdo as que se encontram vigor.

A andlise efetuada em termos de ordenamento do territorio baseou-se, essencialmente, na
identificacdo das varias classes de espacos afetadas.

Dado que a ETAR do Funchal ja existe, a analise das interferéncias registadas com base nas

Plantas de Ordenamento e de Condicionantes ird incidir na zona de reformulacdo da ETAR.

Da analise da Planta de Ordenamento, a escala 1:10.000, verifica-se que a ETAR atual esta
identificada como infraestrutura — Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais — e a parcela
envolvente a ETAR, onde se realizardo as obras de recuperacdo e ampliacdo, esta integrada
num Espaco Urbano, numa zona classificada na categoria de Zonas Verdes Urbanas de Recreio
e Lazer Publicas.

A Norte estende-se um Espacgo Urbano — Zona Central - Predominantemente Habitacional e a
Oeste existe uma Zona de Equipamentos Colectivos e Servicos Publicos, onde se localiza o
Teleférico do Funchal, que liga a Zona Velha da cidade ao Monte. A Sul da marginal e ao longo
de toda a sua extensdo, desenvolve-se uma Zona de Praia, incluida nos Espagos Naturais e de
Protecdo Ambiental.
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INFRAESTRUTURAS ESPACOS URBANOS

® Estagéo de Tratamento de Aguas Residuais - Zona Central - Zona Predominantemente Habitacional

ESPAGOS NATURAIS E DE PROTECGAO AMBIENTAL Hﬂﬂﬂm Zona de Equipamentas Colectivos ¢ Servicos Publicos

Zona de Praia - Zona Verde Urbana de Recreio e Lazer Publicas

Figura 4.9.3 — Extrato da Planta de Ordenamento do PDM do Funchal (s/ escala)

(Fonte: www.cm-funchal.pt)

No quadro seguinte apresenta-se o enquadramento juridico da categoria de espacos afetada
pelas obras de Recuperacao e Ampliacdo da ETAR.
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“Artigo 712 — Zonas Verdes Urbanas de Recreio e Lazer Publicas
1 - As Zonas Verdes Urbanas De Recreio e Lazer Publicas sdo areas
predominantemente destinadas a recreio e lazer da populagdo que integram
infraestruturas e equipamentos de apoio a essa finalidade, correspondendo aos
espacos verdes de responsabilidade direta da Autarquia.

Espagos Urbanos - Zonas . . 5 . .
2 - Nestas Zonas apenas é permitida a construgdo de infra-estruturas e de edificios

Verdes Urbanas de ] ) ; oL
) . para apoio ao recreio e lazer, nas seguintes condigdes:

Recreio e Lazer Publicas . . . o
a) Indice de Implanta¢do Bruto maximo, referido a area da Zona — 0,05;
b) indice de Construgdo Bruto maximo — 0,10;
¢) O nimero maximo de pisos é de 1.
3 - Os indices constantes do numero 2 do presente Artigo ndo incluem os edificios

existentes que se pretenda manter, restaurar ou reabilitar.”

Quadro 4.9.3 — Enquadramento juridico da categoria de espacos do PDM do Funchal afetada

pelo projeto
% Planos de Urbanizag¢io e Planos de Pormenor

Da informacdo disponibilizada pela Cdmara Municipal no seu site, verifica-se a area em analise
ndo interfere com nenhum Plano de Urbanizacdo ou Plano de Pormenor, aprovado ou em

elaboracdo.

4.9.12 — Servidoes e Restricdes de Utilidade Publica e Outras Condicionantes

Na Planta de Condicionantes do concelho do Funchal sdo definidas varias serviddes e restricbes
de utilidade publica. Da analise do Desenho 09 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM,
gue teve por base a Planta de Condicionantes do PDM do Funchal, identificaram-se as seguintes

condicionantes na area do estudo:
- Dominio Publico Hidrico;

- Parques e Reservas.
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ETAR do.Funchal

Emissario.submarino

- Dominio Publico Hidrico Maritimo - Reserva Natural Parcial do Garajau

Figura 4.9.4 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM do Funchal (s/ escala)

(Fonte: www.cm-funchal.pt)

% Dominio Publico Hidrico

Nos termos da Lei n.2 54/2005, de 15 de novembro, que estabelece a titularidade dos recursos
hidricos, integram o dominio publico hidrico: o dominio publico maritimo, o dominio publico

lacustre e fluvial e o dominio publico das restantes aguas.

O dominio publico maritimo (DPM) abrange as aguas costeiras e territoriais e as aguas
interiores sujeitas a influéncia das marés, nos rios, lagos e lagoas, assim como os respetivos
leitos e margens. Integra, também, os fundos marinhos contiguos da plataforma continental,

abrangendo toda a zona econdmica exclusiva.

A titularidade do DPM pertence ao Estado cuja jurisdicdo é assegurada, nas RegiGes
Auténomas, pelos respetivos servicos regionalizados na medida em que o mesmo lhes esteja

afeto.

Na Regido Auténoma da Madeira a administracdo e a gestdo das aguas da regido hidrografica

da Madeira compete a autoridade regional da agua, funcdo atribuida a Direcdo Regional do
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Ambiente pelo Decreto Legislativo Regional n.2 33/2008/M, de 14 de agosto. Esta tem a
obrigacdo de garantir os objetivos consagrados na Lei da Agua (Lei n.2 58/2005, de 29 de
dezembro) e proceder a emissdo dos titulos de utilizacdo dos recursos hidricos, de acordo com

o Decreto-Lei n.2 226-A/2007, de 31 de maio (e posteriores alteracdes).

A atual ETAR do Funchal, nomeadamente o edificio principal da ETAR e o emissario submarino e
respetiva descarga dos efluentes gerados encontram-se integrados em dreas sujeitas ao DPM,

carecendo de licenciamento para utilizacdo do DPM e rejeicdo das aguas residuais.
¥ Parques e Reservas

Para além das areas classificadas e incluidas na Rede Natura 2000 referidas anteriormente, a
Regido Autonoma da Madeira possui varias areas protegidas, as quais englobam 4dreas
exclusivamente terrestres como o Parque Natural da Madeira, areas exclusivamente marinhas,
como a Reserva Natural Parcial do Garajau e a Reserva Natural da Rocha do Navio e areas
mistas (terrestres e marinhas) como a Reserva Natural das llhas Desertas, a Reserva Natural das

llhas Selvagens e a Rede de Areas Marinhas Protegidas do Porto Santo.

Rocha do Mavio

Parque Natural da Madeira

Ponta de Sao Lourenco

Gara]:u

lihas Desertas

il

lihéus do Porto Santo : llhas Selvagens

Figura 4.9.5 — Areas Protegidas na Regido Auténoma da Madeira
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Face a localizacdo das mesmas foram analisadas, no ambito do presente EIA, as areas

protegidas do Parque Natural da Madeira e a Reserva Natural Parcial do Garajau.

e Parque Natural da Madeira (PNM)

Em 1982 foi criado o Parque Natural da Madeira (PNM) pelo Decreto Regional n.2 14/82/M, de
10 de novembro, tendo por principais objetivos proteger a natureza, a biodiversidade, o
equilibrio ecolégico e a paisagem, bem como, promover a qualidade de vida, salvaguardando
um vasto patrimonio natural que constitui uma reliquia a nivel mundial e inclui espécies em
risco de extincdo, bem como, a preservacdo de algumas dareas humanizadas de elevada

gualidade estética e paisagistica e de valiosos de saberes.

O Decreto Legislativo Regional n.2 11/85, de 23 de maio define as medidas preventivas,
disciplinares e de prevencdo relativas ao PNM. Estas medidas relacionam-se sobretudo com a

poluicdo (despejos e descargas de poluentes) e obras de construcao.

O PNM consiste numa area protegida que abrange cerca de 2/3 do territorio da Ilha da
Madeira, ou seja, o equivalente a 67% da sua superficie. Inclui todos os concelhos, desde o
extremo este ao oeste, apresentando maior expressdo no centro e na costa norte da ilha. Na

figura seguinte apresenta-se a localizacdo do PNM.
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Figura 4.9.6 — Parque Natural da Madeira

(Fonte: www.pnm.pt )

Conforme é possivel verificar, as intervengdes a realizar no ambito da Recuperacdo e Ampliacdo

da ETAR do Funchal ndo interferem com qualquer area integrante do PNM.

e Reserva Natural Parcial do Garajau

A Reserva Natural Parcial do Garajau foi criada pelo Decreto Legislativo Regional n.2 23/86/M é
uma reserva exclusivamente marinha e esta localizada na costa sul da Ilha da Madeira, a leste
da cidade do Funchal e ocupa uma extensdo de costa de, aproximadamente, 7 kms,
abrangendo uma area total de 376 ha. Fica compreendida entre a Ponta do Lazareto e a Ponta
da Oliveira, a linha de preia-mar e a linha batimétrica dos 50 metros, conforme indicado na

figura seguinte.
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Figura 4.9.7 — Reserva Natural Parcial do Garajau

(Fonte: www.pnm.pt )

A criacdo da Reserva Natural Parcial do Garajau surgiu na sequéncia de uma preocupacao
sentida por um grupo de madeirenses, que apercebendo-se da potencialidade deste local,
constatou que no mesmo, era ja inquietante o fendmeno da depauperacdao do meio marinho.
Tornava-se urgente, por um lado, impedir a progressiva desertificacdo dos fundos marinhos do
litoral da Ilha da Madeira, e por outro, contribuir para o repovoamento faunistico das areas

adjacentes.

Esta drea é conhecida pela elevada limpidez das suas aguas (permitindo observacbes a mais de
20 metros de profundidade), possui elevada biodiversidade com uma riqueza ictioldégica muito
significativa. Pela sua localizacdo geogréfica e principalmente pela sua riqueza bioldgica e aguas
transparentes e limpas, apresenta grande aptiddo de utilizacdo do ponto de vista recreativo,
educativo e cientifico. E uma area onde se dinamiza a pratica do mergulho amador e funciona

como forte atrativo para a deslocacdo de inUmeros mergulhadores amadores a Regido.
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Em toda a area de reserva é permitido o mergulho amador e as atividades nduticas com carater
desportivo ndo motorizadas.

Esta interdito em toda esta area as seguintes acles e atividades:

a) a colheita, corte, captura, abate ou detencdo de exemplares de seres vivos, bem como a

destruicdo dos seus habitats naturais;

b) a introducdo e o repovoamento de quaisquer espécies ndo indigenas da flora e fauna

marinhas;

c) a alteracdo da morfologia dos fundos e da linha de costa, nomeadamente por

escavagdes ou aterros;

d) a extracdo de material geoldgico ou arqueoldgico ou a sua exploragdo, quer de origem

marinha, quer terrestre;
e) o abandono de detritos ou lixo;

f) o lancamento de aguas provenientes de lavagens de embarcac¢des, bem como, de aguas

residuais de uso doméstico e com uso de detergentes, no mar ou no solo;
g) a pratica de atividades ruidosas;

h) o sobrevoo por aeronaves com motor abaixo dos 200m, exceto por razoes de vigilancia,

para operacoes de busca e salvamento militares;
i) instalacdo de pisciculturas e outras estruturas;
j) o exercicio de quaisquer atividades de pesca, comercial ou desportiva;
k) acacasubmarina;

I) o uso de redes de emalhar, cercar e arrastar, com excec¢do das que sdo empregues na

captura de isco vivo.

Excetuam-se as acdes ou atividades, fundados em situacGes de relevante interesse publico,
devidamente autorizados pela Entidade Gestora.
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Estas atividades sdo reguladas pelo Regulamento do Plano de Ordenamento e Gestdo da
Reserva Natural Parcial do Garajau, consubstanciado na Resolugdo n.2 882/2010, de 10 de

agosto.

Conforme é possivel verificar, a maioria das intervenc¢ées a realizar no ambito da Recuperacdo e
Ampliacdo da ETAR do Funchal ndo interferem com a area da Reserva Natural Parcial do

Garajau.

Salvaguarda-se, contudo, que o emissario submarino tem o seu ponto de descarga no mar,

dentro da area desta Reserva, pelo que existe a afetacdo direta da mesma.
% Zona Velha da Cidade do Funchal

O projeto em analise encontra-se localizado numa darea da cidade do Funchal designada de
“Zona Velha” da cidade, a qual foi classificada pelo Decreto Legislativo Regional n.2 21/86/M,

de 2 de outubro, como conjunto arquitetdnico de valor regional.

De acordo com a referida legislacdo, esta zona classificada devera conservar o seu aspeto
carateristico, respeitando integralmente a arquitetura antiga, sem prejuizo dos trabalhos

indispensaveis de limpeza, manutencdo e restauro das edificacdes.

Por outro lado, nenhuns trabalhos de construcdo civil, de obras publicas ou de aplicacdo de
anuncios de qualquer tipo poderdo ser executados na zona classificada sem parecer favoravel

do secretario regional que tutela a cultura e o patrimonio.

De modo a permitir uma intervencdo expedita da Camara Municipal do Funchal tendo em vista
a execucdo do respetivo programa de reabilitacdo na “Zona Velha”, foi publicado o Decreto
Regulamentar n.2 17/87/M, de 8 de agosto, o qual efetua a delimitacdo da area critica de
recuperacao e renovacao urbana. O local onde se encontra instalada a ETAR do Funchal e onde
serdo realizadas as obras de remodelacdo e ampliacdo ndo faz parte desta area critica de

recuperacao e renovacgao urbana da Zona Velha da cidade do Funchal.
% Centro Histérico do Funchal

Atualmente, foi delimitada uma Area de Reabilitacdo Urbana (ARU) para o Centro Histdrico do
Funchal, indo ao encontro do preconizado no Decreto-Lei n.2 307/2009, de 23 de outubro

Regime Juridico da Reabilitacdo Urbana), alterado e republicado pela Lei n.2 32/2012, de 14 de
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agosto no referente a delimitacdo e aprovacdo de ARU. Esta delimitacdo foi publicada no
JORAM de 9 de janeiro de 2015.

Tal como referido no descritivo da “Zona Velha” da cidade do Funchal, ja em 1987 o Municipio
do Funchal tinha criado e declarado uma “Area Critica de Recuperacdo e Renovacdo Urbana”
para o nucleo primitivo da cidade, implantado no inicio do séc. XV, o que revelou um primeiro
momento de preocupacdo com a reabilitacdo do centro da cidade e que visava agilizar a

intervencdo da autarquia na reabilitacdo urbana deste conjunto edificado.

Esta declaracdo e a classificacdo do nucleo urbano como imével de interesse publico (DLR n.2
21/86/M) definiram um conjunto de normas aplicaveis as intervencdes no edificado e aos usos

do mesmo.

No entanto, essa area ndo foi convertida em ARU a luz da legislagdo em vigor, pelo que a
autarquia, de modo a colmatar esta situacdo, efetuou uma proposta de delimitacdo de ARU,
gue abrange ndo so a designada “Zona Velha” da cidade como também outros setores do

centro historico da cidade.

Assim, foi definida a ARU para o Centro Histdrico do Funchal que integra o nucleo de Santa

Maria Maior (onde se inclui a “Zona Velha”), os nucleos da Sé e Sdo Pedro e Santa Clara.

Com esta iniciativa que envolve incentivos fiscais e apoios, a autarquia pretende, de modo
geral, estimular e promover a reabilitacio dos edificios da area de intervencdo (com 1,13 km?),
mediante um alargado conjunto de incentivos e apoios, fazendo, assim, com que a regeneragao
urbana seja uma realidade e contribuindo para aumentar a oferta habitacional na “Baixa”,
alavancando também a economia, tanto ao nivel da construcdo como na revitalizacdo do

comércio.

A data ainda n3o foi desenvolvida nenhuma Operacdo de Reabilitacdo Urbana (ORU) que efetue
o enquadramento da ARU definida (esta ORU poderd assentar na definicdo de um instrumento

proprio ou de um plano de pormenor de reabilitacdo urbana).

A zona de implantacdo da ETAR do Funchal encontra-se inserida no nucleo de Santa Maria,
sendo a atual ETAR do Funchal identificada como “Estacdo de Tratamento” na Planta da Rede

de Saneamento Basico do Projeto de Delimitacdo da ARU.
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¥ Infraestruturas Afetadas

O projeto em analise ird implicar interferéncias com as infraestruturas enterradas relativas as
redes municipais de abastecimento de dgua, drenagem de aguas residuais pluviais, drenagem

de aguas residuais domésticas, eletricidade e telecomunicacgdes.

4.10 - PATRIMONIO ARQUEOLOGICO, ARQUITETONICO E ETNOGRAFICO

4.10.1 — Introducao

A identificacdo e a caraterizacdo do patrimonio histérico-cultural nas vertentes arqueoldgica,

arquitetdnica e etnografica existente na area de incidéncia da ampliacdo da ETAR do Funchal.

O presente capitulo pretende facultar uma perspetiva atualizada dos sitios e estruturas de valor
cientifico/patrimonial, elementos classificados e zonas de protecdo definidas por lei, que

possam integrar-se na area a afetar pelas a¢Oes de requalificacdo ambiental a desenvolver.

4.10.2 — Metodologia

A metodologia geral de caraterizacdo da situacdo de referéncia baseou-se na recolha de
informacdo, uma vez que area em questdo é uma zona ja bastante intervencionada e de cariz
urbano. O local da ampliacdo da ETAR atualmente é um espaco verde de lazer — Jardim do
Almirante Reis.

4.10.2 — Caraterizacio da Area

O Funchal tem uma histéria recente, mas rica de acontecimentos que durante séculos

definiram a sua imagem, e com um vasto patrimonio natural e construido.

Com base em diversos testemunhos, escritos e desenhados, que chegaram até aos nossos
tempos, é possivel reconstruir e encontrar algumas bases fundamentais das épocas que

marcaram e influenciaram decisivamente o povoamento da cidade.

Na Figura 4.10.1 apresentam-se os trés Nucleos Historicos da Cidade que abrangem edificios e

conjuntos de varias épocas e fases e que marcam a historia do povoamento do Funchal.

O projeto em estudo localiza-se no Nucleo Histdrico de Santa Maria, na parte Leste do centro

urbano da cidade do Funchal, e tem como limites naturais a margem esquerda da ribeira de
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Jodo Gomes a Oeste, a rua Bela de Santiago a Norte, o Largo do Socorro a Este e a Orla

Maritima a Sul.

Do ponto de vista histérico, esta zona foi das primeiras a ser povoada apds o inicio da
colonizagao da Madeira. O nome deste burgo teve origem na construgao por volta de 1430 de

uma igreja ali edificada em honra de Nossa Senhora.

E uma zona classificada pelo Decreto Legislativo Regional n.2 21/86 M e desde esta data a
autarquia tem dado especial atengao a esta zona, nomeadamente com a instalagdo de um

Gabinete Técnico que tem apoiado o processo de recuperagdo urbana.

Micieo Histerico de S3o Pedro
Micleo Histdrico de Santa Maria
MNicles Histdrico da Sé

Figura 4.10.1 — Nucleos histéricos da cidade

Fora do centro histérico, sdo ainda consideradas duas pequenas zonas: o conjunto formado
pelo Jardim de Santa Catarina, com a Residéncia do Governo Regional, o Casino, o Hotel Casino
Parque e moradias marginais a Avenida do Infante pela sua qualidade enquanto espago urbano,
e ainda, um nucleo de ocupacdo antiga (Penha de Franga) que sobrevive no meio de hotéis,

apresentando um carater pitoresco.

E também considerada como area de qualidade a zona do Monte, individualizando-se e

considerando-se, como zona de grande qualidade o nucleo da Igreja, Coreto, Hotéis e Quinta do
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Monte.

Como zona de valor patrimonial pode ainda considerar-se o nucleo das Carreiras de Cima,

identificado como espaco de valor cultural e etnografico.

Os percursos sdao fundamentais no reconhecimento do espago urbano, na sua linguagem,
ambiéncia e histéria e o Funchal conserva ainda, a maior parte das Ruas e Caminhos da
primitiva cidade do século XVI, algumas das quais interligam diversos imdveis classificados e

percorrem a cidade histdrica.

Os percursos que acompanham as levadas sdo também uma das grandes atracdes do concelho,
nomeadamente a Levada dos Piornais, para a qual se prevé a realizacdo de um estudo de

elaboracdo de percurso que faca a ligacdo da Praia Formosa até a Quinta Magndlia.

Da consulta ao Sistema de Informacdo para o Patrimodnio Arquitetonico (SIPA) da Direcdo Geral
do Patriménio (DGPC) ndo se identificou patrimonio arquitetdnico, urbanistico e paisagistico na

area de ampliacdo da ETAR do Funchal como se pode constatar na figura seguinte.
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Fonte: SIPA, 2015

Figura 4.10.2 — Localiza¢do do patrimdnio arquitetonico existente na envolvente a ETAR
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No Quadro 4.10.1 apresentam-se os imoveis classificados na freguesia de Santa Maria Maior.

1
Edificio sede da Empresa de
Electricidade da Madeira /
Museu da Electricidade /
Antigo Edificio da Central
Térmica do Funchal

Resolugao do Presidente do Governo
VCL - Valor Cultural Local Regional n.2 1070/93, JORAM, 1.2 série,
n.2 124 de 27 outubro 1993

2
Mercado dos Lavradores

2 — Imével ou conjunto com valor
tipoldgico, estilistico ou historico ou

3 que se singulariza na massa edificada,
cujos elementos estruturais e
Capela Nossa Senhora da . .
N R caracteristicas de qualidade
Redenc¢do e Mercés/Capela . . L L. -
arquitectdnica ou significado histérico
de Nossa Senhora da Boa B
deverao ser preservadas. Incluem-se

Viagem .
neste grupo, com excepgées, 0s
objectos edificados classificados como
Imovel de Interesse Publico.
A VL - Valor Local Resolugao do Presidente do Governo

Regional n.2 241/99, JORAM, 1.2 série, n.2

Passos da Via Sacra do
26 de 09 margo 1999 (Passo do Largo do

Funchal .
Pelourinho)

5

Capela do Espirito ) o Decreto n2 735/74, DG, 1.2 série, n.2 297
IIP - Imovel de Interesse Publico
Santo/Capela do Corpo de 21 dezembro 1974
Santo
6 Decreto n? 32 973, DG, 1.2 série, n.2 175

. IIP - Imével de Interesse Publico, de 18 agosto 1943 / ZEP, Portaria, DG, 1.2
Forte de Santiago . .
série, n.2 262 de 07 abril 1964

IIP — Imdvel de Interesse Publico
VCL - Valor Cultural Local
VL - Valor Local

Quadro 4.10.1 — Imdveis classificados na freguesia de Santa Maria Maior
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Nesta freguesia existem ainda os seguintes imdveis em vias de classificacdo:
e Pequeno Solar Urbano — Rua Infancia, 24 e 26 e Rua Ornelas, 25;

e Fontanario — Largo do Lazareto;

e Quinta do Faial — Caminho Palheiro, 109/Estr. V. Cacongo, 124.

O concelho do Funchal tem também uma razodvel variedade de espagcos museoldgicos.

Assumem particular destaque:

e Museu de Arte Sacra: fundado em 1955 é rico em pintura flamenga e portuguesa dos séculos

XV e XVI, ourivesaria, estatudria e paramentos;

e Museu da Quinta das Cruzes: fundado em 1953, possui seccbes de pintura, artes

decorativas, mobiliario, ceramica, marfim e ourivesaria;

e Museu Municipal de Histdria Natural: fundado em 1933 e instalado no Paldcio de S. Pedro

exibe a riqueza da fauna e flora madeirenses;

e Photografia-Museu Vicentes: é constituido pelo estudio Fotografia Vicentes, o mais antigo
dailha;

e Museu de Arqueologia: onde se encontra o espdlio das escavacOes que se tem levado a

efeito nas casas de Jodo Esmeraldo;

e Museu Frederico de Freitas: localizado na Calcada de Santa Clara é uma Casa Museu, tendo
um espac¢o dedicado a exposicdes temporarias e um outro que é a casa propriamente dita

com o seu recheio e obras de arte;
e Museu do Vinho da Madeira: localizado atrds do Tribunal, junto a Ribeira de Santa Luzia;

e Espaco Museoldgico do Forte de Santiago;
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4.11 - PAISAGEM

4.11.1 — Metodologia de Analise

A caraterizacdo da paisagem na area em analise foi realizada com base em conceitos periciais

comummente utilizados nesta especialidade e que sdo:

Tipo de paisagem/ Unidade Homogénea de Paisagem;

Capacidade de absorcdo visual da paisagem/sensibilidade visual;

Acessibilidade visual potencial e real;

Valor cénico.

Os elementos de trabalho utilizados foram os seguintes:

Levantamento fotografico;

Fotografia aérea;

Cartografia a escala 1/25 000;

Carta Hipsométrica — Desenho 10;

Trabalho de campo.

Foi efetuado o reconhecimento da 4drea em analise, a qual foi caraterizada segundo a sua
funcionalidade, capacidade de absorcdo visual, sensibilidade visual, acessibilidade visual

potencial e real e valor cénico.

A definicdo do tipo de paisagem baseou-se na relacdo que existe entre o terreno na sua
vertente morfoldgica e fisiografica e a vertente da ocupacdo do solo, que determina também a
sua funcionalidade e que é por sua vez condicionada por aspetos biofisicos como o clima e o

tipo de solos presentes.

A qualidade estética da paisagem, que se traduz no seu valor cénico é um dos fatores
predominantes para o bem-estar e qualidade de vida das populagdes. E conveniente, que a sua

caraterizacdo integre a percepcao social da paisagem. O valor cénico é sempre uma qualificacdo
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subjetiva, que depende do vinculo que cada observador tem com a paisagem que avista.

Com o objetivo de evitar personalizacdo excessiva, foram pré-estabelecidos critérios na
avaliacdo do valor cénico e que foram:

Ocupacdo do solo e adequacdo as suas potencialidades;

Carateristicas arquitectonicas particulares dos nucleos urbanos ou edificagdes presentes;

Elementos paisagisticos arquitetdnicos singulares;

Extensdo relativa a area em analise.

A classificacdo cénica do territério foi valorada numa escala de trés niveis: reduzido; moderado
e elevado.

A absorc¢do visual da paisagem esta relacionada com a capacidade que esta tem de integrar e
dissimular elementos estranhos e que nao fazem parte da paisagem original. A morfologia do

terreno conjuntamente com a ocupagao do solo é determinante desta carateristica.

Numa regido de relevo pouco acidentado verifica-se que ndo existe alternancia da absorc¢do
visual da paisagem.

Os tipos de ocupacdo do solo competem também para a determinagcdo da capacidade de

absorcdo visual.

Por exemplo a ocupacdo florestal proporciona elevada capacidade de absorcdo visual,
enquanto que a ocupacdo agricola, urbana/rural e natural apresentam no caso em analise,
capacidade de absor¢do muito reduzida.

A sensibilidade visual € uma carateristica paisagistica que esta intimamente relacionada com a
capacidade de absorc¢do visual da paisagem (apresentando-se, de forma geral, com uma relagado
inversamente proporcional) e revela a flexibilidade, que determinado tipo de paisagem possui

para suportar elementos estranhos, sem alterar o seu valor cénico.

A acessibilidade visual relaciona a componente humana, mais concretamente o numero de
observadores e a posicdo relativa dos mesmos, face aos locais em andlise. Os pontos de maior

acessibilidade sdo identificados com base na andlise da altimetria e orientacdo dos locais de
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observacdo face a zona a intervencionar. As areas urbanas possuem grande acessibilidade

visual, visto estarem associadas a locais onde a presenga humana é uma constante.

Por acessibilidade visual real entende-se que os observadores ja se encontram no local, quer
através da sua presenca permanente, habitacdo e outras atividades quotidianas, como da

utilizacdo de estradas e outro tipo de atividades (trabalho, lazer e servicos).

Acessibilidade potencial entende-se por um local que serd facilmente visualizado, caso o local

se torne frequentado por um numero significativo de observadores.

Com vista a obter informacdo indispensavel a elaboracdo deste descritor, foi efetuada uma
visita a area de estudo, no sentido de se proceder ao reconhecimento do local. Este
reconhecimento foi orientado de acordo com o levantamento topografico e fotografia aérea.
Durante a visita ao local procedeu-se, ainda, a um levantamento fotografico do terreno a

intervencionar e da sua envolvente.

A area de anadlise para o presente descritor ndo se cingiu ao terreno onde se localiza a

ampliacdo da ETAR, mas a uma area envolvente mais abrangente.
A caraterizacdo da paisagem é apresentada no Desenho 11.

4.11.2 — Caraterizacao da Paisagem

A caraterizacdo da ilha da Madeira, do ponto de vista paisagistico distingue-se pelas suas

unidades morfoldgicas que definem diferentes tipos de paisagem.

Zona de vertente Macico Vulcanico Central Zona predominantemente florestal

Zona de Paul Paul da Serra Zona predominantemente coberta por vegetacdo rasteira

Quadro 4.11.1 — Unidades de Paisagem
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4.11.3 — Descricao do Local e da Envolvente

O concelho do Funchal apresenta, na generalidade, declives muito acentuados, verificando-se
gue, mais de 50% da area do concelho, apresenta declives superiores a 30%, o que condiciona

fortemente o uso urbano.

A zona onde se insere a area em analise é fortemente caraterizada por um elevado grau de
intervencdo humana, trata-se de uma darea densamente urbanizada, dentro de uma das

freguesias mais populosas do concelho do Funchal.

Em termos altimétricos o terreno para ampliacdo da ETAR situa-se numa zona plana variando as
cotas entre 0 m e 20 m. A area de ampliacdo atualmente encontra-se ocupada por um jardim —

Jardim do Almirante Reis — com areas jardinadas e alguns locais de lazer.

Relativamente a atual ETAR encontra-se em piso enterrado estando a superficie dois pequenos

edificios e dois acessos de veiculos.

Na envolvente a ETAR, a sul, foi construida, recentemente, uma zona de praia, no ambito das

obras de intervenc¢ao nos trocos terminais das ribeiras de Santa Luzia e de Jodo Gomes.

De acordo com informacdo disponibilizada pela Camara Municipal do Funchal, para a zona
norte do jardim, a nordeste do teleférico, encontra-se prevista uma zona de “Skateparque”
com 920m?. Esta zona encontra-se fora da drea sujeita a intervencdo devido a ampliacdo do

piso enterrado da ETAR.

A norte do jardim, desenvolve-se uma zona de habitacdo e comércio, paralelamente a Rua D.

Carlos I.

A nascente da ETAR e do referido jardim localiza-se uma infraestrutura hoteleira — Hotel Porto

Santa Maria.

A poente do jardim e da ETAR, na Rua José da Silva, existem zonas para estacionamento de
autocarros, um silo de estacionamento por piso. Na zona do passeio maritimo duas InstalagcGes

Sanitarias Publicas, num piso enterrado, com acesso através da superficie.
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Atual ETAR e Jardim do Almirante Reis

Vista da Rua D. Carlos | para o teleférico e jardim
Vista poente - nascente para a ETAR, com o teleférico a

esquerda e a ETAR depois da pérgola.

Zona de Estacionamento de Autocarros a Zona contigua ao Estacionamento de
poente da atual ETAR Autocarros
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Vista de Sudoeste para o local da ETAR do Funchal

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal 141 2015-269-EIA [2395]
Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal e Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 ¢ E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



6‘”’ PN

'\_\-ﬁ-“"
PLR L ecoservicos CONSULMAR

Vista para Norte da cidade do funchal

Em termos patrimoniais e arquitetdnicos, a zona de implantagdo do projeto ndo apresenta

nenhuma singularidade que valorize o conjunto.

4.11.4 — Avaliacdo Paisagistica

No quadro que se segue apresentam-se os critérios de classificagdo da paisagem avistada.

Urbana Moderado Elevada Moderada Moderada

Quadro 4.11.2 — Critérios de classificacdo da paisagem (resumo)

De acordo com os parametros de analise paisagistica apresentados conclui-se o seguinte:
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e Capacidade de Absorcdo Visual — o local e envolvente apresentam elevada capacidade de
absor¢do visual, devido ao facto da topografia ser uma zona de relevo, existéncia de

edificado e algum arvoredo na area envolvente ao local de implantacdo da ETAR.

e Acessibilidade Visual — atualmente o local ja apresenta uma acessibilidade real moderada,
devido a presenca de observadores: que sdo os utilizadores das vias rodoviarias existentes
na envolvente, dos moradores dos edificios, usuarios do teleférico e cruzeiros. No entanto

esta acessibilidade encontra-se principalmente confinada a envolvente préxima da ETAR.

e Valor cénico — de acordo com descricdo apresentada no ponto anterior verifica-se que o
local e envolvente encontra-se alterada. Dado que ja ndo subsistem valores originais,

atribui-se ao espaco avistado um valor cénico moderado.

e Sensibilidade Visual — a drea em apreco devido ao facto de possuir moderada acessibilidade
visual e capacidade de absorcdo visual elevada, apresenta sensibilidade visual moderada, ou
seja a paisagem tem alguma capacidade de integrar elementos estranhos e intrusivos, por

se tratar de um local de elevada ocupag¢do humana.

De acordo com o exposto anteriormente a area em analise apresenta uma acessibilidade visual

real para o seu interior, pois trata-se de area de intensa ocupacdo humana.

Toda a envolvente onde se insere a area em analise é fortemente caraterizada pelo grau de

intervencdo humana significativo.
4.12 - ECOLOGIA

4.12.1 — Introducao

A caracterizacdo biolégica do meio receptor do emissario submarino, apoiou-se na
caracterizacao realizada pelo Parque Natural da Madeira da Reserva
Natural Parcial do Garajau, reserva que é atravessada pelo emissario submarino que efectua a
descarga do efluente final, na identificacdo da ictiofauna presente nas imagens do “relatdrio de
inspecdo ao exutor da etar do funchal” de maio de 2014 e na recolha de informagdo em outra
bibliografia, nomeadamente estudos e monitorizacdes ambientais realizados na costa sul da

madeira.
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4.12.2 — Descricao do Emissario Submarino

O emissdrio submarino do conselho do Funchal “consiste basicamente num tubo de
polietileno com cerca de 650 metros de comprimento, colocado sobre o leito
maritimo, estabilizado com anéis de afundamento e estabilizadores em betdo, com
uma orientagdo sensivelmente perpendicular a linha de costa. Nos ultimos 50 m, a
uma profundidade de cerca de 50 m, dispée de 60 difusores que permitem a dispersao
do efluente no meio maritimo. O exutor recebe o efluente da ETAR do Funchal através
da caixa de carga a qual estd ligada.” (relatério de inspec¢dao a caixa de carga e ao trogo
inicial do exutor da etar do funchal, junho de 2014).

4.12.3 — Caracterizacdo Bioldgica do Meio Receptor

O emissario submarino do Funchal, que faz a descarga das aguas tratadas pela ETAR do
Funchal, estagdo do campo de almirante reis, encontra-se submerso desde a zona
mesolitoral, passando pela zona infralitoral e terminando na zona circalitoral, onde se
observam condi¢Bes de relativa estabilidade do meio, sem grandes variagdes ambientais de
substrato mével (fundo arenoso).

Este emissario atravessa a Reserva Natural Parcial do Garajau, cuja caracterizagdao se
apresenta de seguida e que foi maioritariamente retirada do relatério técnico do Plano

Especial de Ordenamento e Gestdo da Reserva Natural Parcial do Garajau (SPNM).
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Figura 4.12.1 — Pormenor do exutor terrestre (a azul) e submarino (a amarelo) da ETAR do
Funchal (Fonte: CMF)

A Reserva Natural Parcial do Garajau localiza-se na encosta sul da Ilha da Madeira, a
leste do Funchal, ocupando uma extensdo de costa de, aproximadamente, seis milhas
e abrange uma drea de 376 hectares. Fica compreendida entre a Ponta do Lazareto e a
Ponta da Oliveira, a linha da preia-mar e a batimétrica dos 50m a sul ou em caso de
duvida, nunca antes dos 600m da costa.

Wm
PLANO ESPECIAL DE ORDENAMENTO E GESTAO Legenda
D& RESERVA NATURAL PARCIAL DO GARAJAL f‘:"! A 1l Pia
&
AREA INTERVENCAD
EA DE INTERVENG :i e B
Zantema Se CeorSerades pragectadies UTW, Datus Sese 2E 1985
Fonte: PNM

Figura 4.12.2 — Localiza¢cdo da Reserva Natural Parcial do Garajau

Os fundos da reserva sao de natureza rochosa até aproximadamente os 22 metros de
profundidade. A partir daqui, passam a ser de areia fina ou de concha moida. Os
fundos moveis revelam, por vezes, blocos rochosos de dimensdo considerdvel ou
alguma rocha midda.
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Na costa sul da Madeira os fundos arenosos sdo geralmente desprovidos de cobertura
algal e observa-se pouca biodiversidade. Na superficie da areia podem-se encontrar conchas de
moluscos da Familia dos Cypraeidae e dos Veneridae. O interior dos
sedimentos constitui o habitat especifico de uma importante comunidade de invertebrados na
qual se incluem varias dezenas de espécies de poliquetas, moluscos,
crustaceos decapodes, anfipodes e isédpodes. E habitual uma elevada densidade do molusco
bivalve da espécie Ervilea castanea e da poliqueta Ditrupa arietina nas zonas de fundos

arenosos a partir dos 20 m.

A drea da reserva, virada a sul e limitada a oeste pela Ponta do Lazareto e a leste pela Ponta da
Oliveira, é caracterizada por uma costa rochosa alta e regular. Ao nivel do mar a costa é
constituida por pequenas praias de calhau rolado intercaladas com zonas rochosas. Nesta area
ndo desaguam ribeiras ou outros cursos de agua relevantes. Ocasionalmente podem-se
observar algumas quedas de agua que correm diretamente para o mar. O sistema litoral da
reserva € constituido por uma costa rochosa bastante exposta ao hidrodinamismo marinho. Ao
longo da costa o substrato rochoso é predominante. No mar adjacente encontram-se alguns
prolongamentos rochosos, pequenos ilhéus e rochas emersas e submersas quase ligadas a

costa.

Os fundos sdo de rocha de natureza basaltica até uma profundidade variavel, geralmente entre
os 14 e os 30 metros, a partir do qual passam a ser de areia fina ou concha moida. A zona do
rolo, area de transicdo do substrato rochoso para arenoso, é geralmente bastante marcada e

com declive acentuado.

A Reserva Natural Parcial do Garajau combina uma variedade de factores que a faz
apresentar habitats que sdo representativos e importantes para a conservagdao in situ
da biodiversidade. A Reserva possui elevada biodiversidade com uma riqueza ictioldgica muito

significativa.

Os fundos marinhos sdo povoados por uma abundante e residente fauna. O mero Epinephelus
marginatus é a espécie emblematica da reserva. De entre algumas espécies costeiras existentes
salientam-se o badejo Mycteroperca fusca, o peixe cdo, Pseudolepidaplous scrofa, o sargo

Diplodus sargus, o sargo-veado Diplodus cervinus, o bodido, Sparisoma cretense, o peixe-rei
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Coris julis, o peixe-verde Thalassoma pavo, a castanheta-preta, Abudefduf luridus, a castanheta

branca ou castanheta-baia Chromis limbata, a garoupa Serranus atricauda, entre muitas outras.

Nos fundos de areia, entre os 15 e os 45 metros de profundidade, encontram-se grandes
coldnias de enguias de jardim Heteroconger longissimus que vivem semienterradas na areia.
Relativamente a flora marinha, e tal como acontece em toda a llha da Madeira, as
algas ndo s3o muito abundantes e concentram-se essencialmente nas areas de
substrato duro proximo da costa, onde a luminosidade ndo é um factor limitante e o forte

hidrodinamismo permite a renovag¢do dos nutrientes.

Nas zonas rochosas a seguir ao dominio terrestre, no nivel supralitoral encontram-se
povoamentos de litorinas Littorina striata e do liquen Verrucaria maura. O limite inferior do
andar supralitoral é marcado pelo aparecimento de coldénias de cracas
Chthamalus stellatus e de forma pouco frequente do liquen Lichina pygmaea. As lapas
Patella piperata aparecem primeiro, seguindo-se a Patella aspera e Patella candei que se

estendem até ao infralitoral. Neste aparece o caranguejo-cabra Grapsus adscensionis.

No nivel médio do médiolitoral existe uma diversidade mais elevada de espécies de fauna e
flora. Em alguns locais encontram-se faixas ao longo da costa da alga verde
Enteromorpha sp. Neste nivel encontram-se varios enclaves onde se encontram formacoes de
algas calcarias Lithophyllum sp. ou Lithothamnion sp. a revestir as paredes das pogas e algumas
espécies tipicas do andar infralitoral como é o caso das anémonas, das esponjas e dos
equinodermes Paracentrotus lividus e Arbacia lixula. A fauna é caracterizada pelos peixes
cabozes Mauligobius maderensis e Parablennius parvicornis e pelo camardo-das-pogas

Palaemon elegans.

As reentrancias rochosas, que se mantém mais humidas e escuras, sdo o habitat preferencial de
algumas espécies de crustaceos Pachygrapsus spp. e Eriphia verrucosa, gastrépodes

Monodonta spp. e Gibbula spp..

No infralitoral o nimero de organismos aumenta, passando a existir um maior coberto vegetal

onde predominam as algas Padina pavonica, Asparagopsis armata e as algas dos géneros Jania
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sp., Corallina sp., Ulva sp., e consequentemente uma fauna mais diversificada que inclui
crustaceos anfipodes, isdpodes e decdpodes, sipunculideos, anelideos poliquetas e moluscos

gastropodes que vivem entre as algas e na massa sedimentar retida por estas.

Nas superficies menos povoadas por algas existe uma fauna séssil muito variada que inclui
esponjas Aplysina aerophoba, Chondrosia reniformis e Batzela inops, anémonas Anemonia
sulcata e Aiptasia mutabilis, estrela-do-mar Marthasterias glacialis entre outras. Dentro dos
moluscos ha a assinalar as espécies Lima lima, Hexaplex trunculus e Spondylus senegalensis. O

poliqueta Hermodice carunculata é também muito abundante.

Nos fundos rochosos, sdo frequentes as holoturias e os ouricos-do-mar, sendo a espécie
dominante o ourico-de-espinhos-longos Diadema antillarum. No que se refere a ictiofauna,
abundam o bodido Sparisoma cretense, a salema Sarpa salpa, o sargo Diplodus sp, a tainha Liza
aurata, as castanhetas Chromis limbata e Abudefduf luridus, a dobrada Oblada melanura, a
boga Boops boops e o peixe-verde Thalassoma pavo entre muitas outras espécies de peixes.
As espécies da infauna nos fundos arenosos sdo maioritariamente dominadas por seres vivos
incluidos nas Classes Annelida e Mollusca.

Em termos de composicao mineraldgica os fundos arenosos sdao habitualmente constituidos por
sedimentos de origem basaltica, com reduzida quantidade de carbonato de célcio e na sua

maioria com uma quantidade variavel de lama a mistura.

Esta acumulacdo de lama nos fundos marinhos tera origem em chuvas torrenciais de vertente e

nas atividades de construcdo litorais frequentes nos ultimos anos na orla costeira.

A maior parte dos endemismos de micromoluscos do Arquipélago da Madeira
encontrar-se praticamente restrita as espécies da Familia Rissoidae, que se encontram

em maior abundancia no mediolitoral e infralitoral superior.

4.12.4 — Identificacdo Ictioldgica

Ndo tendo havido tempo para um levantamento in situ que permitisse a avaliacdo da
guantidade e da diversidade de espécies de ictiofauna e outras presentes ao longo do emissario
submarino da ETAR do Funchal, recorreu-se a visualizacdo das imagens recolhidas durante a
inspecao e filmagem do exutor efetuado no sentido do escoamento (de terra para o mar)

incluidas no “relatério de inspecdo ao exutor da ETAR do Funchal”.
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Este censo visual realizou-se num transeto perpendicular a costa tendo como
referéncia o acompanhamento dos 600 metros de comprimento do emissario
submarino em zona subtidal, desde a superficie até ao topo do exutor a profundidade de cerca
de 50 metros, no limite da reserva natural do garajau.
Uma vez que para este censo visual se recorreu apenas a imagens analisadas
posteriormente sem levantamento in situ nd3o se realizou uma caracterizacdo
guantitativa das espécies presentes mas apenas uma caracterizacdo qualitativa da

ictiofauna.

O emissario ao longo do seu trajecto encontra-se colonizado por organismos sésseis,
nomeadamente esponjas, alciondrios, gorgdnias, briozoarios e hidrozoarios. Para além destes

organismos identificou-se o ourico arbacia lixula e a poliqueta hermodice carunculata.

Ao longo do emissario a ictiofauna, maioritariamente demersal, apresentava uma elevada
diversidade, observando-se com grande frequéncia cardumes de castanheta baia, chromis

limbatus, bem como pequenas seifias, diplodus vulgaris.

No Quadro 4.12.1 registaram-se as espécies identificadas nas imagens do “relatério de inspecao
ao exutor da ETAR do Funchal”.

Nome Comum Nome Cientifico
Peixe verde Thalassoma pavo
Castanheta baia Chromis limbata
Castanheta preta Abudefduf luridus
Solha Bothus podas
Salmonete Mullus surmuletus
Garoupa Serranus atricauda
Sargo Diplodus sargus
Seifia Diplodus vulgaris
Peixe cao Pseudolepidaplous scrofa
Roncador Pomadasys incisus
Moreia Muraena augusti
Bodido Sparisoma cretense
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Quadro 4.12.1 — Lista das espécies de peixes observado ao longo do emissario submarino

Em termos de ecossistema marinho, o emissario submarino, com os seus anéis de
afundamento e estabilizadores em betdo, atua um pouco como um recife artificial até
ao topo do exutor a profundidade de cerca de 50 metros, em pleno substrato arenoso.
No topo do exutor observou-se uma moreia, muraena augusti abrigada. Isto
demonstra que a estrutura do emissario submarino serve de zona de proteccdo para
peixes juvenis e potencia o aumento da produtividade de certos stocks,
nomeadamente de espécies de demersais, que em pleno substrato arenoso encontram

um substrato colonizado por organismos sésseis que lhes serve de alimento.
4.13 - EVOLUCAO DA SITUACAO DE REFERENCIA

Este capitulo tem como objetivo descrever a evolugdo dos varios descritores no ambiente na

auséncia de construcao do projeto.

Os descritores que mais rapidamente podem evoluir sdo, essencialmente, a ocupacdo do solo, a
delimitacdo das dareas regulamentares e a paisagem, sendo os agentes modificadores
preponderantes a autarquia, seguida de todas as entidades que definem o tipo de ocupac¢do do
espaco face as perspetivas do desenvolvimento, nomeadamente através do Plano Diretor

Municipal que se encontra em revisdo.

No geral, e na auséncia da ampliacdo da ETAR ndo se prevéem alteragGes significativas na

envolvente analisada.
e Clima

Para este descritor ndo sao previstas modificacdes até ao ano horizonte de projeto.
e Geologia

Com a ndo concretizacdo do projeto em analise, ndo se prevé que haja alteracdo significativa da

vertente geoldgica.
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e Solos e Ocupacgao dos Solos

Dada a ocupacdo atual dos solos, prevé-se que, na auséncia da ampliacdo da ETAR, que o

espaco continue com a ocupacdo atual do Jardim do Almirante Reis.
e Recursos Hidricos

Com a ndo ampliacdo da ETAR prevé-se que a qualidade do efluente final ndo cumpra a

legislacdo, podendo constituir uma fonte de poluicdo para o meio hidrico.
e Qualidade do Ar

Com a ndo concretizacdo do projeto em analise, ndo se prevé que haja alteracdes ao nivel da

qualidade do ar.
e Ambiente Sonoro

Com a recuperacdo e ampliacdo da ETAR, perspetiva-se que os niveis de ruido se mantenham.
e Componente Social

Com a ndo concretizacdo do projeto em analise, ndo se prevé que haja alteracdo significativa da

componente social.
¢ Planeamento e Gestdo do Territorio

A ndo concretizacdo do projeto ndo ira provocar alteracdes neste descritor, na medida que a
area em estudo continuara a ser classificada como Zona Verde Urbana de Recreio e Lazer

Publica até a aprovacdo do novo PDM do Funchal, que se encontra em revisao.

As alteracBes que poderdo ocorrer no ordenamento e condicionantes resultam da aprovacao

dos planos de urbanizacdo e de pormenor.

Por outro lado, a manterem-se as atuais condicGes de funcionamento e exploracdo da ETAR,
continuardo a existir incompatibilidades ao nivel do Plano de Ordenamento da Reserva Natural
Parcial do Garajau e ao nivel do Dominio Publico Hidrico dada a inexisténcia de licenca de

descarga.
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e Patrimodnio Arqueoldgico, Arquitetdnico e Etnografico

Verifica-se que a evolucdo da situacdo de referéncia na auséncia do projeto, a priori, mantém
as condi¢Ges actuais do terreno, por si, pouco propensas a existéncia de vestigios arqueoldgicos
conservados.

A manutencdo da situacdo atual também ndo tem qualquer reflexo ao nivel do patrimdnio

edificado, sem elementos representativos na area de estudo.
e Paisagem

Com a ndo concretizacdo do projeto em analise, ndo se prevé que haja alteracdo significativa da
vertente da paisagem.
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5 - AVALIACAO DE IMPACTES E MEDIDAS DE MINIMIZACAO

5.1 - INTRODUGAO

Relativamente a metodologia geral para a avaliacdo dos impactes sao referidos os impactes,
positivos e negativos, sobre o ambiente, nas perspetivas do presente e do futuro e nas fases de

construcdo e exploracdo, destacando-se os aspetos potencialmente geradores de danos graves.

Os impactes foram avaliados em funcdo dos seus efeitos face a situacao de referéncia, nas fases
de construcdo e exploracdo, o que permite a comparacao e ponderacdo dos impactes para cada

descritor.

A andlise dos impactes sempre que possivel teve em conta os seguintes aspetos: fase de
ocorréncia, sentido, magnitude, amplitude geografica, reversibilidade, duracdo, grau de

confianca, possibilidade de minimizacao, efeito sinergético.

A escala de valoracgdo para a classificacdo significancia dos impactes apresentard trés niveis, que

serao:

— Pouco Significativo;
— Significativo;

— Muito Significativo.

Relativamente a magnitude, sempre que aplicavel, esta serd igualmente valorada em trés

patamares e que serao:
— Reduzida;

— Moderada;

— Elevada.

Em seguida apresenta-se uma matriz para a avaliacdo dos impactes em cada descritor, a aplicar.
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Fase de Construcao
Fase de Ocorréncia

Fase de Exploragdo
Positivo

Negativo

Pouco Significativo
Significancia Significativo

Muito Significativo
Reduzida
Magnitude Moderada

Elevada

Local

Amplitude Geografica Regional

Nacional
Reversivel

Reversibilidade
Irreversivel

Temporario

Duragao
Permanente
Certo
Grau de Confianga
Incerto
Sim
Possibilidade de Minimizagao
N3o
N3o

Efeito Sinergético

Sim (ex: com os recursos hidricos)
Quadro 5.1.1 — Matriz de avaliagdo dos impactes
Na sequéncia da avaliacdo dos impactes sdo apresentadas as medidas de minimizacdo para

cada descritor e por fim identificados os impactes residuais previstos apds a implementacado

das medidas de minimizacao.
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5.2-CLIMA

Face a dimensdo e natureza do empreendimento nao sao esperados impactes ou efeitos
sensiveis no clima, mesmo ao nivel das condicGes locais, quer para a fase de construcdo, quer

para a fase de exploragao.

Na fase de construcdo ocorrera a emissdao de poeiras que poderdo afetar as condicbes de
visibilidade local. Essa tematica é abordada no descritor da qualidade do ar e sécio-economia.

Tendo em conta que ndo foram identificados impactes negativos significativos ndo sao

previstas medidas de minimizagao para o clima.
5.3 - GEOLOGIA

5.3.1 — Introducao

Com base na situacdo de referéncia e nas carateristicas especificas do tragcado, procedeu-se a
identificacdo e avaliacdo dos principais impactes decorrentes da implantacado do tracado.

Dado ndo existir na drea em apreco exploracdo de recursos geoldgicos ou elementos geoldgicos

com interesse cientifico este item nao sera abordado na avaliagdao de impactes.
Os impactes ao nivel da geomorfologia e geotecnia serdo devidos essencialmente a:

e Movimentacdo de terras e do equilibrio que se consegue na gestao entre os volumes de

aterro e de escavagao;
e Criagdo de situagdes de instabilidade, devido as escavagoes;
e Obras de contencao e riscos associados.
Os impactes ao nivel da hidrogeologia e geotecnia serao devidos essencialmente a:
— Contaminagao dos sistemas aquiferos.

Convém salientar que neste projeto especifico a natureza dos impactes identificados sao

essencialmente associados as escavagdes previstas.
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5.3.2 — Critérios de Avaliacdao de Impacte

Em seguida apresentam-se os critérios de avaliagdo de impactes aplicados ao descritor da

geologia.
O impacte ¢é negativo, variando a
EscavacgGes significdncia com a altura das escavacGes,
Geomorfologia Volumes de terras instabilidade dos materiais.
Desequilibrio entre aterro e escavagao Impacte negativo, dependendo a
significancia dos volumes envolvidos
Recursos Geolégicos  Recursos minerais/Pedreiras Sem impactes
N N 3 Negativo significativo a negativo muito
Afetacdo de formagGs aquiferas R
significativo
Captagdes para abastecimento publico
e outras captacoes
Hidrogeologia Sem afetacdo Sem impacte
Afetacdo do perimetro: Negativo muito significativo
Proximo Negativo significativo
Intermédio Negativo significativo

Alargado

Quadro 5.3.1 — Critérios de avaliagdao de impactes na geologia

5.3.3 — Impactes na Fase de Construcdo

Na fase de construcdo sdo esperados impactes localizados nas acdes de escavacgdes,
movimentacdo de terras, implantacdo do estaleiro, circulacdo de maquinarias pesada e

manuseamento de substancias poluentes e producdo de efluentes.

A drea de implantacdo do projeto apresenta carateristicas topograficas que ndao impdem
constrangimentos relevantes para a realizacdo das obras de ampliacdo da ETAR, no entanto,

sdo expectdveis movimentacdes de terras devido as escavacdes previstas.

Numa fase posterior, e com a realizacdo do Estudo Geoldgico e Geotécnico, a construcao da

ETAR enterrada requererd uma maior atencdo as escavacoes para fundacoes.
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— Altera¢6es morfologicas e Movimentagoes de Terras

Os impactes decorrentes da alteragao morfoldgica restringem-se ao local da ampliagdo da ETAR

numa area de 4560 m>,

Na area de intervencdo ocorrem as formacdes geoldgicas integradas no Complexo vulcanico
pds-miocénico com intercalacdes pircoclasticas. Este complexo vulcanico é constituido
essencialmente por rochas basalticas. Estas rochas apresentam elevada densidade, muito

compactas e resistente.

Nesta fase do processo ainda ndo existe estudo geoldgico e geotécnico, pelo que ndo existe

informacgdo concreta do volumes de terra a mobilizar.

As movimentag¢des de terras tém consequéncias diretas a nivel da destruicdo e/ou afetacdo
irreversivel das formagdes geoldgicas na area de ampliagao, além da potencial interferéncia
direta sobre a hidrogeologia local, motivada também pela alteragao do sistema de drenagem
superficial. Face as carateristicas da area de implantagao da ETAR prevéem-se que os impactes

sejam negativos significativos, permanentes, certos e irreversiveis.

A ampliagdo da ETAR implicara impactes na geomorfologia local durante a fase de construgao,

altura em que sdao efetuadas as escavagoes.
No que diz respeito as fundagdes, estas serdo avaliadas em fase de projeto de execugao.

Em termos de desmonte e escavabilidade destes materiais serd de esperar encontrar, de forma
geral, formacdes medianamente compactas a muito compactas. Prevé-se que estes materiais
poderdo ser desmontados com equipamentos mecanicos. Face a reduzida extensao da area, os

impactes classificam-se de negativos, pouco significativos, locais e irreversiveis.

Como impactes indiretos, referem-se os impactes no nivel sonoro, uma vez que o desmonte
destes materiais ird inevitavelmente aumentar os niveis de ruido da zona envolvente, com
impactes ao nivel do bem-estar da populagdo residente e em particular dos visitantes do
parque e do teleférico (ver capitulo 5.7 — Ambiente Sonoro). Estes impactes sdo significativos,

mas temporarios e locais.

Relativamente a movimentacdo de terras, a execucdo da recuperacdao e ampliacdo da atual

ETAR apresenta um excesso de materiais, sendo necessdrio recorrer a zonas de depdsito de
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terras.

Esta situacdo conduz a ocupacdo temporadria de dreas de depdsito de materiais. O impacte serd
tanto mais significativo quanto mais distante forem estas dreas, pois implicara o seu transporte
por veiculos pesados através da rede viaria local e através das localidades mais proximas.
Refere-se que a escolha das zonas de depdsito deve ter em atencdo o seu valor estético
preferindo-se zonas ja descaraterizadas. A significancia do impacte varia em fung¢ao do volume

de terras envolvidos. Nesta fase ainda nao se tém essa informagao.
— Recursos Geoldgicos

Dado ndo existirem recursos geoldgicos identificados, ndo sdo previstos impactes. Esta
consideragao é extensivel a fase de exploragao.

— Hidrogeologia

A caraterizagao da situagdao de referéncia foi realizada no sentido de facilitar e evidenciar os
aspetos preponderantes a ter em conta na avaliagdo dos impactes.

As potenciais interferéncias diretas da ampliagdo da ETAR com as adguas subterraneas durante a
fase de construgao prendem-se, com a interferéncia direta com aquiferos, em consequéncia
das escavacdes a realizar, encontrando-se dependentes da profundidade dos niveis freaticos e
das profundidades de escavacdo. Prevé-se que este se encontre bastante préoximo da
superficie. Esta situacdo sera critica essencialmente para a execucdo da obra, obrigando a
precaucdes adicionais em termos construtivos. Quanto a contaminacdo dos niveis freaticos,
refere-se que ndo existem pocos na envolvente do projeto e os recursos hidricos subterraneos
existentes sao constituidos por aguas salobras, ndao aproveitadas diretamente para consumo

humano ou rega.

A profundidade das escavagdes variam em fung¢ao dos érgdo da ETAR a implementar.
Prevéem-se as seguintes profundidades:

— Lage da Nave: profundidade de escavagdo na ordem dos 5 metros;

— Espessador: profundidade de escava¢do na ordem 8 metros;

— Decantadores: profundidade de escavagao na ordem 10 metros;

— Poco de Bombagem: profundidade de escavacdo na ordem 12 metros;
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Em fase de projeto de execugao estes valores serao aferidos. Caso se verifique a afetagao dos

niveis fredticos estes traduzem-se num impacte negativo, significativo, local e irreversivel.

Em fase de Projeto de Execugdo e face aos resultados das sondagens efetuadas no ambito dos
Estudos Geoldgicos e Geotécnicos os impactes na hidrogeologia serdo analisados em pormenor.

Quanto ao escoamento superficial, ndo se verificam impactes a este nivel uma vez que toda

esta zona ja se encontra impermeabilizada.
— Captagoes de Abastecimento Publico e Captagdes Publicas

Dado ndo existirem captacdes de abastecimento publico e/ou captagcGes particulares na
envolvente préxima, ndo sao previstos impactes. Esta consideragao é extensivel a fase de

exploracao.

5.3.4 — Impactes na Fase de Exploracdo

Durante a fase de exploracdo ndo se perspetiva que ocorram impactes na vertente da geologia.

5.3.5 — Medidas de Minimizacdo

e Fase de Projeto de Execugao

Deverdo ser consideradas as medidas e/ou recomendag¢des de aspetos a estudar em maior
detalhe e/ou de estudos adicionais a realizar na fase de Projeto de Execu¢do ou de

acompanhamento de obra.
e Fase de Construgao

Na fase preparatéria da obra deverdo ser definidos todos os locais de depdsito temporario e
definitivo e providenciados os respetivos estudos de integracao e licengas para a deposicdo dos

materiais.
Limitar as movimentagdes de terra ao efetivamente indispensavel.

Na fase de terraplenagens e modelacdo do terreno, a observagao rigorosa de todas as normas
de seguranca e correta implementacao e execucdo em obra serdo as principais medidas de

minimizagdo/ preventivas a implementar de modo a evitar situagdes de instabilidade face as
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escavacgoes previstas.

As atividades de desmonte dos materiais deverdo ser efetuados durante o periodo diurno, por

forma a minimizar os impactes indiretos na populagao.

No que diz respeito aos locais de empréstimo e de depdsito deve tentar-se evitar a proliferacao
destas zonas uma vez que constituem fortes impactes negativos no meio ambiente. Os locais a

utilizar deverdo estar licenciados e cumprir a legislacdo ambiental em vigor.
— Fase de Exploragao

Existem ainda medidas de carater geral que deverdo ser aplicadas e que deverdo constar no

programa de exploragdo e que sdo as seguintes:

v Acautelar a protecdo das aguas superficiais e subterraneas, evitando derramamentos de
6leos e combustiveis na fase de construcao e proceder a sua imediata limpeza em caso de
acidente;

v' Devem ser rigorosamente observadas todas as indica¢des veiculadas no estudo geolégico e
geotécnico.

5.3.6 — Programa de Monitorizacdo

N3o se prevé um programa de monitorizacdo para este descritor ambiental face ao tipo de
impactes previstos.

5.4 - SOLOS E USO ATUAL DOS SOLOS

5.4.1 — Consideracoes Gerais

Os impactes nos solos decorrentes da construcao e exploracdo do projeto em andlise estdo

associados principalmente a ocupacao direta e irreversivel do local.

Os diferentes tipos de degradacdo do solo vao desde a degradacdo fisica da estrutura até a
degradagdao quimica resultante da contaminagao por produtos quimicos ou contaminagdo
bioldgica.

Regra geral as areas consideradas mais vulneraveis coincidem com as manchas de solos de
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maior aptiddo agricola e que se encontram incluidas nos solos classificados como RAN. No caso
em apreco, o contexto da andlise tem que ser outro uma vez que se trata de um local em solo
urbano, cuja ocupacao consiste num jardim publico e em que os solos ndo sdo agricolas nem
apresentam aptidao agricola. Nesse contexto e tendo em conta o tipo de solos afetado, conclui-
se que os impactes no tipo de solo ndo sao significativos e ndo apresentam relevancia para a

avaliacao global de impactes.

Ja no que se refere a avaliagao dos impactes relativamente a ocupagao dos solos esta reporta-
se, ndo so, ao espaco fisico diretamente ocupado pelas obras durante a fase de construcao,

mas também as alteracdes provocadas nas areas adjacentes.

5.4.2 — Fase de Construcdo

Durante a fase de construcdo da “Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal” os principais
impactes na ocupagao dos solos estao relacionados com a implantagdo do estaleiro, com a
remodelacdo do acesso pela Av. do Mar e das Comunidades Madeirenses, com a circulagao
intensa de maquinaria pesada e de pessoal, com 0os movimentos de terra necessarios e com a

possibilidade de manuseamento de substancias poluentes.

A existéncia de impactes ao nivel da ocupacdo atual dos solos verifica-se quando existe uma
perda ou inviabilizagdo dos mesmos para as atividades que ai se desenvolvam, por degradagao
das carateristicas fisicas e mecanicas dos solos e por uma possivel contaminagdo e degradacao

da qualidade dos solos devido a derrames acidentais.

Serd durante esta fase que os impactes assumirdo uma maior importancia, uma vez que as
obras previstas implicam a construcdo de uma infraestrutura enterrada, existindo,
consequentemente, a necessidade de escavacdes que variam entre os 5 e 12m de
profundidade. Associado a este movimento de terras existira uma alteragao dos atuais usos do
solo, passando este a ser ocupado em funcdo das necessidades inerentes a obra,
nomeadamente pelo estaleiro, pelas fundagdes das varias infraestruturas, pelas valas
necessarias as alteracdes das redes existentes, por todas as infraestruturas de apoio e pelos
respetivos acessos.

Em termos de alteracdo da ocupacdo atual do solo, a drea de ampliacdo da ETAR localiza-se, tal
como referido na situacdo de referéncia, no interior do atual Jardim do Almirante Reis, numa

zona ajardinada e aproveitada pelos habitantes e visitantes como zona Iudica e de lazer.
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As obras previstas implicardo, necessariamente, o encerramento tempordrio desta zona verde
de lazer e a sua indisponibilidade para o fim a que foi projetada, mantendo-se, contudo, o

acesso ao Telefério do Funchal (gare) localizado neste jardim.

De acordo com o Estudo Prévio do projeto, prevé-se que seja necessaria uma area de 4.560m’
para a ampliacdo da ETAR (zona enterrada) e uma area (a superficie) de, aproximadamente,

1.600m? para instalacdo do estaleiro.

No total, durante a fase de construg3o, existira uma drea de aproximadamente 4.560m? (35,2%
da area total do jardim) que ndo poderad ser utilizada para os fins a que foi destinada.

Este impacte é considerado negativo, muito significativo, certo mas reversivel uma vez que
ndo inviabiliza os solos a superficie para as atividades que ai se desenvolviam, permitindo que

0s mesmos venham a ter a sua fungdo anterior.

Ja no que se refere a alteracao das propriedades dos solos presentes, a colocacdo do estaleiro,
das infraestruturas de apoio a obra e a circulacdo nas areas circundantes, embora seja
temporaria, terd tendéncia a causar compactacao do solo, conduzindo a uma diminui¢cdo da
porosidade e a diminuicdo da capacidade de infiltracdo e de escoamento, em profundidade, da
agua. Estes aspetos irdo provocar impactes negativos, pouco significativos, tempordrios e

reversiveis que podem ser minimizados desde que aplicadas medidas de controlo.

Relativamente a degradagao dos solos devido a derrames acidentais, nas areas do estaleiro
poderdo ocorrer derrames de combustiveis ou odleos que, se ndo forem acautelados,
constituirdao fontes de degradagao da qualidade do solo. Este impacte é considerado negativo
mas pouco significativo dada a incerteza associada.

5.4.3 — Fase de Exploracdo

Um dos impactes negativos mais significativos nesta fase reporta-se a indisponibilidade dos
solos para outros fins.

Contudo, as intervengdes preconizadas no ambito do projeto em analise vao no sentido de
requalificar toda a drea do jardim afetada, de modo a ndo alterar o uso existente atualmente e,
se possivel, até potencid-lo atribuindo-lhe novos atributos e de lazer. As intervengdes na

recuperacao e ampliacdo da ETAR serdo efetuadas ao nivel de um piso enterrado, pelo que
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apods a obra nado serdo percetiveis no espago exterior.

Neste sentido, considera-se que nao existirdao impactes ao nivel da indisponibilidade dos solos
e sua ocupacao atual.

Por outro lado, a acessibilidade a ETAR serd efetuada por um Unico acesso, a partir da Av. do
Mar e das Comunidades Madeirenses, sendo as manobras efetuadas ja ao nivel do piso
enterrado, assim como todas as cargas e descargas. Tendo em conta que ndo se perspetiva um
aumento consideravel dos movimentos de veiculos associados ao funcionamento e exploragao
da ETAR, considera-se que este impacte, apesar de negativo, serd pouco significativo, de
carater temporario e ndo afetard a ocupacdo das areas envolventes, nomeadamente dos

parques de estacionamento e do acesso ao Hotel Porto Santa Maria.

Na envolvente direta da zona de implantacdo da ETAR (piso enterrado) irdo existir limitagcdes ao
uso do solo, nomeadamente no que se refere a plantacdo de arvores e a construcdo de
estruturas na zona a superficie. No entanto, face a ocupagao existente atualmente a qual
corresponde a uma zona ajardinada, sem construcdes e sem darvores, considera-se que este
impacte, apesar de negativo é pouco significativo uma vez que nao é alterada a ocupagao
atual.

5.4.4 — Medidas de Minimizacdo

Deverdo ser asseguradas as seguintes medidas de minimizacao:

e Execucgdo dos trabalhos que envolvem as escavagdes a céu aberto e a movimentagdo de
terras de modo a minimizar a exposicdo do solo nos periodos de maior pluviosidade,

diminuindo a erosao hidrica e o transporte sélido;

e Caso se verifiguem periodos de elevada pluviosidade, as escavacdes deverdo ser
interrompidas e tomadas as devidas precaucdes para assegurar a estabilidade dos taludes

e evitar o seu deslizamento;

e Impermeabilizagdo do solo nas areas onde se prevé o manuseamento de materiais
poluentes e geracao de dguas contaminadas. Estas areas devem ter uma drenagem prépria
para uma fossa estanque, para tratamento posterior. Deve ser evitado o mais possivel a

transferéncia de solos de uns locais para outros;
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e A lavagem de viaturas deverd ser realizada num local impermeabilizado e com drenagem
separativa para um tanque de sedimentacdo. A definicdo destas medidas preventivas

deverdo estar a cargo do empreiteiro e ser apresentada numa fase preparatdria da obra;

e Descompactacdo e arejamento do solo apds remocgdo das infraestruturas e término das

obras;

e Estabelecer um programa de gestao dos estaleiros, com a monitorizagdo de parametros
ambientais ao longo do decorrer dos trabalhos, de modo a detetar possiveis

contaminacgdes do solo;

e Requalificagao da drea do Jardim do Almirante Reis afetada pelas obras, de modo a obter
uma integragdo paisagistica dos edificios existentes a superficie, repondo todas as
condicOes existentes antes da obra e proporcionando, eventualmente, novos atributos

ludicos e de lazer para além dos existentes atualmente;

e Salvaguardar todos os elementos arquitetdnicos existentes na drea do jardim sujeita a
alteracdo, nomeadamente estatuas, placas de identificacdo e mobilidrio urbano, de acordo
com as indicaces a fornecer pela Camara Municipal do Funchal acerca do seu depdsito

temporario e destino final;

e Salvaguardar, durante o periodo da obra, o maior numero possivel de darvores,

minimizando a quantidade sujeita a abate, sempre que possivel;

e (Caso o “Skateparque” venha a ser construido, conforme é intengdao da Camara Municipal
do Funchal, antes das obras da “Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal”,
aconselha-se que a sua utilizagdo seja interdita e/ou condicionada durante o periodo das
obras da ETAR, dada a proximidade a drea do estaleiro e da zona sujeita a escavagao.

5.4.5 — Programa de Monitorizacdo

Nao se prevé um programa de monitorizacdo para este descritor ambiental face ao tipo de

impactes previstos.
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5.5 — RECURSOS HIDRICOS

5.5.1 — Fase de Construcdo

Neste ponto serdo identificados e analisados os impactes nos recursos hidricos juntamente com
os impactes no meio recetor provocados pela construcdo e exploracdo da “Recuperacdo e

Ampliagdo” da atual ETAR do Funchal.

As atividades associadas a construgdo da recuperagao e ampliagao da atual ETAR podem induzir
no possivel encaminhamento de materiais de constru¢ao e de efluente doméstico sem
tratamento para o meio hidrico (oceano), salientando-se o consequente aumento da carga de
materiais sélidos em resultado da mobilizacdo das terras necessarias para as escavacoes. Estas

descargas a acontecer serdao pontuais e durante a recuperagao da atual ETAR.

Estes impactes serao negativos, pouco significativos, incertos, irreversiveis e minimizaveis ao

maximo com a reducdo de tempo associado a recuperacdo dos orgaos existentes.

Durante a fase de construgdo serd garantido o funcionamento dos sistemas de tratamento da
ETAR. Antes do inicio das escavac¢des serdo desviadas todas as redes de infraestruturas (redes
de 4gua potavel, dguas pluviais, aguas residuais domésticas, energia e telecomunicagdes) por

forma a manter o funcionamento da estagao durante as obras de recuperagao e ampliagao.

A circulacdo de veiculos associados a obra, em particular os pesados, é também uma fonte de
poluigdao do meio hidrico. No entanto, a dimensdo da obra nao prevé uma afluéncia elevada de

veiculos.

Durante esta fase podem ainda ocorrer derrames acidentais de dleos, combustiveis ou outras

substancias que, uma vez atingindo o meio hidrico, induzirdao impactes negativos.

Os impactes associados a contaminacdo da agua do mar referidos sao facilmente minimizaveis
pela correta aplicacdo das medidas de minimizacdao recomendadas em capitulo préprio. Estes
impactes sdo pouco provaveis de ocorrer, mas na eventualidade de ocorrerem classificam-se
em impactes negativos, pouco significativos, temporarios e de amplitude regional uma vez

que as correntes maritimas poderao dispersar os materiais sélidos e as manchas de éleos.

Estes impactes poderdo influenciar indiretamente a vida aquatica ao alterarem as carateristicas

e condicBes bioldgicas e quimicas do oceano. Tendo em conta a dimensdo da obra, apenas se
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prevé que ocorram alteracbes da turbidez da dgua do oceano a nivel local, que serd
rapidamente disperso com a ondulagdo e marés. Estes impactes s3ao negativos, pouco

significativos, temporarios e locais.

As aguas residuais geradas no decurso do funcionamento do estaleiro podem ser resultantes
das atividades domésticas desenvolvidas pelos trabalhadores afetos a obra ou do
funcionamento do prdéprio estaleiro, como as dguas provenientes de lavagens, aguas das
lavagens das betoneiras e agua dos rodados dos veiculos inerentes a obra. Face a dimensao da
area da obra e ao tamanho do estaleiro considera-se que este impacte seja negativo mas sem

significado.

5.5.2 — Fase de Exploracdo

Durante a fase de exploragdo da ETAR os impactes preveem-se positivos pelo melhoria da
qualidade do efluente final.

As carateristicas do meio recetor (mar aberto e de grandes profundidades) indicam que as
correntes maritimas apresentam capacidade de afastar a mancha de esgoto da zona de costa.
No entanto, em situagdes extremas de invernia e marés vivas a mancha de esgoto podera
deslocar-se em direccdo a costa com impactes negativos, significativos, temporarios mas
pouco provaveis. Refere-se que a vertente turistica na ilha da Madeira apresenta um forte peso
na economia regional, que poderia ser indiretamente afetado com a degradagao da qualidade

da dgua do mar.

Em sintese, a exploracdo da ETAR do Funchal induzird impactes positivos, significativos,
irreversiveis e permanentes pela melhoria da qualidade da agua do efluente final que passa a

ter tratamento primario e do meio recetor.

5.5.3 — Medidas de Minimizacdo

De seguida apresentam-se as medidas recomendadas para a fase de construgao que visam
evitar o encaminhamento de materiais solidos e outros residuos para o meio hidrico e reduzir

alteracdes da qualidade da agua do mar:

- Se possivel, as atividades associadas a recuperagdo e ampliagdo da ETAR devem ser

realizadas fora da época das marés vivas de modo a facilitar os trabalhos;
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- Minimizar a drea mobilizada, ndo expandindo desnecessariamente as dreas de escavacao, a

area do estaleiro e ndo ocupando ou transitando por areas anexas;

- As descargas de restos de 6leos, combustiveis e lavagem de maquinas provenientes dos
equipamentos utilizados deverdo ser efetuados em locais pré-destinados, pré-definidos
quando do estabelecimento do estaleiro, e recolhidos e transportados para local adequado

(aterro controlado ou reciclagem).

Durante a fase de exploracdo tera de ser garantida a manutencdo periddica da ETAR e
assegurado o correto funcionamento do sistema de tratamento. Esta manutengdo devera ser

efetuada por uma empresa especializada.

5.5.4 — Programa de Monitorizacdo

5.5.4.1 — Introdugao

Durante a exploragdo da ETAR devera ser desenvolvido um Programa de Monitorizagao a
semelhanca do ja implementado na atual ETAR do Funchal. Esse programa visa o
acompanhamento quer do efluente quer do eventual efluente lancado no mar e,

consequentemente, da qualidade dos recursos hidricos (dgua do mar).

Para além deste Programa de Monitorizacdo, a entidade gestora da exploracdo da ETAR terd de
garantir a inspe¢do e manutengao regulares dos equipamentos utilizados na ETAR de modo a
assegurar o seu correto funcionamento. A frequéncia destas manutencdes depende dos varios

equipamentos.

A titulo indicativo, resume-se a monitorizacdo do meio recetor e das descargas de dguas

residuais.
5.5.4.2 — Monitoriza¢ao no Meio Recetor

A monitorizacdo no meio recetor procura acompanhar a evolug¢ao das suas carateristicas que
determinam a degradacdo do meio aquatico e tem como objetivo verificar a evolucdo da

qualidade do meio.
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a) Localizagdo das Amostras
A luz da atual monitorizac3o, devem ser efetuadas as seguintes recolhas das amostras:

e Junto a costa, do lado Este e Oeste do emissario submarino, na praia da Barreirinha e da
praia do Garajau, respetivamente;

¢ Numa zona intermédia entre a costa e o fim do emissario submarino, também do seu lado
Este e Oeste, a cerca de 300 metros da costa, designadas como MILL e MILO,
respetivamente;

e A Este e Oeste do final do emissdrio submarino, a cerca de 600 metros da costa, designadas
como MLL e MLO, respetivamente.

Estas amostragens devem ser recolhidas a cerca de 100 metros de afastamento do emissario,

qualquer que seja o seu posicionamento em relagao ao seu comprimento.
b) Periodicidade da Amostragem

A amostragem devera ser realizada em funcdo da frequéncia das descargas no mar, as quais
ndo tém um carater periddico.

c) Parametros

As analises reportam-se aos parametros microbioldgicos: coliformes fecais, coliformes totais e
estreptococos fecais.

A andlise dos registos das aguas residuais devera ser baseada na comparac¢ao com a legislacao
nacional em vigor.

a) Localizagdo das Amostras
A recolha da dgua faz-se diretamente na ETAR.
b) Periodicidade da Amostragem

As amostragens devem ser efetuadas 3 vezes por semana (pH e temperatura, CBOs, CQO e SST)
e mensalmente (Fésforo Total, Azoto Kjeldahl, Coliformes fecais e Estreptococos fecais),
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consoante os parametros a analisar.

c) Parametros

pH e temperatura;

e Caréncia Bioquimica de Oxigénio (CBOs);
e Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO);

e Solidos Suspensos Totais (SST);

e Fosforo Total;

e Azoto Kjeldahl;

Coliformes fecais e Estreptococos fecais.
5.6 — QUALIDADE DO AR

5.6.1 — Fase de Construcdo

Na fase de construgao os poluentes atmosféricos mais relevantes sdo representados por
poeiras e particulas em suspensdo, derivados das atividades inerentes a obra, nomeadamente

escavagdes, movimentagao de terras e circulagao de maquinas e camides.

As poeiras ou particulas sdo constituidas pelas componentes mais finas do solo, sobretudo a
fracdo argilosa. Quando suspensas no ar, estas ficam suscetiveis de serem transportadas pelo
vento, sendo depois depositadas no solo por gravidade ou por lavagem da atmosfera, devido a
precipitacao.

Assinala-se ainda, como um impacte potencial direto, embora de magnitude muito reduzida
face a dimensdo da obra, um acréscimo nos niveis de Mondxido de Carbono (CO), Oxidos de
Azoto (NO,), Hidrocarbonetos (HC), Diéxido de Enxofre (SO,), e Metais Pesados, derivados de
fendmenos de evaporacdo, ou de processos de combustdo provenientes dos motores dos

veiculos em movimentacao.

Estes impactes apresentam carater local e sdo facilmente minimizaveis, sendo classificados de
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negativos, pouco significativos e temporarios.

5.6.2 — Fase de Exploracdo

Os principais impactes associados a estacdes de tratamento deste tipo suscetiveis de
ocorrerem na fase de exploracdo reportam-se a libertacdo de odores em virtude de

tratamentos anaerdbios ou associados a ambientes anaerdbios localizados.

No caso da ETAR em questdo, o projeto de remodelacao prevé a existéncia de um sistema de
ventilagdo e desodorizagdo. Os restantes edificios possuirdao ar através de filtragdo em carvao
ativado, a semelhanca do sistema da atual ETAR. Este sistema prevé a ventilacdo forcada de ar
fresco, extracdo do ar viciado e desodorizagcdo com filtros de carvao ativado.

O ar extraido serd sujeito a um tratamento para remoc¢ao dos compostos odorificos, compostos
inorganicos, compostos organicos oxidaveis como os mercaptanos e acidos organicos, antes de

ser langado para a atmosfera.

Deste modo, serd garantida a qualidade do ar dentro da ETAR (trabalhadores) e fora da ETAR
(populacdo em geral).

O sistema de ventilacdo e desodorizacdo sera constituido por:
- 2 ventiladore helicoidais para insuflacdo do ar;

- 2 ventiladores centrifugos para extragdo do ar;

- 4 filtros de carvao ativado.

No capitulo 3 apresenta-se detalhadamente o sistema de ventilagdo e desodorizagdo previsto
para a ETAR.

Considera-se que a adocdo destas medidas ira reduzir significativamente os odores
desagradaveis, podendo-se concluir que os impactes provenientes da degradacao da qualidade

do ar ndo sao significativos.

5.6.3 — Medidas de Minimizacdo

Apesar de ndo se preverem impactes significativos, recomenda-se a aplicacdo de algumas
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medidas cautelares/minimizadoras, generalistas e simples.
Durante a fase de construgao, é importante ter em conta os seguintes aspetos:

— Delimitar as zonas do estaleiro, parqueamento de viaturas e depdsito temporario de

terras;

— Delinear e colocar em pratica um programa eficaz de humedecimento dos locais da
obra, principalmente se os trabalhos forem desenvolvidos durante a época seca. Esta
acao visa a redugdao significativa do levantamento de poeiras, geradas pela

movimentag¢ao da maquinaria necessaria.

Durante a fase de exploracdo tera de ser garantida a manutencdo periddica da ETAR e
assegurado o correto funcionamento do sistema de ventilagdo e desodorizagao. Esta

manutencao devera ser efetuada por uma empresa especializada.

5.6.4 — Programa de Monitorizacdo

Nao se prevé um programa regular de monitorizacdo para este descritor ambiental face ao tipo

de impactes previstos.
5.7 — AMBIENTE SONORO

5.7.1 — Consideracoes Gerais

A identificagao e avaliagao dos impactes resultantes dos niveis sonoros foi realizada em relagao
as duas fases de implementacdo do projeto, a fase de construcdo e a fase de exploracao, dado
gue a causa das alteracdes no ambiente sonoro é distinta nesses dois periodos.

5.7.2 — Fase de Construcdo

No ambito deste estudo ndo existe informacdo precisa da duracdo de cada fase e meios
mecanicos a utilizar, o que impede a determinacdo do nivel sonoro gerado. Assim, a avaliacao

apresentada reveste-se de carater qualitativo.

As diversas atividades que integram a fase de construcdo gerardo diferentes impactes no
ambiente sonoro e dependem da natureza dos trabalhos em curso, podendo-se diferenciar da

seguinte forma:

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal — Projeto de Execugdo 211 2015-269-RNT[2395] —EIA

Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



- A
e =
FUNCHAL ecoservicos CONSULMAR

MUNICIPIO

e Atividades em Estaleiros

A circulacdo de veiculos afetos a obra, para transportes de materiais, constitui uma importante
fonte de ruido. Os circuitos percorridos por estas viaturas devem ter em atencao, a localizacao

de recetores sensiveis (habitagdes) na darea envolvente ao local de implantagao do projeto.

Por outro lado, a propria atividade do estaleiro serd uma importante fonte de ruido, que
provocard o aumento dos niveis sonoros na envolvente.

O impacte sera negativo, mais ou menos significativo de acordo com o nivel sonoro atual e
com o numero de recetores afetados.

e Movimentacdo de Terras

A movimentacdo de terras esta intimamente relacionada com os meios empregues para a
mesma. Esta fase implica, sempre, a presenga de maquinaria pesada no terreno e a circulagao
de viaturas nos trocos de acesso ao local em construcdo e nas vias de comunicagdo nas

imediacdes do projecto, afetando provavelmente a populacdo envolvente.

De uma forma geral o impacte é negativo, pouco significativo, certo e temporario para os
recetores na envolvente e refletem-se até uma distancia de 300 m do local onde se realizam os
trabalhos de construgao.

No quadro seguinte apresentam-se os valores de poténcia sonora vigentes no Anexo V do
Decreto-Lei n.2 221/2006, de 8 de Novembro, que estabelece as regras em matéria de emissdes
sonoras de equipamento para utilizacdo no exterior, e que devem ser observados durante a
fase de construcao.
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- . P<8 105
Compactadores (cilindros vibrantes, placas
. . . 8<P<L70 106
vibradoras e apiloadores vibrantes)
P>70 86+11 log(P)
Dozers, carregadoras e escavadoras- P <55 103
carregadoras, com rasto continuo P>55 84+11 log(P)
Dozers, carregadoras e escavadoras-
carregadoras, com rodas; dumpers, niveladoras,
compactadores tipo carregadora, empilhadores
N P <55 101
em consola com motor de combustdo, gruas
.. . N P>55 82+11 log(P)
moveis, compactadores (cilindros ndo
vibrantes), espalhadoras-acabadoras, fontes de
pressao hidraulica
Escavadoras, monta-cargas, guinchos de P<15 93
construgdao, motoenxadas P>15 80+11 log(P)
m <15 105
Martelos manuais demolidores e perfuradores 15<m<30 92+11 log m
m 230 94+11 log m
Gruas-torres - 96+ log(P)
P,<2 95+|0g Pel
Grupos electrogéneos de soldadura e poténcia 2<P,<£10 96+log Py
P.> 10 95+log Py
P<15 97
Compressores
P>15 95+2 log(P)
L<50 94
50<L<70 98
Corta-relva, corta-erva, corta-bordaduras
70<L <120 98
L>120 103

Quadro 5.7.1 — Requisitos de R.S.E.E.U.E. para a fase de construcao

1 P, para grupos electrogéneos de soldadura: a intensidade de corrente convencional de soldadura multiplicada pela tensdo convencional de carga para o valor mais baixo da taxa de
laboragédo do fabricante

P para grupos electrogéneos de poténcia: poténcia primaria, de acordo com a ISO 8528-1:1993, clausula 13.3.2.
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Em suma, estes impactes sdo dificilmente minimizdveis, e classificam-se de negativos,

significativos, temporarios, diretos, locais e reversiveis.

5.7.3 — Fase de Exploracdo

Tendo em consideracdo que a ampliacdo da ETAR sera efetuada debaixo de terra, a semelhanca
da existente, e que serd de esperar na superficie exista somente uma estrutura térrea para as
chaminés de saida de ar tratado, pode-se considerar que, de uma forma geral, os impactes no
ambiente sonoro apenas se fazem sentir durante a fase de construcao, ja que durante a fase de

exploragdo nao existem atividades que impliquem emissdes de ruido significativas.

Como referido anteriormente e a semelhanga da ETAR existente, todos os equipamentos
referentes a ampliacdo da ETAR encontrar-se-do num piso enterrado e confinados a espacos
localizados e fechados, para os quais se sugere a devida insonorizacdo, podendo, contudo,
ocorrer emissdes de ruido devido ao funcionamento dos ventiladores, que serd minorado.
Assim, prevé-se que os impactes dos niveis sonoros dai decorrentes sejam pouco
significativos.

No que diz respeito a circulagdao de veiculos afetos a ETAR, prevé-se que esta atividade ndo gere
impactes nos niveis sonoros pois o acesso de veiculos é efetuado pela Av. do Mar e das
Comunidades Madeirenses, esta de uso restrito a ETAR, ndo havendo recetores sensiveis na

envolvente proxima.

5.7.4 — Medidas de Minimizacdo

5.7.4.1 - Fase de Construcao

Os impactes no ambiente sonoro sdo, de uma forma geral, dificilmente minimizaveis mas,
mesmo assim, devem ser tomadas algumas medidas no sentido de reduzir o incomodo

provocado nas populagBes que estardo expostas a estas emissdes.

Os estaleiros serdo localizados, na medida do possivel, o mais afastado possivel das casas de
habitagdo, de forma a salvaguardar estas populagdes. No entanto, de forma a minimizar os
niveis de ruido junto dos recetores sensiveis devem ser colocadas barreiras acusticas

paralelamente a rua D. Carlos | e a fachada do Hotel Porto de Santa Maria.

Deve-se privilegiar o funcionamento da obra no periodo diurno e quando tal ndo for possivel
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deve-se garantir que as operacdes mais ruidosas que se efetuem na proximidade dos recetores
sensiveis (habita¢des) se restringem ao periodo diurno e nos dias Uteis, de acordo com a

legislacdo em vigor (Decreto-Lei n.2 9/2007, de 17 de Janeiro).

Caso se verifique a necessidade de prolongar este horario de trabalho para o periodo noturno,
sabados, domingos e feriados devera ser solicitada uma licenca especial de ruido (LER) a

Camara Municipal envolvida. O exemplar desta licenga devera ser afixado no estaleiro.
5.7.4.2 - Fase de Exploragao

Prevé-se que os niveis sonoros sejam semelhantes aos atuais pois, tal como na ETAR existente,
ficara a superficie um edificio térreo destinado as chaminés de saida de ar tratado. Os
equipamentos associados deverdo, a semelhanca dos existentes, estar devidamente
insonorizados de forma a manter os niveis sonoros atuais e assim dar cumprimentos aos
valores estipulados na legislacdo em vigor, ou seja, que o nivel maximo de ruido admitido seja
inferior a 63 dB(A) para o indicador Lden e inferior a 53 dB(A) para o indicador Ln, para zonas
nao classificadas.

Durante esta fase tera de ser garantida a manutencao periddica dos equipamentos da ETAR e

assegurado o correto funcionamento do sistema de insonorizagao.

5.7.5 — Programa de Monitorizacdo

N3o se prevé um programa de monitorizacdo para este descritor ambiental face ao tipo de

impactes previstos.
5.8 - COMPONENTE SOCIAL

5.8.1 — Metodologia

Na componente social os impactes serdo avaliados, para a fase de construcdo e para a fase de
exploragdo, ao nivel da populagdo e qualidade de vida, das atividades econdmicas e emprego e
dos transportes e acessibilidades, tendo como unidade de referéncia para a analise a freguesia

e a envolvente direta.
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5.8.2 — Critérios de Avaliacdo
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Os critérios de avaliagao definidos para a avaliagdo de impactes na componente social sdo

apresentados em seguida:

Reducgdo do sossego e qualidade

Populagdo e
de vida da populacdo
qualidade de
vida
Afetacdo / Proximidade de
habitacdes e equipamentos
Atividades Criacdo de emprego

econdmicas e
Alteracdo da atividade econdmica
emprego
existente na envolvente

Congestionamento de trafego e
deterioragdo do pavimento nas

Transporte e ) )
vias existentes

acessibilidades

Alteracdo das acessibilidades

Negativo pouco significativo a significativo em fungao da
populagdo afetada (fase de construgdo)

Positivo pouco significativo a significativo em func¢do da
melhoria do sistema de saneamento (fase de exploragao)
Negativos pouco significativos a significativos em funcgdo
da proximidade

Positivo pouco significativo a significativo em fungdo dos
postos de trabalho criados

Negativo pouco significativo a muito significativo, em

fungao da manutencgdo das atividades existentes

Negativo pouco significativo a significativo (fase de
construgao)

Sem impactes (fase de exploragao)

Negativo pouco significativo a significativo em fungdo do

aumento de trafego e de alteragdes de percursos

Quadro 5.8.1 — Critérios de avaliacdo de impactes na componente social

5.8.3 — Impactes na Fase de Construcdo

5.8.3.1 — Populagdo e Qualidade de Vida

Na fase de construcdo, em termos demograficos, espera-se um aumento de pessoas na area a

intervencionar e respetiva envolvente. Dadas as dimensdes do projeto e o niUmero de pessoas

que serdo necessarias operarem uma obra desta natureza, poderdo ocorrer perturbagdes no

quotidiano local, resultando daqui impactes negativos e significativos.

Os impactes na qualidade de vida da populacdo decorrem, principalmente, das perturbacdes
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introduzidas no quotidiano dos habitantes existentes na envolvente da area de projeto e de
eventuais alteragdes e perturbagdes na circulagao rodoviaria, em virtude da maior circulagao de
pessoas, maquinas e movimentacdes de terras e, ainda, de possiveis cortes no abastecimento
de agua, gds e energia elétrica. Daqui resultardo impactes negativos significativos e

temporarios.

Destas perturbacdes, destaca-se ainda a degradacdo da qualidade do ambiente,
nomeadamente ao nivel do ar com o consequente aumento de poeiras e do ambiente sonoro
decorrente do aumento dos niveis sonoros durante a movimentagao de maquinaria. Estes
efeitos poderdo ter consequéncias ao nivel das condicdes de conforto e de saude dos
habitantes dos edificios mais préximos da drea a intervencionar (nomeadamente na Rua
D. Carlos 1) e dos possiveis turistas que percorram as imediacGes ou frequentem o comércio e

restauragdes locais.

A distancia dos edificios a zona de obra é um fator importante na perturbacdo direta das
povoagdes na envolvente do projeto em estudo. Neste caso, dado existirem habitagdes a
menos de 20 metros relativamente a drea de intervengdo na ETAR, nomeadamente da zona
prevista para instalacdo do estaleiro, preveem-se impactes negativos e significativos mas que

assumirao um carater pontual, temporadrio e reversivel.

Durante a fase de construgao as obras poderdao também interferir com a perturbagao do
sossego dos restaurantes e esplanadas existentes ao longo da Rua D. Carlos | e do restaurante
ao lado do Teleférico, prevendo-se que os impactes sejam negativos significativos,

temporarios, certos mas reversiveis.

Durante esta fase nao sera possivel usufruir do espago verde constituido pelo Jardim do
Almirante Reis, nomeadamente das zonas de lazer do mesmo, pelo que existird este impacte
negativo e significativo ao nivel da vivéncia quotidiana da populagdo, principalmente da
populacdo mais idosa que maioritariamente frequenta o local, sendo este impacte negativo,

significativo, temporario, certo e reversivel.
5.8.3.2 — Atividades Econédmicas e Emprego

Nesta fase do projeto ainda ndo é possivel concretizar o nimero de postos de trabalho que
serdo gerados pela obra de Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal. No entanto,

considera-se que estes postos de trabalho serdo, na sua maioria, preenchidos por mao-de-obra
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com origem no concelho do Funchal e nomeadamente, das freguesias mais préximas ao projeto
onde se inclui a freguesia de Santa Maria Maior. Esta nova oferta de trabalho provocara
alteragdes na dinamica populacional local reduzindo a taxa de desemprego, traduzindo-se num

efeito positivo e significativo, embora temporario.

Por outro lado, o aumento temporario de pessoas na zona relacionadas com a obra originard
estimulos dinamizadores na economia local ao nivel do comércio e restauracdo, que apesar de

temporarios constituirdo um impacte positivo mas de incidéncia local.

Nao se prevé a interrupcdo do funcionamento e atividade existentes atualmente nos
equipamentos da envolvente imediata ao local do projeto, nomeadamente no Teleférico do
Funchal, no restaurante do Jardim do Almirante Reis, nos parques de estacionamento nem na

unidade hoteleira - Hotel Porto Santa Maria.

Refira-se, ainda, o impacte de sentido positivo e de magnitude elevada associado ao
investimento previsto com este projeto na economia da RAM, e em particular na atual
conjuntura econdmica, encontrando-se previsto um total de 12.000.000,0 € (Euros) de

investimento. Este impacte sera direto, certo, permanente e significativo.
5.8.3.3 — Transportes e Acessibilidades

O aumento de trafego nas vias da envolvente da ETAR decorrente da circulagdo de veiculos
afetos a obra ira provocar um aumento de pressao na rede vidria, apesar de limitado no tempo

a duracao da obra.

Assim, prevé-se que o aumento didrio na circulacdo de veiculos, principalmente de veiculos
pesados, tenha efeitos quer sobre os utilizadores das vias, causando um incomodo acrescido
devido a possiveis constrangimentos e congestionamentos de trafego, quer sobre o estado de
degradagao das vias, principalmente ao nivel do pavimento. Estes impactes serdo sentidos nas
vias circundantes ao local da obra, nomeadamente na Av. do Mar e das Comunidades
Madeirenses, na Rua D. Carlos | e na Rua José da Silva, resultando em impactes negativos

significativos, locais e temporarios.

Por outro lado, podera verificar-se alguma perturbacdo nos tempos de espera, relativamente
aos transportes publicos, ja que nas imediacdes do local da obra existe um Terminal Rodoviario

de Autocarros Interurbanos. Este tipo de perturbagdo podera ter implicagGes indiretas no
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turismo uma vez que se trata do ponto de paragem / partida para as carreiras do Funchal com
destino a outros concelhos da Ilha da Madeira, sendo este impacte, apesar de incerto, negativo

e significativo mas limitado a duragao da obra.

5.8.4 — Impactes na Fase de Exploracdo

5.8.4.1 — Populagdo e Qualidade de Vida

Relativamente a dinamica populacional ndao é expectavel que o projeto em andlise venha a
constituir um fator dinamizador de alteragdes no padrao demografico quer da freguesia, como
do concelho e da RAM.

No entanto, o projeto permite dar resposta a problematica da poluigdo das aguas, introduzindo
um nivel de tratamento de modo a cumprir com as normas estabelecidas na legislagdo em
vigor, permitindo a descarga das aguas residuais desde que estas sejam submetidas
previamente a um nivel de tratamento primario e sem efeitos secundarios no meio recetor
(Oceano Atlantico).

Neste sentido e tendo em conta que o saneamento basico é considerado como um indicador da
qualidade de vida das populagdes ao permitir maior conforto, melhores condi¢des de saude e
uma maior preservagdo da qualidade do meio ambiente, considera-se que, apesar de nao
existir um aumento na populagao servida por esta ETAR, o projeto em analise constituira um
importante contributo na melhoria do saneamento basico do concelho do Funchal, sendo este

impacte positivo e significativo, direto, certo e permanente.
5.8.4.2 — Atividades Econédmicas e Emprego

Ao nivel do emprego, apesar de se perspetivar a possibilidade de criar emprego local
decorrente do funcionamento e manutengao da ETAR, este sera um impacte positivo mas
pouco significativo dado os numeros envolvidos (atualmente estdo alocados a ETAR 17
trabalhadores, perspetivando-se no futuro um total de 22 trabalhadores).

Por outro lado, o sistema de tratamento preconizado para a Recuperagao e Ampliagdao da ETAR
do Funchal tem por base a aplicacdo de tecnologias avancadas e eficientes de modo a garantir
o nivel de tratamento consonante com o local de descarga em que se insere e que faz parte da

Reserva Natural Parcial do Garajau. Neste sentido, o projeto contribuird para uma melhoria da
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qualidade ambiental da regido e consequentemente podera potenciar a componente do

turismo, constituindo-se como um impacte positivo apesar de indireto e incerto.

Ao nivel das atividades econdmicas existentes na envolvente ao projeto, ndo se prevé que
existam impactes decorrentes da exploracdo da ETAR, desde que assumidas as medidas de
minimizagdo propostas ao longo do EIA.

5.8.4.3 — Transportes e Acessibilidades

O trafego associado a exploracao da ETAR esta relacionado com:
- Transporte de lamas desidratadas;

- Transporte de areias e gradados;

- Transporte de reagentes necessarios;

- Execucdo de atividades decorrentes da operacdo e manutencao.

Prevé-se que o trafego devido a estas atividades (média 2,5 veiculos por dia) seja reduzido pelo
que o impacte é pouco significativo, quer ao nivel das acessibilidades como dos transportes
existentes na envolvente, bem como ndo altera em grande escala a situacao atual em que ja se
verifica a passagem de uma média de 1,5 veiculos por dia. Ressalva-se que todas as atividades
de recolha de contentores serdao efetuadas num espacgo subterraneo, sem qualquer impacte ao

nivel da superficie.

Por outro lado, o facto de o projeto prever a deslocalizacdo dos acessos a ETAR para um Unico
acesso coincidente com a atual entrada e saida pela Av. do Mar, permitird evitar a circulacao
por nascente, no interior do Jardim do Almirante Reis, onde o trafego é, atualmente,
essencialmente pedonal, o que se traduzird num impacte positivo, apesar de pouco

significativo dado o reduzido n.2 de veiculos previstos em circulacao.

5.8.5 — Medidas de Minimizacdo

e Fase Prévia a Obra

- Deverdo ser promovidas, a montante do inicio das obras, a¢cdes de informacdo a populacdo
local, sobre a localizagdo, os objetivos, os beneficios e os impactes negativos associados ao
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projeto, bem como sobre a durac¢do e calendarizagao prevista para o mesmo, no sentido de
favorecer um maior grau de adesdo ao projeto e de aceitacdo dos custos sociais gerados.
Estas acOes de informacgdo deverdo ser extensiveis aos postos de informacdo de turismo da
envolvente ao local da ETAR;

- Deverd ser elaborado e respeitado um plano de circulacdo para os veiculos afetos a obra,
visando minimizar a interferéncia com as populagdes e equipamentos da envolvente;

- Deverd ser elaborado um plano de desvios de transito e de percursos alternativos para a
circulacdo rodoviaria e pedonal, que garanta a menor perturbacdo possivel em termos de
mobilidade da populagcdo, principalmente dos transportes coletivos que existem na
envolvente imediata da ETAR;

- Deverdo ser colocados painéis informativos e esclarecedores sobre o projeto em causa, os
seus objetivos, constrangimentos e incobmodos, dando relevo ao seu carater temporario e
melhorias para o concelho;

- A sinalizacdo devera ser adequada e esclarecedora e colocada nos acessos as zonas de obra.
Esta sinalizacdo devera ser mantida limpa e em locais bem visiveis. Para tal, preconiza-se a
indicacdo, por parte do empreiteiro, de um responsdavel para esta matéria;

- A sinalizacdo devera, ainda, incluir contacto para o esclarecimento de dividas relacionadas
com a obra e o projeto;

- Deverdo ser dadas indicagcdes ao pessoal afeto a obra no sentido do cumprimento integral
das regras de transito, limitando os sinais sonoros ao estritamente necessario;

- Deverd ser estabelecido, com as autoridades competentes, um plano de emergéncia para
acdo em casos de acidentes que envolvam derrame de substancias perigosas;

- Deverad ser efetuada uma acao de sensibilizacdo ambiental, tendo como destinatdrio todo o
pessoal envolvido na empreitada — acdo a cargo do empreiteiro, onde serdo focalizados,
todos os cuidados a ter na manobra de maquinaria pesada, incluindo veiculos afetos a
empreitada, e aspetos relacionados com a prote¢ao ao ambiente.

e Fase de Construgao

Nesta fase sera afetado o quotidiano das populacdes locais e dos utilizadores da rede viaria na
area do projeto e respetiva envolvente. Os impactes gerados durante a fase de construcdo tém
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duracdo temporaria e poderdo ser minimizados através de praticas e procedimentos corretos:

- Deverd ser montado um sistema de encaminhamento e resposta de queixas e
reclamacdes, de modo a permitir aferir o grau de incomodidade percecionado pela
populacdo (residente e flutuante) e equacionar a necessidade de implementacdo de
novas medidas;

- Deverd procurar-se manter livres as estradas e caminhos de passagem habitual,
garantindo os atravessamentos necessdrios ao decurso normal das atividades da
populacdo local;

- Caso se preveja a “afetacdo de servicos” (luz, agua, gas) devera ser comunicada aos
utentes com a devida antecedéncia e com informacdo (periodo e duracdo da afetacao,
etc.) que permita aos utentes aumentar a perce¢do de controlo e gerir a situagdo de
incomodidade no seu quotidiano;

- Deverdo ser reparados, atempadamente, os danos verificados em decorréncia das
atividades associadas a obra, em edificaces (trata-se, normalmente, de danos devido a
vibragOes e desloca¢Ges de terrenos);

- Afastar, o mais possivel, o local do estaleiro do Teleférico do Funchal;

- Definir trajetos para a circulacdo de maquinaria pesada, de forma a evitar o transito
desordenado e mais facilmente garantir as condi¢des de seguranca dos trabalhadores e
utentes da via publica, indo ao encontro do Plano de Circulagdo definido previamente a
obra;

- Antes da entrada em funcionamento do projeto/no final da obra, deverdo estar
recuperados os acessos tempordrios, bem como estradas e caminhos danificados em
decorréncia de obras;

- Remocdo de todas as construgdes provisorias, residuos e outros materiais no final da
obra.

e Fase de Exploragao

N3o se prevéem medidas para esta fase, dado o tipo de impactes analisados.
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5.8.6 — Programa de Monitorizacdo

Ndo se prevé um programa de monitorizagao para este descritor ambiental face ao tipo de
impactes previstos.

5.9 - PLANEAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO

5.9.1 — Metodologia e Critérios de Avaliacdo de Impactes

A avaliacdo de impactes, a semelhanca da situacdo de referéncia, foi efetuada numa dupla
vertente, consubstanciada nos “impactes sobre o ordenamento e desenvolvimento do
territério” e nos “impactes sobre as serviddes e restricdes de utilidade publica”, confrontados

com os padrdes de ocupacdo atual do territdrio, sempre que necessario.

Os "impactes sobre o ordenamento e desenvolvimento do territdorio” serdo analisados em
funcdo de trés escalas territoriais: a escala nacional, a regional e a concelhia, esta ultima
centrada nas categorias de espaco interferidas pelo projeto em estudo e preconizadas no Plano
Municipal de Ordenamento do Territério (o Unico com carater regulamentar na drea em
estudo).

Pretende-se com este descritor efetuar uma avaliagdo do grau de adequagdo e de
compatibilidade do projeto, quer com as perspetivas de desenvolvimento territorial
preconizadas nos instrumentos de carater programatico e normativo existentes, quer com o
modelo de ordenamento regulamentado no PMOT em vigor, quer com as condicionantes legais
que impedem ou limitam a alteragdo ou a intensidade da alteragdo de alguns usos especificos
do solo.

A avaliagdo dos impactes teve também como apoio o Desenho 08 — Extrato da Planta Sintese de
Ordenamento do PDM e o Desenho 09 — Extrato da Planta de Condicionantes do PDM.

Os critérios que orientaram a avaliacdo de impactes sdo apresentados nos quadros seguintes e
tiveram como base a realizagdo ou a afetagao dos objetivos dos planos de ordenamento do
territério apresentados e descritos na situacdo de referéncia, a afetacdo das categorias de
espacos do PDM consideradas no dmbito do presente EIA e o respeito pelas serviddes e
restricdes de utilidade publica.
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Positivo e muito significativo — contribui para a

realizacdo da maioria das opgdes estratégicas /
Realizagdo das opges estratégicas /

objetivos dos Planos (PNPOT, POTRAM,
POT, PRPA, PRAM, PGRH10, Comprimisso
Madeira @2020”, PERRAM

objetivos
Positivo e significativo — contribui para a realizagdo de
algumas opg¢bes estratégicas / objetivos
Positivo e pouco significativo — contribui para a
realizacdo de poucas opcdes estratégicas / objetivos
Negativo significativo — se o projeto interfere com a
Afetacdo dos objetivos do Plano Sectorial area de Rede Natura
da Rede Natura 2000 (PSRN 2000) Sem impactes — se o projeto ndo interfere com a drea

de Rede Natura

Planeamento e Gestao do Territorio

PDM — Afetacdo de Espacgos Urbanos — Negativo significativo a muito significativo —
Zonas Verdes Urbanas de Recreio e Lazer  dependendo da % da area afetada em relagdo a % da

Publicas area total e do tipo de ocupagdo existente

Negativo significativo — se o projeto interfere com a

area da Reserva

Afetacdo do Dominio Publico Hidrico
Sem impactes — se o tragcado ndo interfere com a drea

da Reserva

Negativo significativo — se o projeto interfere com a

Realizagdo dos objetivos da Reserva area da Reserva

Servidoes e Restriges de
Utilidade Publica

Natural Parcial do Garajau (POGRNPG) Sem impactes — se o tracado n3o interfere com a area

da Reserva

Quadro 5.9.1 — Critérios de avaliacdo dos impactes nos IGT e serviddes e restricdes de utilidade
publica

5.9.2 — Impactes sobre os Modelos de Desenvolvimento e Ordenamento do Territorio

a) Plano Nacional da Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT)

O PNPOT tem como uma das opc¢Oes estratégicas para a Regido Auténoma da Madeira, e tendo
em consideragao o projeto em analise, promover o desenvolvimento sustentavel, conciliando a
promocdo do bem-estar social e econdmico com a protecdo e o aproveitamento racional dos

valores e recursos naturais enddgenos que sustentam a qualidade de vida e o progresso das
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populagdes.

Neste sentido, e tendo em conta a finalidade do projeto em anadlise, considera-se que as
intervengdes previstas poderdao, de um modo abrangente, contribuir para a realizagdo desta
opcado estratégica, sendo, contudo, no cOmputo geral um impacte apesar de positivo, pouco
significativo e indireto.

b) Plano para o Ordenamento do Territdrio da Regido Auténoma da Madeira (POTRAM)

Tendo em conta os objetivos e eixos estratégicos do POTRAM, considera-se que as
intervencdes previstas no projeto para a Recuperacdao e Ampliacdo da ETAR do Funchal,
contribuirdo, embora de forma indireta, para a sua concretizacao, sendo este impacte positivo
mas pouco significativo, tendo em conta a abrangéncia do POTRAM.

O local do projeto enquadra-se nas zonas definidas no POTRAM como “Espago de Produgdo de
Solo Urbano” e “Zona de Grandes Infraestruturas”, estando consonante com a categoria de uso
dominante do solo.

c) Plano de Ordenamento Turistico (POT)

Analisando os objetivos que o projeto de Recuperagao e Ampliagdo da ETAR do Funchal se
propde, considera-se que este permitird uma maior protecdo da natureza e biodiversidade
(incluindo ao nivel do ambiente marinho e costeiro) dado o nivel de tratamento preconizado na
ETAR, pelo que, indiretamente, contribuira para os objetivos e estratégias consideradas no POT,
sendo este impacte positivo mas pouco significativo.

d) Plano Regional da Politica do Ambiente (PRPA)

Ao nivel da area de intervencao das aguas residuais, na qual se insere o projeto objeto do EIA, o
PRPA estabelece varias agdes e recomendagdes, nomeadamente para a melhoria do nivel de
recolha de aguas residuais e de tratamento, de acordo com a legislacdo especifica.

Uma vez que o projeto de Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do Funchal permitird uma
melhoria do efluente final, considera-se que se enquadra nos objetivos do PRPA, sendo o
impacte do projeto positivo e muito significativo ao nivel da interveng¢ao nas aguas residuais.
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e) Plano Regional da Agua da Madeira (PRAM)

As acOes previstas no projeto de Recuperacdo e Ampliacao da ETAR do Funchal vdao ao encontro
dos objetivos do PRAM uma vez que se terd uma melhoria quer na infraestrutura de
tratamento das aguas residuais bem como no efluente obtido apds o tratamento, de modo a
cumprir com a legislagao em vigor.

Neste sentido, considera-se que o impacte do projeto serd positivo e muito significativo, sendo
consonante com os objetivos e a¢des previsto no PRAM.

f) Plano de Gestdo da Regido Hidrografica do Arquipélago da Madeira (PGRH10)

O PGRH do Arquipélago da Madeira constitui um instrumento de planeamento que visa, em
particular, identificar os problemas mais relevantes das massas de agua, prevenindo a
ocorréncia de futuras situacdes potencialmente problematicas, bem como define as linhas
estratégicas da gestdo dos recursos hidricos através da elaboracdao de um programa de medidas
que garanta a prossecucdo dos objetivos estabelecidos na Lei da Agua.

Tendo em conta os objetivos definidos no PGRH10, verifica-se que a Recuperacao e Ampliacao
da ETAR do Funchal ird contribuir para a consolidagdao desses objetivos, desde que sejam
adotadas as medidas de minimizacdo adequadas e referenciadas no descritor dos recursos
hidricos.

Por outro lado, o projeto em analise enquadra-se no conjunto de medidas que contribuirdo

para a execucao fisica dos programas previstos no PGBHR10.

Neste sentido, considera-se que o impacte do projeto sera positivo e muito significativo, no
ambito deste plano.

g) Plano de Desenvolvimento Econdmico e Social Regional para o Periodo 2014-2020
designado “Compromisso Madeira@2020”

As obras incluidas na Ampliagdo e Recuperagao da ETAR do Funchal enquadram-se nos
objetivos do “Compromisso Madeira@2020”, nomeadamente no que se refere ao objetivo de
assegurar a protecdo do ambiente, das aguas superficiais dos efeitos nefastos das descargas
das aguas residuais urbanas (Diretiva 91/271/CEE, de 21 de maio de 1991) e da descarga das

aguas residuais provenientes de servicos e dos setores industriais.
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Considera-se, assim, que o projeto em anadlise é compativel com os objetivos deste plano,
contribuindo para a sua consolidacdo. O impacte neste dominio de intervencao sera positivo e

muito significativo.
h) Plano Estratégico de Residuos da Regido Autonoma da Madeira (PERRAM)

De acordo com o projeto de Recuperacao e Ampliacdo da ETAR do Funchal, decorrente do
processo introduzido serdao produzidas lamas, as quais poderdao ndo possuir carateristicas
passiveis de valorizacdo pelo que serdo, neste caso, encaminhadas para a ETRS (Estacdo de
Tratamento de Residuos Soélidos) da Meia Serra, nomeadamente para a instalacdo de
incineracdo. Contudo, caso exista interesse na reutilizacdo agricola das lamas, deverdao ser
realizadas analises de acordo com a legislagdo em vigor, nomeadamente, o Decreto-Lei
n.2 446/91, de 22 de Novembro, e a Portaria n.2 176/96, 2.2 série, de 03 de Outubro, e demais
legislagdo em vigor. Na ETAR estas lamas serdo sujeitas a processos de tratamento de modo a
obter lamas espessadas, estabilizadas com cal apagada (higienizadas) e desidratadas, indo ao
encontro do definido no PERRAM.

Os restantes residuos produzidos na ETAR serdo encaminhados, tal como as lamas produzidas,
para o destino adequado, conforme legislacdo em vigor, que no caso em andlise corresponde a
referida ETRS da Meia Serra.

Neste sentido, considera-se que o projeto em analise no EIA vai ao encontro das estratégias
definidas no PERRAM, sendo o impacte, neste ambito, positivo e significativo.

i) Plano Sectorial da Rede Natura 2000 (PSRN2000)

O Plano Sectorial da Rede Natura 2000 serd analisado neste ponto apenas da perspetiva do

instrumento de gestao.

As intervengOes a realizar no ambito da Recuperagdao e Ampliagao da ETAR do Funchal nao
interferem com qualquer area integrante da Rede Natura 2000, pelo que nao existem impactes

ao nivel desta interferéncia.
j) Plano Diretor Municipal (PDM) do Funchal

A avaliagao de impactes no ordenamento do territdrio foi realizada tendo como base a Planta
de Ordenamento do PDM do Funchal.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal — Projeto de Execugdo 227 2015-269-RNT[2395] —EIA

Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



- A
e AW &
FUNCHAL ecoservicos CONSULMAR

MUNICIPIO

De acordo com o enquadramento do projeto no regime juridico estabelecido no regulamento
do Plano Diretor Municipal do concelho, as obras de Recuperagdo e Ampliagcdo da ETAR do
Funchal implicardo interven¢des na zona do Jardim do Parque Almirante Reis, local este

classificado com “Espaco Urbano - Zona Verde Urbana de Recreio e Lazer Publica”.

Tendo em conta o Regulamento do PDM, para este tipo de espacos, verifica-se que as obras
previstas para a ampliagao da ETAR nao se enquadram no tipo de intervengdes permitidas para

um espaco desta natureza.

Nao obstante este facto, a maioria das obras previstas neste local serdo enterradas, prevendo-
se que o uso atual do solo a superficie ndo venha a ser alterado, voltando a ter a sua vocacao
para zona verde. Neste sentido, considera-se que o impacte do projeto ao nivel do PDM sera
negativo, significativo mas de magnitude reduzida.

5.9.3 — Impactes sobre as Servidoes e Restricoes de Utilidade Publica e Outras Condicionantes

a) Dominio Publico Hidrico

Verifica-se que a atual ETAR do Funchal, nomeadamente o edificio principal da ETAR e o
emissario submarino e respetiva descarga dos efluentes gerados encontram-se integrados em
areas sujeitas ao DPM, carecendo de licenciamento para utilizacdo do Dominio Publico
Maritimo (DPM) e rejeicdo das d4guas residuais. A este nivel verifica-se, atualmente,
incompatibilidade com esta servidao e restricdo de utilidade publica uma vez que nunca foi
pedido o titulo de utilizacdo dos recursos hidricos e respetiva licenca para a rejeicdo de dguas
residuais, de acordo com a Lei n.2 58/2005 e o Decreto-Lei n.2 226-A/2007 (e posteriores
alteracdes).

Relativamente as obras de Recuperagdao e Ampliagdo da ETAR do Funchal, somente uma
pequena parcela serd efetuada em DPM, conforme é possivel verificar no Desenho 09 — Extrato
da Planta de Condicionantes do PDM, existindo a afetacdo de uma drea de 2.181m?
decorrentes das obras agora previstas.

b) Parque Natural da Madeira (PNM)

As intervengOes a realizar no ambito da Recuperagdao e Ampliagdao da ETAR do Funchal nao
interferem com qualquer area integrante do Parque Natural da Madeira (PNM), pelo que ndo
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existem impactes ao nivel desta area protegida.
c) Reserva Natural Parcial do Garajau

A maioria das intervencles a realizar no dmbito da Recuperacdo e Ampliacdo da ETAR do

Funchal ndo interferem com a area da Reserva Natural Parcial do Garajau.

Contudo, o emissario submarino (exutor) ja tem, atualmente, o seu ponto de descarga no mar,
dentro da drea desta Reserva, pelo que existe a afetacdo direta desta area protegida, sendo

esse impacte negativo e significativo.

De acordo com o Regulamento do Plano de Ordenamento e Gestdo da Reserva Natural Parcial
do Garajau, consubstanciado na Resolucdo n.2 882/2010, nesta Reserva é interdito o
lancamento de aguas residuais de uso doméstico. Este tipo de acdo sé poderd ser autorizada
pela Entidade Gestora em situagdes de relevante interesse publico.

De acordo com a informagao disponibilizada pela Camara Municipal do Funchal, esta
autorizacdo nunca foi pedida uma vez que os efluentes descarregados no mar, e
consequentemente, na drea da Reserva, ndo cumpriam os parametros legais para o tratamento

primario requerido.

Neste sentido, verifica-se atualmente um incumprimento legal, o qual se pretende eliminar

com o projeto objeto do EIA.

Assim, apesar de existir uma incompatibilidade atual com esta drea protegida, considera-se que
o projeto em analise, para além de permitir o cumprimento da legislagao, ira permitir eliminar
esta lacuna, providenciando junto da Entidade Gestora, o licenciamento da descarga da ETAR
do Funchal.

d) Zona Velha da Cidade do Funchal

O local da atual ETAR do Funchal e das obras de recuperagdao e ampliagdo encontra-se inserido
na zona classificada como conjunto arquiteténico de valor regional, a “Zona Velha” do Funchal,

segundo o Decreto Legislativo Regional n.2 21/86/M, de 2 de Outubro.

Neste sentido, as obras previstas de construcdo civil s poderdo ser executadas nesta zona

classificada mediante parecer favordvel do secretario regional que tutela a cultura e o
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patrimoénio. Neste sentido, ndo se considera que exista um impacte negativo decorrente das
referidas obras, devendo contudo, atempadamente, ser efetuada a apresentacdo do projeto a

entidade competente para que esta se pronuncie acerca do mesmo.
e) Centro Histérico do Funchal

A atual ETAR encontra-se identificada na Area de Reabilitagio Urbana (ARU) para o Centro
Histdrico do Funchal, num espaco designado por “Estacdo de Tratamento” na Planta da Rede
de Saneamento Basico do Projeto de Delimitagdo da ARU, pelo que se verifica que esta
contemplada.

O local das obras de recuperacao e ampliacdo da ETAR do Funchal encontram-se inseridos no
nucleo histdrico de Santa Maria mas, de acordo com a ARU proposta e delimitada ainda nao
existem instrumentos de gestao que definam estratégias de atuacdo, pelo que ndo existe ainda

enquadramento.
f) Infraestruturas Afetadas

Nao foi identificada nenhuma interferéncia que requeira uma abordagem particular em termos

ambientais.

5.9.4 — Medidas de Minimizacdo

De forma a reduzir os impactes negativos no planeamento e gestao do territério e maximizar os

positivos, recomendam-se as seguintes medidas:

e Em termos de Dominio Publico Maritimo, devera ser efetuado o pedido de licenca de
utilizacdo do dominio hidrico, nomeadamente para a licenca de rejeicdo dos efluentes
gerados a qual deverd fixar as condi¢Oes da descarga e as obrigacdes legais de auto-
controlo do respetivo titular;

e Relativamente a descarga dos efluentes na Reserva Natural Parcial do Garajau, esta devera

ser legalizada procedendo-se ao respetivo licenciamento;

e Apresentar o projeto das obras a entidade competente da zona classificada da “Zona Velha”

de modo a que esta emita o seu parecer.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal — Projeto de Execugdo 230 2015-269-RNT[2395] —EIA

Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal ¢ Telef.: 351 291 211000
Fax: 351291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



Z
FUNCHAL ecoservicos CONSULMAR

MUNICIPIO

Relativamente aos varios servicos e infraestruturas afetadas pela obra, recomenda-se os
seguintes cuidados, de modo a causar o menor incdmodo e assegurar o seu correto

restabelecimento:

e Devem ser contactadas atempadamente as entidades responsaveis pelas infraestruturas

afetadas;

e A analise de interferéncias devera ser feita em articulacdo com os servicos técnicos das

empresas concessionarias;

e Devera proceder-se 0 mais depressa possivel ao restabelecimento das infraestruturas de

abastecimento de dgua, saneamento bdsico e energia afetadas.

e Os métodos construtivos e a concecdo do projeto devem respeitar as normas técnicas e
imposicdes legais decorrentes da interce¢ao de outras infraestruturas e em particular das
infraestruturas de distribuicdo de agua, gas, electricidade e saneamento.

5.10 - PATRIMONIO

O projeto de reformulacao e ampliacdo da ETAR do Funchal insere-se numa zona ja bastante
intervencionada, que ja sofreu movimentagdes de terras aquando do arruamento e da
construcdo da atual ETAR, e onde ndo se prevé que venham a ocorrer achados arqueolégicos

nem impactes ao nivel patrimonial.
Assim, neste descritor ndo se preveem impactes na fase de construcgao e exploragao.
5.11 - PAISAGEM

5.11.1 — Metodologia

Os critérios que nortearam a avaliagao dos impactes basearam-se na perspetiva da conservagao
do valor cénico da paisagem e das carateristicas paisagisticas, e na preservacdo da sua

funcionalidade em termos de ocupagado do solo.

A identificagdo e avaliagdo dos impactes serao realizadas com base nas carateristicas
paisagisticas determinadas na situacdo de referéncia e nas carateristicas técnicas do tragado.

As zonas mais criticas e onde sdo expectaveis impactes mais significativos, sdo os locais que
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apresentam as seguintes carateristicas paisagisticas:

Valor cénico — moderado a elevado;

Absorgao visual —fraca a moderada;

Sensibilidade visual — moderada a elevada;

Acessibilidade Visual — moderada a elevada.

Com a ampliacdo da ETAR prevé-se que o numero de observadores seja elevado quer durante a
fase de construcdo quer durante a fase de exploracdo. No entanto, durante a fase de
exploragdo esses impactes deixam de se sentir uma vez que a ETAR sera enterrada sendo
reposta a situagdo atual — Jardim do Almirante dos Reis. Assim consideram-se que os impactes
na paisagem nao sao significativos.

5.11.2 — Fase de Construcdo

A execucdo dos trabalhos de escavagdo numa sé fase terd uma maior magnitude em termos da
area e afetara em simultaneo um numero significativo de pessoas, mas em termos temporais
serd mais concentrada. Se ocorrer de forma faseada estardao em presencga no terreno durante
muito tempo situagdes esteticamente desfavoraveis.

Durante a fase de construgdo ocorrerdo impactes negativos na paisagem que resultam da:
e Movimentacgao de terras

A construgdo do projeto implicara a movimentagao de terras. O efeito provocado pela sua
remogao e pelo seu transporte através de maquinaria pesada implicara um impacte negativo,
pouco significativo, direto, local, certo e tempordrio.

e Estaleiros

A drea a ocupar pelo estaleiro provocara uma intrusao visual na envolvente, devido ao aspeto
de desorganizacdo que imprime ao espaco e a presenca de maquinaria pesada no local,
sugerindo-se a escolha de um local de menor acessibilidade dentro do terreno. De referir que
atualmente o terreno é espaco de recreio e lazer, pelo que a instalacdo de estaleiros serd uma
situagdo intrusiva e descaraterizadora da paisagem.
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O impacte provocado sera negativo, pouco significativo, de magnitude moderada, direto, local
e certo.

e Depositos de materiais

Sdo zonas que provocam descontinuidade na paisagem em termos cromadticos e texturais,
aliadas a presenca de maquinaria pesada para o transporte de materiais. A suspensdo de
poeiras no ar e a sua deposicao sobre o coberto vegetal sera também um dos efeitos negativos.
O impacte serd negativo, pouco significativo, direto, certo e local.

Dado que nesta fase do projeto ainda nao se encontram definidas zonas de estaleiro, zonas de
depdsito e de acessos a obra, ndo é possivel determinar a magnitude dos impactes devido a
estas estruturas, pois essa avaliacdo dependera da sua localizacdo exata.

5.11.3 — Fase de Exploracao

Nesta fase os impactes gerados reportam-se essencialmente a presenca fisica da estrutura da

ETAR e que atuara na envolvente de forma permanente.

A avaliagdo da magnitude dos impactes esta associada, tal como na fase de construgao, ao valor
cénico da envolvente, ao seu grau de intervencdo, a presenca de potenciais observadores, ou

seja a uma acessibilidade visual maior.

O projeto da ampliacdo e reformulacdo da ETAR serd quase na sua totalidade enterrada
encontrando-se apenas a superficie as chaminés associadas a libertagao de ar tratado pelo
sistema de desodorizacdo a implementar. Estas estruturas apresentardo tratamento
paisagistico por forma a se enquadrarem na envolvente e na zona de lazer, de modo a

minimizar os impactes visuais.
O impacte serd positivo, significativo, certo, local e permanente.

5.11.4 — Medidas de Minimizaciao

e Fase de construcao

- Durante a fase de construgdo preconiza-se que a instalagdo de estaleiros e outras

estruturas inerentes a construcdo sejam localizadas o mais afastado possivel de
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habitacdes;

- Nas zonas mais préximas de habita¢des deverdo ser colocados tapumes se possivel com

tratamento estético alusivo a futura ETAR;

- Os varios caminhos de acesso ao local deverdao ser mantidos em boas condicdes de

circulacdo;

- Durante o tempo humido os veiculos afetos a obra que circulem no exterior deverao
manter os rodados isentos de lama, para tal o acesso a obra deve ser Unico e possuir
lavagem de rodados. O efluente desta estrutura devera ser decantado de modo a nao

aumentar a carga sélida nas linhas de agua;
- O projeto de integracdo paisagistica deve ser iniciado o mais cedo possivel.
e Fase de Exploragao

Nesta fase a valorizacdo do empreendimento sera conseguida através da implementacdo do

projeto de integragao paisagistica, o qual sera desenvolvido na fase de projeto de execugao.

5.11.5 — Programa de Monitorizacdo

N3o se prevé um programa de monitorizacdo para este descritor ambiental face ao tipo de
impactes previstos.

No Desenho 12 apresenta-se a sintese de impactes de todos os descritores analisados no
presente EIA.

5.12 - ECOLOGIA

A caracterizagdo feita no ponto 4,12 do presente relatério verifica-se que a estrutura do
emissario submarino serve de zona de proteccdo para peixes juvenis e potencia o aumento da
produtividade de certos stocks, nomeadamente de espécies de demersais, que em pleno
substrato arenoso encontram um substrato colonizado por organismos sésseis que lhes serve

de alimento.
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Tendo em conta as intervencdes que estdo previstas realizar ao longo do emissario
submarino, nomeadamente a reposicdo da cobertura de betdo do exutor na zona de
rebentacdo e trabalhos nos difusores entupidos e em falta, estes deverdo ser previamente
estudadas e preparadas com os servicos do parque natural (SPNM) de forma a fase de obra
causar o menor impacte possivel na Reserva do Garajau.

Inevitavelmente haverd impactes negativos durante a fase de obra na reposicdo da
cobertura de betdo do exutor na zona de rebentagdo, mas estes poderao ser

minimizados com o correto planeamento e acompanhamento pelos SPNM.

Um plano de monitorizagdo poderda ser implementado nas zonas mesolitoral e
infralitoral, comparando a zona onde decorrerdo os trabalhos com uma zona de

controlo dentro da mesma reserva mas a uma distancia de pelo menos 500 m.

Quanto aos trabalhos de colocacdo e desentupimento dos difusores, ndo se prevé
impacte negativo significativo, na fase de obra, uma vez realizado o trabalho, devera

haver uma melhor dispersdo das aguas residuais através de plumas mais difusas.
5.12 — GESTAO DE RESIDUOS

5.12.1 — Introducdo

A adequada gestao de residuos sélidos sera uma etapa muito importante durante as fases de
construcdo e exploracdo devido a grande quantidade e diversidade de residuos.

Em seguidas apresentam-se alguns principios basicos inerentes a gestao de residuos, e que
numa fase posterior do processo precisam ser desenvolvidos especificamente para cada etapa
do processo, como tem vindo a ser referido ao longo deste EIA.

A hierarquia das opgOes de gestdao de residuos definida pela Unido Europeia determina a
prioridade dos tratamentos e formas de valorizagdo a dar aos residuos.
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A Prevencao

Opcoes
mais AR Reducao
favoraveis :
'q' Reutilizacao
Reciclagem
Opcoes Outros tipos de Valorizacao
menos (Valorizacao Energética)
favoraveis
Eliminacao

Figura 5.12.1 — Hierarquia das op¢des de gestdo de residuos

De acordo com este modelo, os residuos sdo encarados como recursos. A prioridade mdaxima é
a prevencdo da producdo de residuos. Quando a produgao ndo pode ser minimizada, privilegia-
se a reutilizacdo e, posteriormente, a reciclagem. A deposicdo de residuos em aterro deve ser
reduzida ao minimo indispensavel e é considerada como ultima opg¢do de tratamento de
residuos.

5.12.2 — Residuos Gerados

e Fase de construgao

A producdo de residuos depende dos processos de construcdo adotados por cada empreiteiro,
dos materiais selecionados para a obra, estando também intimamente relacionada com a
forma como os trabalhadores executam as tarefas implicitas as atividades de construcdo. Deste

modo a quantificacdo de residuos para a fase de construcdo ndo é possivel nesta fase.

Os residuos serdao encaminhados por operadores licenciados para destino final adequado. Nao
se perspetivam situacdes que impegcam o normal desenvolvimento da empreitada de
construgao.

No quadro que se segue identificam-se os residuos tipicos que se geram em empreitadas de

construcdo de natureza similar.
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Tintas com solvente

Tintas com agua

Residuos de remocao de
tintas e vernizes com
substancias perigosas

Residuos de remocdo de
tintas e vernizes sem
substancias perigosas

Residuos de colas ou
vedantes com substancias
perigosas

Residuos de colas ou
vedantes sem substancias
perigosas

Oleos lubrificantes
minerais

Oleos lubrificantes
sintéticos

080111

080112

080117

080118

08 04 09

08 04 10

13 02 05

13 02 06

Residuos de tintas e vernizes
contendo solventes organicos
ou outras substancias
perigosas
Residuos de tintas e vernizes
nao abrangidos em 08 01 11
Residuos da remocao de tintas
e vernizes contendo solventes
organicos ou outras
substancias perigosas
Residuos da remocao de tintas
e vernizes nao abrangidos em
080117
Residuos de colas ou vedantes
contendo solventes organicos
ou outras substancias
perigosas

Residuos de colas ou vedantes
nao abrangidos em 08 04 09

Oleos minerais nio clorados
de motores, transmissées e
lubrificagdo
Oleos sintéticos de motores,
transmissoes e lubrificagao

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

AR

=
@coservicos

Lata
Lata

Lata

Lata

Lata

Lata

Jerricane

Jerricane

CONSULMAR

D09 (tratamento fisico-
quimico)

D09 (tratamento fisico-
quimico)

DO1 (deposicdo em aterro)
D09 (tratamento fisico-
quimico)

D01 (deposicdo em aterro)
D09 (tratamento fisico-
quimico)

DO1 (deposicdo em aterro)
D09 (tratamento fisico-
guimico

D01 (deposi¢do em aterro)
D09 (tratamento fisico-
quimico

RO9 (reutilizacdo de dleos)

RO9 (reutilizacdo de dleos)
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Oleos lubrificantes
biodegradaveis

Gasoleo
Gasolina
Embalagens de papel e
cartdo recolhidas
separadamente
Embalagens de plastico
recolhidas separadamente
Embalagens de madeira
recolhidas separadamente
Embalagens de metal
recolhidas separadamente
Embalagens compdsitas
recolhidas separadamente

Misturas de embalagens

Embalagens contaminadas
com substancias perigosas

13 02 07

13 07 01
13 07 02

150101

1501 02

150103

1501 04

1501 05

1501 06

150110

Oleos facilmente
biodegradaveis de motores,
transmissoes e lubrificacdo

Fueldleo e gaséleo
Gasolina

Embalagens de papel e
cartao

Embalagens de plastico
Embalagens de madeira
Embalagens de metal
Embalagens compdsitas

Misturas de embalagens

Embalagens contendo ou
contaminadas por residuos
de substancias perigosas

Sim

Sim
Sim

Sim

AR

=
@coservicos CONSULMAR
Jerricane RO9 (reutilizacdo de dleos)
Jerricane RO9 (reutilizacdo de dleos)
Jerricane RO9 (reutilizagdo de dleos)
Contentor RO3 (reciclagem)
Contentor RO3 (reciclagem)
Contentor RO3 (reciclagem)
Contentor RO3 (reciclagem)
DO1 (deposicdo em aterro)
Content
ontentor RO3 (reciclagem)
DO1 (deposicdo em aterro)
Contentor RO3 (reciclagem)
R03/04/05 (reciclagem)
Contentor D01 (deposicdo em aterro de

residuos perigosos)
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Panos de limpeza e
vestuario de proteccdo
contaminado com
substancias perigosas

Panos de limpeza e
vestuario de protecgdo sem
substancias perigosas

Pneus usados

Filtros de dleo

Residuos de equipamentos
eléctricos e electrénicos

Betao

Tijolos

1502 02

150203

16 0103

16 01 07

16 02 14

170101

17 01 02

Absorventes, materiais
filtrantes
(incluindo filtros de 6leo ndo
anteriormente
especificados), panos de
limpeza e vestudrio de
proteccdo, contaminados
por substancias perigosas
Absorventes, materiais
filtrantes, panos de limpeza
e vestudrio de protec¢do nao
abrangidos em 15 02 02

Pneus usados
Filtros de dleo

Equipamento fora de uso
nado abrangido em 16 02 09 a
06 02 13

Betao

Tijolos

Sim

AR

==
@coservicos CONSULMAR
RO3 (reciclagem)
Contentor D01 (deposicdo em aterro de
residuos perigosos)
RO3 (reciclagem)
Content
ontentor DO1 (deposicdo em aterro)
Contentor RO4 (reciclagem)
RO1 (valorizagao energética)
Content
ontentor RO9 (reutilizacdo de dleos)
RO4 (reciclagem)
Content
ontentor D01 (deposicdo em aterro)
RO5 (reciclagem ou
Contentor reutilizacdo)
DO1 (deposicdo em aterro)
RO5 (reciclagem ou
Contentor reutilizacdo)

D01 (deposi¢do em aterro)
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Ladrilhos, telhas e
ceramicas

Misturas ou fraccGes
separadas de betdo, tijolos,
ladrilhos, telhas e materiais

contaminados

Misturas ou fracgGes
separadas de betao, tijolos,
ladrilhos, telhas ndo
contaminados

Madeira

Vidro

Plastico

Vidro, plastico e madeira
contaminados

170103

17 01 06

17 01 07

17 0201

17 02 02

170203

17 02 04

Ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos

Misturas ou fracg¢Ges
separadas de betao, tijolos,
ladrilhos, telhas e materiais

ceramicos contendo

substancias perigosas
Misturas de betao, tijolos,
ladrilhos, telhas e materiais
ceramicos ndo abrangidas
em 17 01 06

Madeira

Vidro

Plastico

Vidro, plastico e madeira
contendo ou contaminados
com substancias perigosas

Sim

Sim

AR

A
==

@coservicos CONSULMAR

Contentor

Contentor

Contentor

Contentor

Contentor

Contentor

Contentor

RO5 (reciclagem ou
reutilizacdo)
DO1 (deposicdo em aterro)

RO5 (reciclagem)
D01 (deposicdo em aterro de
residuos perigosos)

RO5 (reciclagem)
DO1 (deposicdo em aterro)

RO1 (valorizacdo energética)
RO3 (reciclagem)
RO5 (reciclagem ou
reutilizacdo)

D01 (deposicdo em aterro)
RO5 (reciclagem ou
reutiliza¢do)

DO1 (deposicdo em aterro)
RO5 (reciclagem)

D01 (deposicdo em aterro de
residuos perigosos)
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Misturas betuminosas
contendo alcatrao

Misturas betuminosas sem
substancias perigosas

Sucata de aluminio
Sucata de ferro e aco
Sucata de metais diversos
Residuos metalicos
contendo substancias
perigosas
Solos e rochas ndo
contaminados

170301

17 03 02

17 04 02
17 04 05
17 04 07

17 04 09

17 05 04

Misturas betuminosas
contendo alcatrao

Misturas betuminosas nao
abrangidas em 17 03 01

Aluminio
Ferro e ago

Mistura de metais.

Residuos metalicos

contaminados com
substancias perigosas.

Solos e rochas nao
abrangidos em 17 05 03

Sim

AR

N
==

@coservicos CONSULMAR

Contentor

Contentor

Contentor
Contentor
Contentor

Contentor

Contentor

R0O2
(Recuperagdo/regeneragdo
de solventes)

RO4

(Reciclagem/recuperagdo de

metais e de ligas)

D01 (deposicdo em aterro de

residuos perigosos)
RO2
(Recuperagdo/regeneragao
de solventes)
RO4

(Reciclagem/recuperagdo de

metais e de ligas)
RO4 (reciclagem)
RO4 (reciclagem)
RO4 (reciclagem)
RO4 (reciclagem)
D09 (tratamento fisico-
quimico)
D01 (deposi¢do em aterro)
RO5 (reutilizacdo)
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Mistura de residuos de
construcdo e demoligao
contaminados com
substancias perigosas

Mistura de residuos de
construcdo e demoligao
nao contaminados

Papel e cartao recolhido
selectivamente

Vidro

Lampadas fluorescentes

Equipamento eléctrico e
electrdnico fora de uso

1709 03

1709 04

200101

2001 02

2001 21

2001 36

Outros residuos de
construcao e demoligao
(incluindo misturas de
residuos) contendo
substancias perigosas
Mistura de residuos de
construcdo e demoligdo nao
abrangidos em 17 09 01, 17
0902 e 1709 03

Papel e cartao

Vidro
Lampadas fluorescentes e
outros residuos contendo

mercurio

Equipamento eléctrico e
electrénico fora de uso nao
abrangido em 20 01 21, 20

01 23 ou 2001 35

Sim

AR

==
@coservicos CONSULMAR
Contentor D01 (deE)osmao e.m aterro
de residuos perigosos)
RO5 (reciclagem)
Content
ontentor DO1 (deposicdo em aterro)
Contentor RO3 (reciclagem)
Contentor RO5 (reciclagem)
Contentor RO5 (reciclagem)
Contentor RO5 (reciclagem)
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Plasticos
Metais
Residuos vegetais
Terras e pedras

Outros residuos vegetais

200139
2001 40
2002 01
2002 02

200203

A

== .,
@coservicos CONSULMAR
Plasticos Nao Contentor RO3 (reciclagem)
Metais Nao Contentor RO4 (reciclagem)
Residuos biodegradaveis Nao Contentor R0O3 (compostagem)
Terras e pedras Nao Contentor RO5 (reutilizagdo)
Out id 3
UEros resiauos nao Nao Contentor RO3 (compostagem)

biodegradaveis

Quadro 5.12.1 — Residuos previstos para a fase de construcao
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5.12.3 — Avaliacdo de Impactes

Fase de construcao

O Plano de Gestdao Ambiental (PGA), a desenvolver para a fase em epigrafe, integrara
procedimentos relacionados com a gestao de residuos, contribuindo assim para que se proceda
a correta gestdao de residuos no decorrer da obra, pelo que ndo sdo expectdveis impactes

negativos significativos resultantes da producao de residuos na fase de construcao.

Em relacdo a fase de construcdo para que ndo ocorram impactes negativos as normas medidas

de seguranca e em particular as medidas preventivas devem ser rigorosamente acauteladas.

Em seguida apresentam-se alguns procedimentos carateristicos dos residuos nos Planos de
Gestao Ambiental:

» Gest3o de residuos;

» Movimentacdo e reutilizacdo de terras e entulhos;

» Transporte e armazenamento de substancias perigosas;

» Separagdo e armazenamento de residuos;

» Preenchimento das guias de acompanhamento de residuos;
» Preenchimento do mapa de registo de residuos.

Apesar do desenvolvimento do PGA, a execuc¢do dos trabalhos de construcdo ao implicar a
utilizagdo de materiais de construgao e materiais necessarios ao bom funcionamento das
maquinas, tais como 6dleos, lubrificantes e combustiveis, pode resultar em situacdes de
possiveis impactes. Em caso de acidente, parte destes materiais poderao ser vertidos no solo,
podendo entdo, ser transportados para os cursos de agua por intermédio do escoamento
superficial, ou contaminar as aguas subterraneas por infiltracdo, os impactes serdo negativos,

significativos, incertos, temporarios, reversiveis, directos a indirectos, locais a concelhios.

Por estas razbes é essencial o controlo rigoroso da utilizacdo e deposicdao dos materiais de

construcdo, aplicando-se todos os esforcos de forma a evitar descargas acidentais.
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Outra consequéncia das obras de construcdo, passa pelo armazenamento temporario de
residuos na obra, que aliada a presenca de maquinaria pesada, contribui para a degradacao da
paisagem, resultando num impacte negativo, significativo, directo, certo, tempordrio, reversivel

e local.

e Fase de exploracdo

Os residuos resultantes do funcionamento da ETAR sdo gradados, areias e tamisados que sdo

encaminhados para destino final adequado.

As lamas produzidas serdo também encaminhadas a destino final.

Recuperagdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal — Projeto de Execugdo 245 2015-269-RNT[2395] —EIA

Municipio do Funchal ¢ Praga do Municipio ® 9004-512 Funchal  Telef.: 351 291 211000
Fax: 351 291 211009 * E-mail: cmf@cm-funchal.pt e Site: www.cm-funchal.pt



= /»-
e =
FUNCHAL ecoservicos CONSULMAR

MUNICIPIO

6 — LACUNAS DE INFORMACAO

Para a elaboracdo deste estudo de impacte ambiental foram detetadas algumas lacunas, as
quais sdo referidas neste capitulo, com o objetivo de apresentar os aspetos que

“condicionaram” a avaliacdo de alguns descritores.
As principais lacunas foram:

e Falta de informacdo sistematizada relativamente a qualidade dos recursos hidricos (oceano

Atlantico e ribeira de Jodo Gomes e ribeira de Santa Luzia);
e Falta de informacao relativa ao estado da qualidade do ar na cidade do Funchal;

e Com a fase do projecto de execucdo e apds realizacdo do estudo geoldgico e geotécnico sera
possivel determinar o volume de movimentacdo de terras, o tipo de material escavado e os
meios mecanicos envolvidos, o que pode ter repercussdes ao nivel dos descritores da
geologia, recursos hidricos e ambiente sonoro, a monitorizar durante a fase de

acompanhamento da obra.

Apesar das lacunas identificadas considera-se que a objetividade do estudo ndo foi posta em

causa ndo sendo estas, condicionantes da avaliacdo global dos impactes apresentada.

As lacunas referenciadas deverdo ser ultrapassadas na fase de RECAPE.
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7 — SINTESE DE IMPACTES E CONCLUSOES

O objetivo final deste projeto é a reformulacdo e ampliacdo da atual ETAR do Funchal, que
contempla a expansdo da atual infraestrutura e a ado¢do do tratamento primario no seu

sistema.

Este projeto prevé o tratamento das aguas residuais provenientes das freguesias de Imaculado
Coracdo de Maria, Monte, Santa Luzia, Santa Maria Maior, S. Gongalo, S. Pedro, S. Roque e Sé, e

parte das freguesias de S. Anténio e S. Martinho.

Por forma a facilitar a andlise global dos impactes expectdveis mais importantes, e tendo
presente os aspectos preponderantes que foram tidos em conta neste estudo foi elaborado um
guadro sintese dos impactes (Quadro 7.1).

Para uma melhor visualizacdo dos impactes devido a ampliacdo da ETAR do Funchal, foi
também elaborada a Carta Sintese de Impactes apresentada no Desenho 12-ETAR FUNCHAL-
EP-EIA.
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CLIMA
GEOLOGIA

Movimentagado de terra

Geomorfologia

Hidrogeologia

SOLOS E USO ACTUAL DOS SOLOS

Unidades Pedoldgicas

Usos do Solo
RECURSOS HiDRICOS

Movimentacdo de Terras
Materiais de Construgdo

Poluicdo Difusa

Construcao

Construcao

Construgao

Sem impacte

Construcao

Construgao

Construgao

Construcdo/
Exploragdo

Negativo significativo

Negativo pouco
significativo

Negativo significativo

Negativo muito
significativo

Negativo pouco
significativo
Negativo pouco
significativo
Negativo Pouco
Significativo

Local

Local

Local

Local

Local

Local

Local

=
ecosery

Sem impactes

Temporario

Permanente

Permanente

Temporario

Temporario
Temporario

Permanente

Certo

Certo

Certo

Certo

Certo

Certo

Certo

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

icos CONSULMAR

Qualidade do ar / Ruido /
social
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QUALIDADE DO AR

Movimentagao de terras e

Negativo pouco

@coservicos CONSULMAR

. Construgao . Local Temporario Certo Sim Componente Social

consequente aumento de poeiras significativo
Aumento da concentragio de Construgao/ Negativo pouco . "

- ) o Local/ regional Permanente Incerto Nao -
poluentes atmosféricos Funcionamento significativo
AMBIENTE SONORO
Movimentagdo de Terras/Estaleiros Construgao Negativo Significativo Local Temporario Certo Sim

’ ' . NEESOIPOlCS Componente Social
Ruido gerado pelo projecto Funcionamento o Local Permanente Certo -
Significativo
COMPONENTE SOCIAL
Qualidade de Vida da Populagdo Construgao Negativo significativo Local Temporario Certo Sim -
» e Construgdo/ B .
Actividades Econdmicas e Emprego N Positivo significativo Regional Permanente Incerto - -
Exploragao
Transportes e acessibilidades Construgao Negativo significativo Local Temporario Certo Sim -
PLANEAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO
Plano Nacional do ordenamento do Exploragao Positivo Nacional Permanente Incerto
Territorio (PNOT) S
Planos Sectoriais Exploragao Positivo Regional Permanente Incerto -
Construgao Sim (revisao do
Planos Municipais & N / Negativo significativo Concelhio - Certo (
Exploragdo PDM)
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CARACTERIZACAO DOS IMPACTES

DESCRITOR/PRINCIPAIS IMPACTES E SENTIDO/ AMPLITUDE GRAU DE
CAUSAS FASE DE OCORRENCIA DURAGAO MINIMIZAVEL EFEITO SINERGETICO
MAGNITUDE GEOGRAFICA CONFIANCA

Lo L Construgao Negativo Local Permanente Certo

Dominio Publico Hidrico

Exploragdo Positivo Local Permanente Certo = =
Outras Condicionantes Construgao Negativo Local Permanente Certo - -
PATRIMONIO Sem impactes

Negativo pouco . i

Construgao Local Temporario Certo Sim -
PAISAGEM ¢ significativo -

Exploragdo Positivo significativo Local Permanente Certo - -
ECOLOGIA Construcdo Negativos Local Temporario Certo Sim -

Quadro 7.1 — Quadro sintese de impactes
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Os impactes negativos previstos para este projeto apresentam reduzida magnitude e centram-
se maioritariamente na fase de construcdo. Associada a esta fase estdo atividades, tais como a
circulacdo de veiculos e pessoas, a movimentacdo de terras e a presenca de estruturas
temporarias que proporcionam alteracdes no estado do ambiente e perturba¢ées na qualidade
de vida da populacdo local, nomeadamente altera¢Ges na qualidade do ar, dos recursos hidricos
e no nivel sonoro da envolvente a obra.

Nesta fase serdo também necessarias algumas alteracdes no quotidiano dos frequentadores da
zona, nomeadamente alteracdo dos acessos ao teleférico, ao silo de estacionamento e ao
parque / jardim. As medidas de minimizacdo propostas para minimizar estes impactes

permitem afirmar que estes serdo negativos, de reduzida magnitude, tempordrios e reversiveis.

Quanto aos impactes na fase de exploracdo deste projeto, estes sdo sobretudo positivos devido
a melhoria que a futura ETAR podera proporcionar a popula¢do do concelho do Funchal com a
melhoria das descargas dos efluentes no mar.

Estes aspetos proporcionam impactes positivos significativos, pela melhoria da qualidade do

ambiente em geral e da qualidade da saude publica da populacdo do concelho.

Quanto a vertente da paisagem e da ocupac¢do do solo, os impactes ndo serdo significativos

uma vez que o projeto se localiza numa zona urbana e a envolvente se encontra artificializada.
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Ecoservigos .

De: José Santiago [isantiago@ecoservicos.pt]

Enviado: terca-feira, 8 de Setembro de 2015 18:48

Para: Dora Fonseca; Ecoservicos

Assunto: FW: ElA da "Recuperagéo e Ampliacso da ETAR do Funchal”
Anexos: 3505-2015-Encor Ecoservigos_Etar Funchal 2.rar

De: DirecBo Reéionai do Ordenamento e Territorio [mailto:drota.sra@aqov-madeira,pt]
Enviada: terca-feira, 8 de Setembm de 2{}15 16 27

Para: jsanti ; ITOQLIE
€ isalescorrela.sra@gov-madeira.pt; uzso!;ve;ra@g mgggj[g,g;, .pt: 'Alexandra
Gaspar'

Assunto: ETA da "Recuperacio e Ampliacio da ETAR do Funchal”

Exmos. Senhores,

Relativamente & vossa solicitacdo, e em complemento ao email anteriormente enviado,
remetemos em anexo informacdo gue consideramos perfinente no dmbito do EIA ¢
realizar, designodamente:

PRAM-Plano Regional da Agua

PRPA — Piano Regionai da Politica do Ambiente

DLR n.° 21/86/M respeitante & classificacdio da zona velha da cidade do Funchal e sua
regulamentacdo.

Com os melhores cumprimentos.

A Diretora Regional,
Alexandra Gaspar

Direcfio Regional do Ordenamento do Territorio e Ambiente

DRQT

SRHAD JS A 50 mimmm TEARITOTTS £ 24t ENTE

Rua Dr. Pestana Junior, N26 - 32 - 9054-506 Funchal
Tel. 201 207 350| Fax: 291 229 438

rota.sr ov-magdeira.nt
hitp://dramb.gov-madeira.pt

%Pense duas veres se precisa mesmgo de imprimdr este documento. PROTEIA O AMBIENTE,




Ecoservigos

De: José Santiago [jsantiago@ecoservicos.pt]

Enviado: terca-feira, 8 de Setembro de 2015 18:47

Para: Dora Fonseca; Ecoservicos

Assunto; FW: ElA da "Recuperacdo e Ampliacgo da ETAR do Funchal”
Anexos: 3505-2015-Encor Eooservicos_Etar Funchal.rar

De: Diregdo Regional do Ordenamento e Territorio [mailto:drota.sra@®
Enviada: terga»feira, 8 de Setembro de 2015 15: 53

Ca saiescorre;a.sra@ " v«madg jgg!g;,
Gaspar'
Assunto: EIA da "Recuperacio e Ampliagdo da ETAR do Funchal”

Exmos. Senhores,

Relativamente & vossa solicitacdo, remetemos em anexe informag¢do que consideramos
pertinenie no ambito do EA a realizar, designadamente:

POTRAM - Plano para o Ordenamento do Territério na Regido Auténoma da Madeira
PEOGRNPG ~ Plano Especial de Ordenamento e Gestdo do Temitdrio da Reserva Natural
Parcial do Gargjay

PERRAM — Plano Estratégico de Residuos da Regido Autdnoma da Madeira

Com os melhores cumprimentos.

A Diretora Regional,
Alexandra Gaspar

Direcéio Regional do Ordenamento do Territério e Ambiente

DRC‘I‘

SRS aEL el mtasmza:e 8 HRR i AT

Rua Dr. Pestana }énior, N26 - 3¢ - 80364-506 Funchal
Tel. 291 207 350} Fax; 291 229 438

drata.srs wv-radeira.ot
http://dramb.gov-madeira.pt

b a?ense duas vezes se precisa mesmo de imprimir este documento. PROTEIA O AMBIENTE.
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Ecoservigos

De: Rute Rogue [rroque@ecoservicos.pt]

Enviado: guarta-feira, 26 de Agosto de 20156 12:45

Para: Fcoservicos

Assunto: Fw: ElA da "Recuperachio e Ampliagio da ETAR do Funchal"

- Qfiginal Message - . _
From: Rute Roaue B R I
To: pnm.sra@gov-madeira.pt

Sent: Wednesday, August 26, 2015 12:44 PM

Subject: ElA da "Recuperaglo e Ampliag@o da ETAR do Funchal"

EFxmos. Senhores,

A ECOservicos encontra-se a realizar o EIA para a "Recuperac8o e Ampliacdo da ETAR do Funchal”, cujas
obras encontram-se previstas na drea da actual ETAR, no jardim do Almirante Reis, na cidade do Funchal.

Nesse sentido, gostarfamos de saber se é possivel o envio de informacac acerca da Reserva Natural Parcial

do Garajau, nomeadamente o limite da mesma em formato editavel.
Gratos pela atengdo dispensada, com os melhores cumprimentos,

Eng.2 Rute Roque
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Ecoservigos

De: Rute Rogue [rrogue@ecoservicos.pi]

Enviado: quarta-feira, 26 de Agosto de 2015 12:19

Para: srt@gov-madeira.pt

Ce: Fcosernvicos

Assunto: EIA da "Recuperacéo e Ampliagiio da ETAR do Funchai”

Exmos. Senhores,

A ECOservicos encontra-se a realizar o EIA para a "Recuperacdo e Ampliagdo da FTAR do Funchal”, cujas
obras encontram-se previstas na area da actual ETAR, no Jardim do Almirante Reis, na cidade do Funchal.

Nesse sentido, gostariamos de saber se é possivel o envio de informac8o acerca do POT da Madeira,
nomeadamente a respetiva Planta de Ordenamento.

Gratos pela atencdo dispensada, com os melhores cumprimentos,

Zng.? Rute Roque
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ﬁcoservigos

De: Rute Roque [rroque@@ecoservicos.pl]

Enviado: guarta-feira, 26 de Agosto de 2015 12:11

Para: dramb.sra@gov-madeira.pt

Ce: Ecoservigos

Assunto: EiA da "Recuperagio e Ampliagao da ETAR do Funchal®

Exmos. Senhores,

!ﬂ

A ECOservicos encontra-se a realizar o EIA para a "Recuperacdo e Ampliagdo da ETAR do Funchal”, cujas
obras encontram-se previstas na drea da actual ETAR, no Jardim do Almirante Reis, na cidade do Funchal.

Nesse sentido, gostariamos de saber se é possivel o envio de informacio acerca do local,
nomeadamente o enquadramento no POTRAM e/ou outros planos aplicévels.

Gratos pela atencdo dispensada, com os melhores cumprimentos,

“ng.? Rute Roque



Ecoservigos

De: Dora Fonseca [dfonseca@ecoservicos.pt]

Enviado: sexta-feira, 21 de Agosto de 2015 17:00

Para; geral@aguadamadeira.pt

Ce: Ecosenvicos

Assunto: Pedido de Informagdo - EIA Ampliaco ETAR do Funchal
Exmos, Srs.

Estando a ECOservicos a desenvolver o Estudo de impacte Ambiental da Recuperagdo e Ampliagdo da
ETAR do Funchal localizada na freguesia de Santa Maria Maior, vimos por este meio solicitar a seguinte
informacao:

- Localiza¢3o de captacdes de dgua e respetivo perimetro de protecgdo e legislagdo especifica;
- Dados da qualidade da dgua {subterrinea e superficial), caso existam na envolvente a ETAR do Funchal,

Ao nivel dos recursos hidricos superficiais as linhas de agua existentes na envolvente sdo a Ribeira de Jodo
Somes e a Ribeira de Santa Luzia, ou outras gue possam existir na drea envolvente ao projecto.

A localizacdo do projecto é a apresentada em seguida,

o Findho FORTE E . TIAGO

AT e

FbNCHAL

Agradecendo desde ja a aten¢3o dispensada,

vy e

P

Dora Filipa Fonsaca
Eng.? do Ambiente
Departamanto de Ambients
dfonsaca@e ]
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Ecoservigos

De: Dora Fonseca [dfonseca@ecoservicos.pt]

Enviado: sexta-feira, 21 de Agosto de 2015 16:56

Para: dramb.sra@gov-madeira.pt

Ce: Ecoservigos

Assunto: Pedido de Informagéo - EIA Ampliag@o ETAR do Funchal
Exmos. Srs.

Estando a ECOservicos a desenvolver o Estudo de Impacte Ambiental da Recuperac@c e Ampliagdo da
ETAR do Funchal localizada na freguesia de Santa Maria Maior, vimos por este meio solicitar a seguinte
informacao:

- Localizagdo de captaches de dgua e respetivo perimetro de protecgdo e legisiagdo especifica;
- Dados da qualidade da dgua (subterrinea e superficial), caso existam na envolvente a ETAR do Funchal.

Ao nive] dos recursos hidricos superficiais as linhas de dgua existentes na envolvente 530 a Ribeira de Jodo
Jomes e a Ribeira de Santa Luzia, ou outras que possam existir na drea envolvente ao projecto.

A localizagdo do projecto é a apresentada em seguida.

. P FORTE DES.TIAGO 7 Cagarato

FUNCHAL

Agradecendo desde ja a atencdo dispensada,

BT SRS NE S b s s ded g ey off
¥

Dora Filipa Fonseca
£ng. do Ambients

Departaments de Ambiante
dfonseca rvicos.pt



Ecoservigos

L L T —
De: Rute Roque [rroque@ecoservicos.pi]
Enviado: quinta-feira, 20 de Agosio de 2015 16:10
Para; cristina. pereira@cm-funchai.pt
Ce: Ecoservigos
Assunto: EiA ETAR Funchal

Boa tarde, Argta. Cristina,
A ECOservicos encontra-se a realizar o FIA para a Recuperacio e Ampliacdo da ETAR do Funchal.

Nesse sentido, gostarfamos de saber se é possivel a Cdmara Municipal do Funchal disponibilizar, em
suporte digital editdvel, as plantas de ordenamento e condicionantes do PDM, para integrarem o referido

EiA,

Grata pela atencio dispensada, com os melhores cumprimentos,

tute Roque
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Ecoservigos

De: Dora Fonseca [dfonseca@ecosetvicos,pt}

Enviado:; terca-feira, 18 de Agosto de 2015 16:10

Para: cristinamirihas. vp@gov-madeira.pt

Ce: Ecoservigos _
Assunto: Pedido de Informacéo - EIA Ampliagao ETAR d6 Funchal
Exmos, Srs.

Estando a ECOservicos a desenvoiver o Estudo de Impacte Ambiental da Recuperagdo e Ampliacdo da
ETAR do Funchal localizada na freguesia de Santa Maria Maior, vimos por este meio solicitar a seguinte
informagao:

- Pedreiras existentes efou previstas e respectivas zonas de defesa, identifica¢do dos proprietarios e
inertes explorados;
- Areas cativas e de reserva existentes e fou previstas.

solicitavamos que caso exista algum destes dados em formato digital, este nos possa ser fornecido.

Agradecendo desde jé a atengdo dispensada,

Dora Filipa Fonseca
#ng. 2 do Ambisnte
Departamento de Ambiente

dfonseca@ecoservicos pt

=
ecoservicos
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Ecosswigos

De: Dora Fonseca [dfonseca@ecoservicos.pf]
Enviado: sexta-feira, 14 de Agosto de 2015 12:57
Para: gabinete.sra@madeira.gov.pt

Cc: Ecoservigos

Assunto: Padido de informacéo - EIA ETAR Funchal
Exmaos. Srs.

A ECOservigos encontra-se a desenvolver para o Municipio do Funchal o Estudo de impacte Ambiental da
Recupera¢io e Ampliac3o da ETAR do Funchal. Vimos por este meio solicitar a Carta Geoldgica da ilha da
Madeira a escala 1: 50 000 {2010}.

Agradecemos desde j& a atengdo dispensada.

Com os methores cumprimentos,

Pora Filipa Fonseca
Eng.? do Ambiente
Departamento de Ambienta
dfonseca@ecoservicos . pt
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ecoservicos
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Dora Fonseca

Dat Direpo Regional do Ordenamante & Yemilono [drots sragdgov-madaing pil
Enviado: quinta-feira, 15 de Owtubro do 2018 1455

Para: Drorg Fonsecs

[+1-5 ‘Aeandra Geaper

Assunto: RE; Pedido de informagho - EIA AmpliscBo ETAR do Funchal

Em resposta ao sew e-mai], abaixo apresentamos as informaciies solicitadas:

1 - Relativamente s captagies de dgus, e tendo por base 4 imagem de localizagho do projeto remetida, que no € exata sobre os limites da envolvente do
projeto, parece-nos que nio existem captagbes de igua nessa drea, No entanto, informamos que na proximidade do projeto existem trds furos de
captagio de dgua para abastecimento piblico K18, K19 ¢ TK20), cuja entidade gestora & z ARM-Aguas e Residuos da Madeira, 5.A., peko qus deverfo
solicitar informacGes a essa entidade no sentido de aferir se estas captagbes encontram-se ou nio na &rea envoivents, e em caso afirmativo, de obler os
dados de qualidade dessas dguas subterraness,

2 - No referente aos perfmetros de protegio e legislagio especifica, informamos que, na Regidio Hidrogrifica do Arquipéago da Madeira, ainda ndo se
encontram aprovados os perfmetros de protecio das captagbes de dgua subterrines, ¢ que ndo existe legistagio espectfica sobre essa matéria,

3 - Bm relagio aos dados da qualidade das dguas superficiais interiores {ribeiras), abaixo apresentamos um quadzo com os dados de quatidade fisico-
quimica da Ribeira de Jodo Gomes e da Ribeira de Santa Luria, efetuados em 2015, nos locais de monitorizago com as coordenadas abaixo indicadas.

Parimetron no Campo Pardn
Pontode | LengRude | Datada oxigénte | I
Amostragem | Latiude | Recolha Dissaivio | (GRS —
Condutividada | 3P0} 1 T4y tAzota | Azoto CBO,
(Campo) 90 | aoransan) | Tomperature ] Aoalindade  Amortacal] Toral | Céido | 20°C) | €QO | Condutividas
fubfom, 20003 26} {mght} imit ] gl ] fmof) : imaty | {moh) {uSlam)
26022015 73 2 77 12 2 08 | <08 4 < <10 74
fiibeirs da .
oo [ TAS |28052015 74 . 8 17 » <005 | <05 4 2 T 74
Gomas
007215 83 7 7 16 25 «©ps | w05 ] 47 < <30 82
e022008] 127 2 78 12 % <005 | <05 | 89 2 <19 128
Riberada | 16°64%54",
8 | earay |ZT0s2018] 154 . 72 17 55 <005 | <05 12 2 <6 185
0072098 151 8 7 19 59 005 1 <08 12 <2 <10 152

4 - Ainda no que se refore i qualidade das dguas superficials, informamos que, na envolvente da ETAR do Funchal, existem duas dguas balneares, a
4gua bainear de Sartiago e da Barreirinha, cujos dados de quatidade dessas dguas baineares esto disponfveis no sitio da internet do Sistema Nacional
de Informagfio de Recursos Hidricos {www.snirh pi).

Com os melhores cumprimentos,
A Diretora Regional do Ordenamento do Territério & Ambiente,

Alexarudra Gagpar

Dex: Dore Foaseca [mailto: dfonseca@ecosenicos,pt}

Envindar sexta-feira, 21 de Agosto de 2015 16:59

Pt Direcao Reglonat o Ordenamenin do Terrlborio e Amblent:
Cex "Beoservigos'

Assunin: Pedido de Informaclo - EIA Ampllacio ETAR do Funchal

Exrios, 518,

Estanda » ECOservicos a desenvolver o Estudo de impacte Ambiental da Recuperagiio e Ampliacio ta EYAR do Funchal localizada na freguesia de Santa Maria Maior,

30-11-2015
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Dora Fonseca

De: Geral Aguas da Madeira [geral@aguasdamadeira.pt]
Enviado: sexta-feira, 20 de Novembro de 2015 10:28

Para: Dora Fonseca
Assunto; Proc. 01.PR.0196 - E1A Ampliaggo ETAR do Funchal

unto se anexa documento relative ao assunto supra mencionado.

Corm os methores cumprimentos

O Departamento de Gestdo Documental e Expediente
Email: geral@aguasdamadeira.pt

ARM - Aguas e Residuos da Madeira, S.A.
) Rua dos Ferreiros, 148, $000-082 Funchai
Yol +351 291 201030 | Fax: «351 291 201021
m‘;mﬁm www.aguasdamadeira.pt W K} /2guasdamadeira

30-11-2015
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MUNICIPIO DO FUNCHAL

DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUTURAS E EQUIPAMENTOS
SECCAO DE OBRAS MUNICIPAIS

Mrttmt?’?ﬁ;mt?aturu o Equise Exm® Senhor

Saida
20815/15386 03-08-2015 2.30.67

Conséreio: ECOSERVICOS/CONSULMAR
Rua . Lauis 1, 19-2°
1200-14¢ LISBOA

Proc. 892/DIE/DOMC/1358/15

ASSUNTO: PROJECTO DE EXECUCAO PARA A RECUPERACAO E
AMPLIACAO DA ETAR DO FUNCHAL-PROGRAMA BASE

Levo ao conhecimento de V. Ex®. que apés a andlise ¢ apreciacio
pela Cdmara em reunifio de 30-07-2015 do Programa Base, resultou optar-
se pela solugfo do cendrio 1 (Ampliagfo da actual Estacio) uma vez que é
economicamente mais vantajosa, n#o s6 em termos da construgdo, como
também nos custos posteriores da operagfio € val concentrar-se num Gnico
local que é o actual ponto mais baixo e natural das bacias de drenagem e
desde que sejam aperfeigoados alguns aspectos menos conseguidos pela
solugfio apresentada, como sejam:

-

Concentrar todos os componentes do tratamento num
unico piso enterrado, retirando a edificagio emergente ao
Jardim Almirante Reis, dissimulando ao méximo o
impacto visual;
Reposigio  integral do  jardim  requalificando-o
eventualmente com novos atributos Hidicos e de lazer;
Deslocalizar a entrada e saida de veiculos projectada para
a Rua D). Carlos [, para um tnico acesso a coincidir com a
actual entrada ¢ saida para a Avenida do Mar;
Aplicar os melhores e mais avancados sistemas de
desodorizagfio disponibilizados actualmente, neste tipo de
intervengdes.

Com os melhores cumprimentos.

O VEREADOR,

POR DELEGACAO DO PRESIDENTE DA CAMARA, (1)

MIGUEL

CAMACHO SILVA GOUVEIA

(1) Despacho de delegaglic & subdolegagic de competducias, exarado pelo Senhor Presidente da Cimara Municipal do
Funchal, em 12 de Fevereiro de 2015, publicado peios editais a°s 34/2015 ¢ 3572815, de 16 de Fevereiro. Os editais foram
afixados nos locais de estilo e publicitados ro Digrio de Noticias da Madeira, ediclio de 17 de Fevereiro de 2015, O
referido despacho poderd igualmente ser consultado no sitic oficial da Cmars Municipal do Fanchal na internet, em

hitpi/fwww.cm-funchat.pt

Contribuinte 1.° $11217315 Telef 251 211060 -Fax Geral 291 211009~ Fax GAP 201 211081
e-nail: die@ens-funchal.pt - C.F 9604 - 512 FLINCHAL

Formate Ad
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PLANEAMENTO E GESTAO DO TERRITORIO
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mememam==  Perimetro Urbano ESPACOS CANAIS ESPACOS URBANOS ESPAGOS NATURAIS E DE PROTECGAO AMBIENTAL ~
Zona Turistica de Alta Densidade Zona de Vocagao Turistica e Recreativa da Praia Formosa/Socorridos Zona Verde Urbana de Proteccao ELEMENTOS DE ACTUALIZA g AO
imi Via Arterial - Cota 200 - . - » . | )// ;
Limite do Concelho Zona Central - Zona Predominantemente Habitacional Zona Turistica de Média Densidade Zona de Paisagem Humanizada Protegida do Monte Zona Verde Urbana de Recreio e Lazer Publicas Zona de Parque Ecologico - Montado do Barreiro N CAMARA MUNICIPAL
INFRAESTRUTURAS Outras Vias Zona Central - Zona Predominant te Terciari Zona de Prai “ Zonas com Planos de Urbanizagao em Vigor D P E F CHAL DO FUNCHAL
. . . ona Lentral - zona Fredominantemente ferciaria Zona Turistica de Baixa Densidade Zona de Investigagéo Cientifica e Tecnolégica Zona Verde Urbana de Recreio e Lazer Privadas de Uso Publico ona de Frala o : __ U Ik ’ o eplion
Abastecimento de Agua - Captagao - PUO1 - Ribeira de Santa Luzia CAMARA iie
. I - N - . . i i 30 Adj PUO2 - Levada do Cavalo .
° Estacsio de Tratamento de A Residuai Zona Mista Habitacional e Terciaria Zona de Reconversio Urbanistica Zona Verde Urbana - Quintas e outras Zonas Verdes Privadas Zona de Arriba e Faixa de Protecgao Adjecente Projecto:
stagdo de Tratamento de Aguas Residuais PUO3 - Ribeira de Jodio Gomes Plano Director Municioal do F hal
o : - unicipal do Funcha
Zona Habitacional de Alta Densidade Zonas Industriais Zona de Salvaguarda Biofisica - Reserva Geologica PU04 - Infante
Reservatério Principal
PUO5 - Amparo .
Zona Habitacional de Média Densidad Zona de Inertes a Recuperar Zona de R 20 de Vegetacio de Altitud P Titulo:
®  Estagio de Tratamento de Aguas ona Habitaclonal de liiedia Lensidade Zona de Uso Portuério ona de Regeneragao de Vegetagao de Altitude PLANTA DE ORDENAMENTO ACTUALIZADA
. _ Zonas com Planos de Pormenor em Vigor
) o Zona Habltac|ona| de Balxa Dens|dade Zonas de USO Especial Mllltar ESPAQOS NATURAIS E DE PROTECCAO AMBIENTAL ' Escala: Data: Desenho: /
Estacao de Transferéncia PP01 - Praia Formosa 1:10.000 Outubro de 2008 POI - 1 .
. : - - N
Zona Habitacional Dispersa PP02 - Quinta do Pogo

Zona de Deposigao de Sucata

ESPACOS DE INDUSTRIA EXTRACTIVA

A Espagos Destinados a Industria Extrativa Existentes

Zona Habitacional a Recuperar

Zona de Equipamentos Colectivos e Servigos Publicos

- Zona de Paisagem Humanizada Protegida das Carreiras de Cima

Zona de Mata de Resinosas e Folhosas

PPO03 - AR 1/CE - Santa Luzia
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Miradouro do Pinaculo

S

Miradouro ok Cris

LEGENDA CARTOGRAFICA:
Q casa de apoio da — tunel
Reserva
® hoia de mergulho i linha de agua
% miradouro —— linha batimétrica

— Estrada Regional I:I Ilha da Madeira

—_— outras vias

REFERENCIAS TOPONIMICAS :

SEDE DE CONCELHO

SEDE DE FREGUESIA
Sitio
sitio

LEGENDA DE ZONAMENTO:

— limite da area de intervencao
Egj corredor de abicagem a praia

D Area de Proteccdo Parcial

RESPONSAVEL : Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais

PROJECTO: PLANO ESPECIAL DE ORDENAMENTO E GESTAO DA
RESERVA NATURAL PARCIAL DO GARAJAU

TiTULO: PLANTA DE SINTESE DATA: FEVEREIRO 2010

ESCALA: 1:10000

ESCALA GRAFICA O 1.0 15

Km

NOME DO FICHEIRO VECTORIAL :

SISTEMA DE COORDENADAS :
UTM fuso 28S Datum - Porto Santo, Base SE 1995

CARTOGRAFIA BASE :

Base Administrativa da RAM - DRIGOT, 12 versao 2005
Eixos de Via e Hidrografia - DRIGOT, 2007
Batimétricas - Instituto Hidrografico, 2007
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O
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LEGENDA CARTOGRAFICA:

I:I area de Concelho —— tinel
e estrada Regional linhas de agua

- outras vias linhas batimétricas

REFERENCIAS TOPONIMICAS:

CONCELHO

FREGUESIA
Sitio

LEGENDA DE CONDICIONANTES:

F:-' Reserva Natural Parcial do Garajau (fonte: SPNM 2007)

LEGENDA DE CONDICIONANTES DA AREA
ADJACENTE:

SIC Pinaculo - PTMADOOO7 (fonte:SRA 2008)

Dominio Publico Hidrico (fonte: Lei n®16/2003 de 4 de Junho)

RESPONSAVEL : Secretaria Regional do Ambiente e Recursos Naturais

PLANO ESPECIAL DE ORDENAMENTO E GESTAO DA

PROJECTO :
RESERVA NATURAL PARCIAL DO GARAJAU
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